
30

DOI: 10.7868/S0435428117030038

Ключевые слова: техногенные оползни, овражная эрозия, техногенные овраги, Саратов.

Рассматриваются техногенные оползни, появление которых связано с хозяйственной 
деятельностью, развитые на склонах сохранившегося в трансформированном виде в цен-
тральной части г. Саратова овражно-балочного комплекса – Глебучева оврага. В результате 
развития оползневых процессов происходит деформация зданий и сооружений, что создает 
реальную угрозу жизни населения. Проведены мониторинговые обследования (маршрут-
ные наблюдения, инженерно-геологические и экологические изыскания). Ретроспектив-
ный анализ архивных картографических материалов позволил проследить развитие овраж-
но-балочного комплекса в исторической динамике. Геолого-геоморфологические условия 
территории благоприятны для развития опасного процесса, но ключевым фактором служит 
антропогенный: добыча суглинков и глин, подрезки склонов, обводнение и сброс бытовых 
вод, пригрузка и застройка склонов. Противооползневые мероприятия должны сопрово-
ждаться комплексной рекультивацией земель овражно-балочного комплекса с переустрой-
ством склонов и их закреплением растительностью, дренажом поверхностных и подземных 
вод. Рекомендуется долину Глебучева оврага превратить в рекреационную парковую зону 
с выходом к набережной Волгоградского водохранилища.
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Введение

Геолого-геоморфологические и ландшафтные условия города Саратова благо-
приятствуют развитию комплекса экзогенных процессов. На восточном макросклоне 
Приволжской возвышенности, особенно в береговой зоне Волгоградского водохрани-
лища, широко распространены овражная эрозия и оползневые процессы.

Природные факторы и закономерности развития овражной эрозии в Саратовском 
Поволжье изучены достаточно полно [1]. В последние годы акценты смещаются к рас-
смотрению овражно-балочных комплексов как элемента ландшафтно-экологическо-
го каркаса и градопланировочной структуры Саратова [2, 3]. Оползневые процессы 
на территории города изучаются достаточно давно, но до настоящего времени един-
ственным обобщающим трудом служит монография И.С. Рогозина и Г.В. Дунаевой [4].

Городские техногенные овраги подразделяются на урбоовраги – вошедшие в пре-
делы населенных пунктов при расширении их границ, и урбаногенные – возникшие 
в результате хозяйственной деятельности на территории поселения [5]. Современной 
активной линейной эрозии на застроенной территории Саратова практически не про-
исходит, и большая часть эрозионных форм – урбоовраги. Урбаногенные овраги, как 
правило, невелики в своих размерах и оперативно уничтожаются местными жителями 
или соответствующими муниципальными органами.

Техногенные (антропогенные) оползни разделяются на собственно техногенные, 
которые не могли бы образоваться без техногенного воздействия, и природно-техно-
генные – оползни природного генезиса, активизированные техногенным воздействи-
ем [6].

Антропогенный фактор на урбанизированных территориях не только способ-
ствует, но зачастую выступает главным фактором активизации овражной эрозии 
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и сопутствующих ей процессов [7, 8]. Овраги и оползни зачастую развиваются сопря-
женно. Механизм и факторы развития мелких оползней, как правило, не учитываются 
и не анализируются, хотя ущерб от них очевиден [9, 10]. В данной работе рассматри-
ваются техногенные оползни, развитые на склонах урбооврагов в центральной части 
г. Саратова.

Материалы и  методы

Материалы исследования получены в ходе мониторинговых обследований овраж-
но-балочных систем на территории Саратова. Наряду с маршрутными наблюдения-
ми в разные годы поводились инженерно-геологические и экологические изыскания. 
При интерпретации данных применен метод ретроспективного анализа архивных 
картографических материалов, позволивший проследить развитие овражно-балоч-
ного комплекса в исторической динамике.

Результаты и  обсуждение

На территории Саратова около 2650 га земель оползнеопасны, в том числе к ка-
тегории действующих относится около 500 га [11]. По своему геоморфологическому 
положению большинство оползней приурочено к береговой полосе Волгоградского 
водохранилища и склонам Соколовогорского, Лысогорского и Увекского массивов. По 
своему генезису данные оползни имеют природно-техногенный характер.

В центральной части Саратова на склонах антропогенно-трансформированных 
овражно-балочных комплексов развиты техногенные оползни. Большая часть оврагов 
засыпана. До настоящего времени в рельефе выражена долина крупного Глебучева ов-
рага. За десятки и сотни лет ряд отвершков уничтожен, изменена морфология бортов 
и днища оврага, его продольный и поперечный профиль, сформированы многометро-
вые толщи насыпных и намывных отложений.

По картографическим материалам с 1810 г. по настоящее время установлены изме-
нения планового рисунка овражно-балочного комплекса, сопровождающиеся умень-
шением его площади и длины эрозионных форм. Уже к середине XIX в. засыпан ряд 
небольших отвершков оврага. К концу XIX в. из-за отсыпки грунта на склоны и соо-
ружения дамб значительно сужается долина в средней её части. К середине ХХ в. за-
сыпаны и застроены все правосторонние отвершки; левосторонние притоки сохра-
нялись лишь в своих нижних частях и в верховьях – на крутых склонах Соколовой 
горы. Продолжалось активное освоение под застройку средней части долины оврага. 
Во второй половине ХХ в. в русле Глебучева оврага проложен общегородской ливне-
вый коллектор с выходом в Волгоградское водохранилище. При инженерной подго-
товке территории вдоль тальвега оврага накопились толщи намывных грунтов.

К настоящему времени морфологически четко выражены лишь верховья оврага 
(неудобья между кладбищем и Ботаническим садом) и его приустьевая часть с круты-
ми, трудно осваиваемыми склонами. Фрагментарно прослеживаются элементы ов-
ражно-балочного рельефа в средней части овражно-балочного комплекса и на месте 
крупных левосторонних притоков. Современная длина Глебучева оврага около 6 км, 
ширина местами до 200 м, глубина до 15 м.

Уже в XIX в. проблема укрепления бортов Глебучева оврага стояла весьма остро. 
Городские власти пытались запретить селиться и даже выселять жителей из оврага, но 
все меры были безрезультативными. Обитатели домов укрепляли склоны доступными 
им способами (рис. 1).

Для территории овражно-балочного комплекса Глебучева оврага характерно по-
всеместное распространение насыпных грунтов, которые подстилаются четвертичны-
ми отложениями, а также алевритами и глинами альбского и аптского ярусов. Про-
грессирующее подтопление способствовало формированию горизонта грунтовых вод 
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на уровне до трех метров от поверхности. В ряде случаев воды разгружаются на скло-
нах оврага, провоцируя заболоченность.

В условиях трансформированных рельефа и геологической среды возникает ком-
плекс опасных процессов. Рассмотрим наиболее крупные техногенные овражные 
оползни в центральной части Саратова (рис. 2).

Оползень Пугачевского поселка приурочен к левостороннему отвершку Глебучева 
оврага в районе 1-го Магнитного проезда. Длина оползня по оси смещения составля-
ет 20 м, ширина вдоль склона до 150 м, площадь участка 3 тыс. м2, объем смещенных 
пород до 50 тыс. м3.

К середине ХХ в. склоны отвершка были спланированы и застроены. Из-за ава-
рии на водяной колонке в течение трех месяцев 1995 г. происходила утечка воды, кото-
рая направлялась вниз к тальвегу оврага. Увлажненный склон потерял устойчивость, 
начались подвижки грунта. Оползневые смещения привели к разрыву силового ка-
беля, газопровода и водопровода, частичному разрушению двух жилых домов по ул. 
Крайней.

Противооползневые сооружения в виде вертикальных дренажных колодцев по-
строены в 2002 г. Склон отсыпан щебнистым материалом. Наблюдается медленное 
движение рыхлого материала на незадернованных склонах и мелкий ручейковый раз-
мыв. Автодорога по ул. Крайней проходит вдоль стенки срыва, и на нее местные жите-
ли складируют бытовой мусор, тем самым пригружая и увлажняя склон. Около колод-
цев произрастает влаголюбивая растительность, фиксирующая повышенное увлажне-
ние склона. В настоящее время оползень характеризуется устойчивым равновесием, 
которое может нарушить техногенный фактор. Необходимы реконструкция проти-
вооползневых сооружений для повышения эффективности отведения поверхностно-
го стока, а также ликвидация пригрузки выположенного склона бытовым мусором.

Оползень улицы Посадского, расположенный в средней части Глебучева оврага 
между улицами Соборной и Рогожина, вытянут вдоль левого борта на 700 м. Бази-
сом смещения служит тальвег оврага, площадь оползневого участка 30 тыс. м2, объем 
смещенных пород до 100 тыс. м3. Последние крупные оползневые смещения, вызван-
ные аварийными утечками на магистральном водопроводе, отмечались весной 1999 г., 
в результате чего отселены два дома частного сектора.

В настоящее время тело оползня задерновано, покрыто кустарником, оплывин не 
отмечается. Восточный фланг оползня стабилизирован за счет отсыпки грунта в таль-
вег оврага и строительства гаражей в притальвежной зоне, которые выполняют роль 

Рис. 1. Укрепление бортов одного из отвершков Глебучева оврага. Фото начала ХХ в. [12]
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контрфорса. Прибровочная часть склона плотно застроена домами частного сектора 
без прогрессирующих деформаций строений.

Оползень находится в стадии равновесия. Активизация процесса возможна в ре-
зультате техногенных воздействий, таких как утечки из водопроводящих коммуни-
каций, подрезки основания склона, пригрузка прибровочной поверхности новыми 
строениями.

Оползень левого борта оврага. В апреле 2010 г. произошло оползневое смещение 
на левом борту в приустьевой части Глебучева оврага. Длина оползня по оси смеще-
ния 50 м, ширина 30 м, глубина зеркала скольжения 3–5 м, объем смещенных отло-
жений до 5 тыс. м3. Причина активизации оползневого процесса – сброс бытовых вод 
на склон оврага из частных домовладений в период весеннего снеготаяния. Южная 
сторона жилого деревянного дома № 237 на улице Глебучев овраг нависла над форми-
рующейся стенкой срыва. Горизонтальные и вертикальные смещения фундаментов 
и стен этого дома достигали 0.5 м и, учитывая риски для населения, произведено от-
селение жителей.

В настоящее время склон от жилого строения до тальвега оврага разбит системой 
оползневых трещин. В зону оползневой опасности попадают расположенные рядом 
здания. Борьба с оползнями на данном участке, характеризующемся значительным 
распространением обводненных рыхлых отложений, может быть эффективной лишь 
при ликвидации ветхих домов частного сектора, выносе водонесущих коммуникаций 
и переустройстве склона путем выполаживания и террасирования.
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Рис. 2. Схема расположения техногенных овражных оползней
1 – пос. Пугачевский, 2 – ул. Посадского, 3 – левый борт оврага, 4 – ул. Валовая
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Оползень улицы Валовой расположен в приустьевой части правого борта Глебу-
чева оврага. Большинство зданий частного сектора, расположенных по ул. Валовой, 
в разной степени испытывают деформации по причине неустойчивого состояния бор-
тов оврага, сложенных рыхлыми насыпными грунтами и четвертичными суглинка-
ми. Борт оврага задернован, покрыт кустарником, увлажнен и повсеместно захламлен 
мусором.

В 2010 г. испытал оползневые смещения склон в районе дома № 64 по ул. Вало-
вой. Высота борта оврага составляет 10–12 м над его засыпанным и выровненным 
днищем. В мае 2010 г. около бровки склона сформировалась оползневая трещина 
с глубиной захвата пород 4–5 м. К сентябрю головная часть оползня продвинулась 
на 14–15 м и достигла западной стены жилого двухэтажного дома. Стенка срыва 
достигала высоты 4–5 м, площадь оползня – 400 м2, объем смещенных пород – до 
2 тыс. м3 (рис. 3А).

Чехол насыпных отложений, служащих основанием фундаментов малоэтажных 
построек, смещается благодаря обводнению склона при аварийных утечках из ма-
гистральной теплотрассы и неорганизованному сбросу бытовых вод на борта оврага. 

А

Б

Рис. 3. Оползень в районе ул. Валовой, дом № 64
А – стенка срыва (2010 г.), Б – засыпка оползневого тела грунтом и планировка склона (2011 г.)



35

Еще одним фактором служит подрезка основания склона при обустройстве площадки 
под складирование пескосоляной смеси в днище оврага. В целях ликвидации этих по-
следствий городскими службами Саратова в 2010–2011 гг. проводилась засыпка ополз-
невого тела грунтовым материалом, что лишь еще больше пригружает склон и создает 
условия для дальнейшего проявления склоновых процессов (рис. 3Б).

Оползень на участке Валовая, 64 относится к категории действующих. В настоя-
щее время отмечается осадка песчаной насыпи по линии бровки срыва засыпанного 
оползня. По оползневым трещинам проходят малоамплитудные блоковые смещения, 
в том числе непосредственно под домом. Учитывая планы реконструкции общегород-
ского ливневого коллектора в тальвеге Глебучева оврага и наличие территориальных 
ресурсов, для предупреждения развития оползневых процессов рационально преду-
смотреть расчистку от мусора правого борта оврага вдоль улицы Валовой и его выпо-
лаживание с организацией стока поверхностных вод.

Таким образом, ключевыми факторами, способствующими образованию ополз-
ней по бортам оврагов, служат:

– литологические: склоны оврагов слагаются насыпными грунтами и слоистыми 
четвертичными отложениями с пониженными прочностными свойствами;

– гидрогеологические: наличие четвертичных и нижнемеловых водоносных гори-
зонтов, прогрессирующее подтопление;

– геоморфологические: трансформация высоты и крутизны бортов оврагов, засыпка 
эрозионных форм и развитие суффозии в насыпных грунтах;

– техногенные: обводнение оползнеопасных зон, нарушение путей стока при пла-
нировке приовражных земель, пригрузка склонов.

Оползни на бортах Глебучева оврага по механизму смещения относятся к типу 
вязкопластических, подтипу оползней-потоков. Геолого-геоморфологические усло-
вия территории благоприятны для развития опасного процесса, но ключевым факто-
ром служит антропогенный. Нередко жилые дома буквально нависают над бортами 
эрозионных форм. Для их укрепления местные жители применяют сваи и отсыпки 
грунта на склоны оврага, в результате увеличивая их пригрузку. Очевидно, оползне-
вые процессы будут продолжаться, создавая серьезные проблемы для сохранности 
зданий и сооружений.

Оползни Пугачевского поселка и ул. Посадского находятся в стадии равновесия, 
на участках левого борта и ул. Валовой относятся к категории действующих.

Выводы

Как показывает длительная история природопользования, на территории заовра-
женных земель в центральной части Саратова профилактические противооползневые 
мероприятия местными жителями никогда не выполнялись. Причинами возникно-
вения оползней по бортам оврагов служили добыча суглинков и глин, подрезки скло-
нов, обводнение и сброс бытовых вод, пригрузка и застройка склонов. Здесь необ-
ходимы активные противооползневые мероприятия в виде различных инженерных 
сооружений.

Комплекс мероприятий по ликвидации факторов оползневой опасности должен 
включать: 1) выполаживание и террасирование склонов оврагов, показавшие свою 
эффективность в устьевой части Глебучева оврага (в районе физкультурно-оздоро-
вительного комплекса “Звездный”); 2) дренаж подземных вод, в первую очередь, по 
направлению засыпанных эрозионных форм; 3) дренаж поверхностных вод – соору-
жение ливневых коллекторов в соответствии с современным рельефом и застройкой; 
4) закрепление склонов растительностью.

В сложившихся условиях рациональна универсальная рекомендация о превра-
щении овражных систем в рекреационные зоны [13]. Парковая зона в долине Гле-
бучева оврага в градостроительном отношении перспективна благодаря широким 
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возможностям выбора вариантов ландшафтного обустройства и своему расположе-
нию в центральной части города с вероятностью выхода к набережной Волгоградско-
го водохранилища.
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S u m m a r y

Technogenic landslides induced by engineering activity are found on the sides of the Glebuchev 
ravine, the largest gully system in the central part of the Saratov City. Deformations of buildings and 
engineering facilites induced by landslide activity produce threats to the city’s economy and population. 
The paper describes results of monitoring and retrospective analysis based on archive cartographic data 
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that permitted to follow the gully system development in historical times. Favorable for landslide activity 
are geological and geomorphological settings, but the key factor is related to economical activity, namely 
clay and loam quarrying, undercutting of slopes, pouring out waste water, construction activity and 
other kinds of slope loading. Mitigation measures must be followed by comprehensive recultivation of 
the gullies territory, namely rearrangement of slope areas, their stabilization by vegetation cover, surface 
and ground water drainage. It is recommended that the Glebuchev Gully is transformed into recreation 
park area coming out at the Volgograd Reservoir bank road.
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