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ГЕОМОРФОЛОГИЯ

Central-type morphostructures with continental, intermediate and oceanic types of Earth crust were des-
ignated in the continental margin in the East Asia in the last decades. In the initial stages of the study of the 
Japan Sea region (JR) structural interpretation of topographic and satellite imagery was carried out to identify 
ore control (endogenous mineralization, diamonds, etc.) zones hidden basement faults and magmatic focal 
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Окраинные моря Западно-Тихоокеанской зоны перехода континент-океан рассматривают-
ся как вихревые структуры. В Япономорском регионе (ЯР) применение линеаментного анализа 
(комплекса геоморфологических, геологических и геофизических методов) позволило выявить 
в континентальной части Япономорского региона рудоконтролирующие зоны (эндогенного 
оруденения, месторождений алмазов и др.), скрытых разломов фундамента и магматических 
очаговых структур, а на дне Японского моря разломных структур. В регионе: 1) выявлены три 
литосферные вихревые морфоструктуры – ​Япономорская (ЯМ), Нижнеамурская (НА) и Сун-
ляо (СЛ), 2) выделены два структурных этажа: мантийный и литосферный, включающие, со-
ответственно, тектонический каркас и вихревые структуры, тесно связанные с подстилающей 
астеносферой. ЯМ морфоструктура отражает процесс раскрытия Японского моря – ​как резуль-
тат взаимодействия Евроазиатской и Тихоокеанской плит; НА – ​соответствует межгорная впа-
дина, с которой на западе сочленяется нефтегазоносная депрессия Сунляо вихревого типа. В ЯР 
развиты нефтегазоносные мезокайнозойские осадочные бассейны, представляющие литосфер-
ные вихри. Линеаментный анализ позволит по-новому прогнозировать характер миграции угле-
водородов в земной коре и выявлять предполагаемые места их скопления. Этот метод может 
быть использован в процессе подготовительного этапа при исследовании нефтегазоносности 
Западно-Тихоокеанских окраинных морей, а также Арктических бассейнов.
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“Наука не является, и никогда не будет являться 
законченной книгой … Всякое развитие обнаружива-
ет со временем всё новые и глубокие трудности”.

Альберт Эйнштейн

Введение

Благодаря работам многочисленных отечественных и зарубежных исследователей 
Япономорский регион (ЯР), включающий Японское окраинное море, его континен-
тальное и островное обрамление, довольно хорошо изучен в геологическом отношении 
[1–5 и др.]. В пределах Восточной Азии в разные годы широко проводились структур-
но-геоморфологические исследования, в результате которых были выделены мегаморфо-
структуры центрального типа (МЦТ) окраинно-материкового ряда [6, 7 и др.], с корой 
материкового, промежуточного и океанического типов. Они хорошо распознаются на 
космических снимках, на топографических и геологических картах концентрическими 
системами разломов и четко фиксируются на картах геофизических полей [4, 5 и др.]. 
Следует подчеркнуть, что Япономорская МЦТ также описана учеными из Пхенсонско-
го Геологического института АН КНДР [8]. Было показано, что Западно-Тихоокеанские 
морфоструктуры центрального типа отвечают окраинным морям, которые сформирова-
лись преимущественно в кайнозое [1 и др.], и многими исследователями рассматривают-
ся в последнее время как литосферные сейсмоактивные вихри (см. ниже).

В 60-х – ​80-х гг. прошлого века, Е.А. Радкевич, М.А. Фаворская, И.Н. Томсон, 
И.К. Волчанская и др. [9–11] использовали методику дешифрирования рельефа земной 
поверхности и материалов космических исследований в Восточной Азии для выявления 
зон скрытых разломов фундамента, тектонических блоков и магматических очаговых 
структур, контролирующих размещение эндогенного оруденения. Наиболее детально 
исследования данного направления проводились в Приморье с целью установления тек-
тонических ослабленных зон, служащих подводящими каналами для магматических рас-
плавов, рудоносных “сквозьмагматических” растворов, а также алмазоконтролирующих 
структур и т.п. [2, 12 и др.].

Что касается ЯР, то он состоит из докембрийских блоков, спаянных разновозрастны-
ми мобильными поясами [2 и др.]. Основу его тектоники – ​одноименная вихревая струк-
тура, сформированная в результате раскрытия Японского окраинного моря [1, 2 и др.]. 
В пределах данной территории с помощью геоморфологических исследований выявлены 
следующие тектонические структуры: 1) Южно-Синегорская многокольцевая вулканотек-
тоническая впадина, выполненная нижнепалеозойскими и средне-верхнепалеозойски-
ми отложениями, вмещающие урановорудный Синегорский и флюорит-редкометальный 
Вознесенский районы [12 и др.]. Дуговые и кольцевые разломы образовались в процессе 
формирования вулканотектонических депрессий и поднятий в раннем, среднем и позднем 

structures and fault systems on the continent and on the bottom of the Sea of Japan. In these studies, linea-
ment analysis was performed based on the complex of geomorphological, geological and geophysical meth-
ods and geological mapping. Later it was successfully used in the development of models for the formation of 
marginal seas of the Western-Pacific continent – ​ocean transition zone, which are regarded as lithospheric 
vortex structures. In the JR: 1) three vortex morphostructures were recognized – ​the Japan Sea (JS), Nizh-
neamur (NA) and Sunlyao (SL), 2) two structural units were found: the lithospheric and mantle ones, com-
prising, respectively, the tectonic frame and vortex structures, closely related to the underlying asthenosphere. 
The JS morphostructure reflects the process of opening of the Sea of Japan as a result of the interaction of 
the Eurasian and Pacific plates. NA was interpreted as an intermountain basin, bordered upon the Sunlyao 
vortex type oil and gas basin in the West. Oil and gas Mesozoic-Cenozoic sedimentary basins are developed 
in the JR, representing lithospheric vortexes. Lineament analysis offers new ways to predict the migration of 
carbohydrates in the Earth’s crust and reveals the places of their accumulation. This method can be used in 
the process of the preparatory phase in the study of petroleum potential of the Western Pacific marginal seas 
and the Arctic basins.

Keywords: lineaments, morphostructure, tectonics, endogenous mineralization, diamonds, oil and gas.
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палеозое [2, 12 и др.]. Региональные сдвиги широтного простирания (“азиатская система”) 
установлены по геолого-геофизическим данным [2, 10 и др.]. 2) Региональные алмазокон-
тролирующие разломные зоны (Корейско-Ханкайская и др.) [2].

Задачи исследований

Цель работы – ​анализ результатов многолетних геоморфологических, геологических 
и геофизических исследований ЯР, посвященных разработке новых подходов к решению 
как общих теоретических, так и прикладных задач тектоники, региональной и струк-
турной геоморфологии. Для определения тектонической позиции ЯР нами проведено 
структурное дешифрирование рельефа западной части Тихого океана и его континен-
тального обрамления по данным космической альтиметрии [13] и составлена морфо-
структурная схема данного региона (рис. 1).
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Рис. 1. Морфоструктурная схема западной части Тихого океана и его континентального обрамления
1 – ​линеаменты; 2 – ​глубоководные желоба: А – ​Алеутский, КК – ​Курило-Камчатский, Я – ​Японский, 
ИБ – ​Идзу-Бонинский, Р – ​Рюкю, М – ​Марианский, Мн – ​Манильский, Ф – ​Филиппинский, П – ​Па-
лау, Н – ​Новогвинейский, Ма – ​Манус, З – ​Зондский (Сунда), Нб – ​Новобританский; 3 – ​предположи-
тельно кайнозойские базальтовые щитовидные вулканические постройки.
Окраинные моря Тихого океана (цифры на схеме): I – ​Берингово, II – ​Охотское, III – ​Японское, IV – ​
Желтое, V – ​Восточно-Китайское, VI – ​Филиппинское, VII – ​Южно-Китайское, VIII – ​Сулу, IX – ​Су-
лавеси (Целебесское), X – ​Яванское, XI – ​Банда, XII – ​Арафурское, XIII – ​Новогвинейское (Бисмарка).
Континентальные региональные вихревые морфоструктуры: НА – ​Нижнеамурская, СЛ – ​Сунляо, ЮК – ​
Южно-Китайская, ТГ – ​Тибетско-Гималайская
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Материалы и  методы

Поставленные задачи решались с  помощью линеаментного анализа [14, 15 
и др.], который на современном научном уровне представляет собой комплекс гео-
морфологических, геологических, геофизических и других методов геологического 
картирования.

Термин “линеамент” был предложен американским геологом У. Хоббсом для обо-
значения линейно вытянутых элементов рельефа и геологической структуры [14]. Ли-
неаментный анализ широко применялся при тектонических исследованиях и поисках 
полезных ископаемых также и другими зарубежными исследователями [16–18], обычно 
использовавшими термин “линеамент” в основном в понимании У. Хоббса, то есть как 
прямолинейный элемент рельефа. В настоящее время линеаменты обычно рассматри-
ваются как линейные, дугообразные или кольцевые элементы рельефа, связанные с глу-
бинными разломами и зонами повышенной трещиноватости в отложениях осадочного 
чехла, отражающих разломы фундамента [9, 11, 15]. В частности, в “Четырехъязычном 
энциклопедическом словаре терминов по физической географии” И.С. Щукина (М.: 
Сов. энциклопедия, 1980. 703 с.) дается практически аналогичное определение линеа-
ментов: “… линейные или дугообразные структурные элементы планетарного значения, 
обычно представляющие зоны разломов, различным образом выраженные в рельефе 
и структуре на всем своем протяжении”.

Активные разрывные нарушения также трассируются линейно ориентированными 
зонами сосредоточения эпицентров землетрясений (сейсмолинеаментами) [19, 20]. На 
мелкомасштабных и региональных космофотоснимках с высокой разрешающей спо-
собностью, а также картах рельефа континентов и океанов, составленных по данным 
спутниковой альтиметрии [13], охватывающих огромные территории, четко проявляют-
ся как линеаменты, так и многочисленные изометрические морфоструктуры кольцево-
го и вихревого типа. Хотелось бы отметить хорошую сходимость данных геологической 
интерпретации форм рельефа и геофизических данных – ​например, при выделении си-
стем скрытых разломов фундамента [11], которые фиксируются геоморфологическими 
и гравитационными аномалиями [2, 21]. Что касается кольцевых морфоструктур, то они 
во многих случаях отражают результаты: 1) вулканогенной аккумуляции и вулканотекто-
нических движений (вулканотектонические депрессии, кальдеры проседания, стратовул-
каны, экструзивы и т.п.) [12]; 2) становления интрузивных и вулканогенно-интрузивных 
куполов различной иерархии [2].

При морских экспедиционных геологических исследованиях Японского окраинного 
моря предшественниками получен огромный фактический материал [1 и др.]. Состав-
ленные ими карты линеаментов дна Японского моря, в основном, отражают регматиче-
скую сеть [16, 22–25 и др.], заложенную на мантийном уровне и имеющую ротационную 
природу. То есть, в ЯР была установлена долгоживущая глубинная разломная рама (тек-
тонический каркас), которая в виде сквозных (трансрегиональных) линеаментов фик-
сируется линейными зонами градиентов на карте аномального гравитационного поля 
в редукции Буге [26].

В то же время, И.И. Берсеневым с соавторами [1] показано, что формирование 
Японского моря произошло в результате внедрения мантийного диапира, вращавшего-
ся против часовой стрелки. Эти представления, на наш взгляд, послужили в дальнейшем 
основой для отнесения Западно-Тихоокеанских окраинных морей к типу литосферных 
вихревых структур [20, 27, 28 и др.]. Судя по данным А.Г. Родникова [29], под названны-
ми окраинноморскими бассейнами располагаются активные выступы астеносферы, из 
которых и поднимаются магматические диапиры. При этом само образование вихревых 
структур происходило в течение длительного (геологического) времени, когда литосфера 
ведет себя как вязкая жидкость.
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Результаты и  их обсуждение

Методика линеаментного анализа была применена нами во время проведения 
в Приморье крупно- и среднемасштабных геологических съемок, а также при тектони-
ческих и минерагенических исследованиях (уран, вольфрам, флюорит-редкометальное 
и колчеданное оруденение, алмазы) [21, 33 и др.]. Целью проведения данных работ было 
выявление магмоконтролирующих разломов фундамента [11] и кольцевых рудоконтро-
лирующих структур, а также потенциально алмазоносных морфоструктур трубочного 
типа [2, 12, 21, 31–33 и др.]. В начальные этапы изучения этих образований обычно про-
водилось геологическое дешифрирование топографических карт, дополненное резуль-
татами интерпретации геофизических материалов. Например, была составлена схема де-
шифрирования линейных элементов рельефа на топопланшетах м-ба 1:50 000–1:100 000 
и размещения линейных градиентов гравитационного поля Южно-Синегорской впади-
ны [2, 12]; (рис. 2). Тогда же Л.А. Изосовым были выделены так называемые “комбини-
рованные структуры” [30], относящиеся к вихревому типу [27, 34 и др.], которые возник-
ли в результате сочетания вращательных сдвиговых дислокаций, вулканотектонических 
проседаний и поднятий.

Линеаменты кольцевого типа служат возможными индикаторами структурных эле-
ментов вулканотектонических депрессий и поднятий, кальдер проседания, кольцевых 

Рис. 2. Схема дешифрирования линейных элементов рельефа на топопланшетах м-ба 1:50 000–1:100 000 
и размещения линейных градиентов гравитационного поля Южно-Синегорской вулканотектонической 
впадины [2]
1 – ​линейные элементы рельефа; 2 – ​линейные градиенты гравитационного поля
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Рис. 3. Схема вулканотектонических структур Южно-Синегорской впадины и характер размещения прояв-
лений рудной и нерудной минерализации в Вознесенском (ВРР) и Синегорском (СРР) рудных районах [12]
Рудная минерализация: 1 – ​урановые месторождения; 2 – ​крупные рудопроявления и аномалии радио-
активности; 3 – ​мелкие рудопроявления; 4 – ​пункты минерализации; редкометально-флюоритовые 
проявления: 5 – ​месторождения, 6 – ​рудопроявления; 7 – ​главные разломы (а –установленные, б – ​
выделенные по геолого-геоморфологическим данным); вулканотектонические депрессии: М – ​Мона-
стырищинская, Г – ​Грибнинская (Лунзенская), Л – ​Ляличинская, П – ​Потеринская, Т – ​Тихорецкая, 
И – ​Известкинская, ИВ – ​Ивановская, Ч – ​Черниговская, ВС – ​Верхнесинегорская; вулканогенно-ин-
трузивно-купольные поднятия: Е – ​Еловое, УМ – ​Усть-Медведицкое, К – ​Куйбышевское; 8 – ​сдвиги; 9 – ​
направление вращения вулканотектонических структур
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магматических тел и вулканических жерловин, во многих случаях являющихся рудокон-
тролирующими [12, 21]; (рис. 3). При этом фотоаномалии так называемого “трубочного” 
типа могут фиксировать эксплозивные трубки алмазоносных кимберлитов и родствен-
ных им пород [2]; (рис. 4).

При проведении многолетних морских экспедиционных работ ТОИ ДВО РАН на ак-
ваториях Западно-Тихоокеанских морских бассейнов были выделены морфоструктуры 
центрального типа, заверенные батиметрическими и геолого-геофизическими исследо-
ваниями [1, 4, 5, 24, 26 и др.]. В последние годы линеаментный анализ в качестве базовой 
методики успешно использован при разработке модели механизма формирования окраин-
ных морей Западно-Тихоокеанской зоны перехода континент – ​океан, которые выделяют-
ся как литосферные вихревые структуры [20, 27, 28 и др.] в понимании Ли Сы-Гуана [34].

Рис. 4. Схема размещения кольцевых структур в Приморье и на прилегающих территориях Китая и Ко-
реи [2]
1 – ​границы кольцевых структур преимущественно магматического происхождения (а) и неясного гене-
зиса – ​возможно, полигенных вулканотектонических (б): I – ​Ханкайской; 2 – ​границы платформенных 
прогибов: II – ​Южно-Синегорского и III – ​Кабаргинского; 3 – ​вулканические аппараты установленные 
(а), отдешифрированные на космофотоснимках (б) и выделенные по данным радиолокационной съем-
ки м-ба 1:100 000 (в); 4 – ​проявления алмазов: в коренных породах (а) и россыпях (б): Малоключевское 
(1), Курханское (2), Комсомольское, или Нангоу (3), Фадеевское (4), Незаметнинское (5) и Жаохэ (6)
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На составленной нами морфоструктурной схеме западной части Тихого океана 
и его континентального обрамления (рис. 1) с использованием данных космической 
альтиметрии [13] выделяются сложно соподчиненные вихревые и кольцевые морфо-
структуры различного ранга, причем в акватории Тихого океана фиксируются крупные 
и многочисленные мелкие кольцевые геоморфологические аномалии. По-видимому, 
первые отвечают вулканотектоническим структурам, а вторые – ​базальтовым вулка-
ническим постройкам щитового типа. Структурный анализ данной схемы позволяет 
наметить ряд характерных особенностей морфотектоники западной части Тихого оке-
ана и его обрамления:

1.	 Прежде всего, здесь четко проявлена система Западно-Тихоокеанских окраин-
ных морей, образующих зону перехода континент – ​океан и представляющих, в основ-
ном, вихревые морфоструктуры, закрученные против часовой стрелки [27]. Особняком 
в этом отношении стоит огромное Филиппинское море, заложенное на океанической 
коре [4, 35], в пределах которого выделяются вихревые морфоструктуры правого типа.

2.	 Судя по характерному рисунку линеаментов, в центре Охотского моря располо-
жен прямоугольный блок, по-видимому, сложенный континентальной корой [36].

3.	 Также обращают на себя внимание Желтое и Восточно-Китайское моря, кото-
рые представляют собой единую вихревую систему, охватывающую также часть Севе-
ро-Восточного Китая, где на Ляодунском полуострове известны крупные промышлен-
ные месторождения алмазоносных кимберлитов [2], а также и островную дугу Рюкю. 
Таким образом, можно с известной долей условности поставить вопрос о возможном 
контроле проявлений алмазов кимберлитового типа Западно-Тихоокеанскими окраин-
но-континентальными морями.

4.	 Описанная выше морфоструктура частично перекрывается (интерференция) 
сложно построенным региональным Южно-Китайским вихрем правого типа.

5.	 В Южно-Китайском море выделяются мелкие морфоструктуры, в основном, ле-
вого типа, что свидетельствует о его сложном строении.

6.	 И, наконец, в юго-западной части рассматриваемой площади (40° с.ш.– 10° ю.ш.) 
просматривается глобальная морфоструктура, которая тянется в направлении с юга 
на север: море Банда (левый вихрь) – ​дуга Малых и Больших Зондских о-вов – ​Тибет-
ско-Гималайская вихревая система левого типа [37, 38]. Представляется, что она фик-
сирует известную Экваториальную систему глобальных сдвигов, отнесенную М.В. Сто-
васом [39] к одной из зон критических параллелей, а также отражает взаимное проник-
новение литосферных и мантийных масс при взаимодействии Индо-Атлантического 
и Тихоокеанского сегментов Земли [40].

Следует отметить, что Южно-Китайский вихрь вместе со своими южными ветвями – ​
полуостровами – ​Индокитайским и Малаккским – ​имеет сложное сочленение с Тибет-
ско-Гималайской вихревой морфоструктурой (взаимное перекрытие) (рис. 1).

Таким образом, в целом, геологическая позиция ЯР определяется его положением 
в Западно-Тихоокеанской зоне перехода континент – ​океан, где окраинно-континен-
тальные моря представляют собой вихревые структуры, сформированные в процессе бо-
кового динамического взаимодействия Тихоокеанской и Евроазиатской литосферных 
плит [28]. На наш взгляд, в настоящее время довольно слабо изучен характер взаимодей-
ствия окраинных морей и континентальных структур центрального типа. Представляет-
ся, что это направление исследований весьма перспективно во многих аспектах.

Непосредственно в ЯР в пределах литосферы, тесно связанной в своем развитии 
с подстилающей ее астеносферой, нами выделяется три региональные вихревые мор-
фоструктуры: Япономорская, Нижнеамурская и Сунляо (рис. 1). В строении нижеле-
жащего жесткого мантийного субстрата развиты глубинные разломы, образующие дол-
гоживущий тектонический каркас, сформированный в результате быстрых хрупких 
деформаций.

Япономорская вихревая морфоструктура четко выделяется на картах: 1) аномаль-
ного гравитационного поля в редукции Фая (аномалии “в свободном воздухе”) [41], 
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2) аномального магнитного поля [42] и 3) по данным космической альтиметрии [13], 
которые отражают, в целом, циклональную сейсмоактивную структуру Япономорской 
впадины [20].

Эта морфоструктура отражает процесс раскрытия Японского моря, в основном, 
в миоцене [43], в результате взаимодействия Евроазиатской и Тихоокеанской плит [28 
и др.], спровоцировавшего развитие площадного базальтового вулканизма и интенсив-
ной сейсмической активности [44, 20]. Кайнозойские базальтовые вулканические по-
стройки в ряде случаев, могут быть сейсмоактивными, и являются так называемыми 
“сейсмическими кольцами” [20]. Примечательно, что вращательные движения фикси-
руются на Японских островах и по настоящее время [45].

Нижнеамурской вихревой морфоструктуре (рис. 1) соответствует межгорная впади-
на. С востока она ограничена хребтом Сихотэ-Алинь, который на севере (Охотоморское 
побережье) и на юге (Япономорское побережье) по дуге разворачивается в широтном 
направлении. Северо-западная и западная границы морфоструктуры – ​хребты Буре-
инский и Турана. Характерно, что южный разворот хребта Сихотэ-Алинь фиксируется 
мощными гравитационными аномалиями типа “над ступенью” [46].

На западе с Нижнеамурской впадиной соседствует известная нефтегазоносная де-
прессия Сунляо [47], с  которой она имеет сложные взаимные перекрытия (интер-
ферирует) и представляющая собой региональный сложно построенный литосфер-
ный вихрь: на северо-западе и северо-востоке она обрамлена горными сооружения-
ми Большой и Малый Хинган, на юго-востоке ее обрамление представлено хребтами 
Чанбайшань – ​Чжангуанцинлин – ​Лаоэлин.

Как известно, в пределах ЯР и его обрамления развиты мезокайнозойские осадоч-
ные бассейны (Среднеамурский, Верхнебуреинский, Ханкайский и Сунляо). Они распо-
ложены в пределах Северо-Восточного выступа докембрийской Китайской платформы 
[48], расколотого на ряд остаточных массивов. Практически все эти бассейны нефтега-
зоносны, либо несут признаки нефтегазоносности [49, 50]. Общепринятым считается, 
что эти осадочные бассейны имеют рифтогенный генезис и сформировались в процес-
се крупноамплитудных сбросо-сдвиговых перемещений по окраинным разломам севе-
ро-восточного простирания. Судя по полученным нами морфоструктурным данным, 
подобные структуры, возможно, являются сложно построенными региональными ли-
тосферными вихрями. В.А. Абрамов и Е.Б. Осипова [51] рассматривают инверсионные 
тектоносферные воронки окраинных морей и переходных зон Азиатско-Тихоокеанского 
пояса (то есть, в нашем понимании – ​вихревые структуры) как нефтегазоносные образо-
вания. Таким образом, в данном случае можно сделать очень важный вывод об имеющем 
месте в регионе тектоническом контроле проявлений нефтегазоносности описанными 
нами структурами.

Представляется, что линеаментный анализ в рассматриваемом объеме позволит 
по-новому прогнозировать характер миграции углеводородов в земной коре и выяв-
лять предполагаемые места их скопления. Его следует применить в процессе подгото-
вительного этапа при исследовании нефтегазоносности Японского и Охотского окра-
инных морей, а также Арктических бассейнов, где Тихоокеанским Океанологическим 
институтом ДВО РАН активно ведутся экспедиционные работы. В принципе, прояв-
ления нефти и газа контролируются теми же самыми морфоструктурами, отражаю-
щими тектонические ослабленные зоны. При исследовании линеаментной тектоники 
необходимо обращать внимание на места пересечения линеаментов со сводовыми под-
нятиями, на выявление палеорифтов, авлакогенов и других древних прогибов, выпол-
ненных мощными толщами осадков, поскольку к ним часто приурочены скопления 
нефти и газа.

Существует мнение [15 и др.], что для вертикальной миграции углеводородов наибо-
лее пригодная геодинамическая обстановка – ​это обстановка растяжения. Таким обра-
зом, следует при прогностических исследованиях обращать внимание на системы сей-
смолинеаментов, фиксирующих долгоживущие подвижные зоны рифтогенного типа. 
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Итоговым документом в процессе проведения подготовительного этапа поисков нефти 
и газа должна стать тектоническая карта исследуемого региона с выделенными на ней 
прогнозными участками на тот или иной вид полезных ископаемых. При поисках неф-
ти и газа в акваториях Западно-Тихоокеанских и Арктических морей можно будет целе-
направленно задавать линии буровых скважин, а также – ​отдельных буровых скважин 
в наиболее перспективных точках.

Заключение

В статье рассмотрены методы и результаты многолетних геоморфологических ис-
следований, проведенных в ЯР, включающем Японское окраинное море, его конти-
нентальное и островное обрамление. В начальные этапы этих исследований обычно 
проводилось структурное дешифрирование топографических и батиметрических карт 
и космофотоснимков для выявления на континенте рудоконтролирующих (эндогенное 
оруденение, алмазы и др.) зон скрытых разломов фундамента и магматических очаговых 
структур, а также разломных систем дна Японского моря. В то же время, в Восточной 
Азии в результате структурно-геоморфологических исследований были выделены мега-
морфоструктуры центрального типа окраинно-материкового ряда с корой материкового, 
промежуточного и океанического типов.

В процессе этих исследований, в основном, применялся линеаментный анализ, 
представляющий собой комплекс геоморфологических, геологических и геофизических 
методов геологического картирования и позволяющий наиболее эффективно исследо-
вать глубинное строение территорий и акваторий.

В последние годы линеаментный анализ успешно использован нами при разработке 
модели механизма формирования окраинных морей Западно-Тихоокеанской зоны пе-
рехода континент – ​океан, которые выделяются как литосферные вихревые структуры 
в понимании Ли Сы-Гуана. В результате настоящих исследований, проведенных с ис-
пользованием данных космической альтиметрии в западной части Тихоокеанского ре-
гиона выявлены сложно соподчиненные вихревые и кольцевые морфоструктуры различ-
ного ранга. Непосредственно в ЯР с помощью линеаментного анализа были выявлены 
три региональные вихревые морфоструктуры левого типа – ​Япономорская, Нижнеамур-
ская и Сунляо. В этом регионе имеются два структурных этажа: преимущественно ман-
тийный и литосферный. В первом существует долгоживущий глубинный тектонический 
каркас, образованный в результате быстрых хрупких деформаций в жестком субстрате. 
Во втором, тесно связанном в своем развитии с подстилающей его астеносферой, пре-
обладают вихревые структурные линии.

В пределах ЯР и его обрамления широко представлены нефтегазоносные мезокай-
нозойские осадочные бассейны. Общепринятым считается, что эти осадочные бассейны 
имеют рифтогенный генезис. Судя по полученным нами морфоструктурным данным, 
подобные структуры, возможно, являются сложно построенными региональными ли-
тосферными вихрями. В.А. Абрамов и Е.Б. Осипова [51] рассматривают тектоносферные 
воронки окраинных морей и переходных зон Азиатско-Тихоокеанского пояса (в нашем 
понимании – ​вихревые структуры) как нефтегазоносные образования.

Линеаментный анализ в рассматриваемом объеме позволит по-новому прогнозиро-
вать характер миграции углеводородов в земной коре и выявлять предполагаемые места 
их скопления. Этот метод может быть использован в процессе подготовительного этапа 
при исследовании нефтегазоносности Западно-Тихоокеанских окраинных морей, а так-
же Арктических бассейнов.
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