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На основе полевого исследования рельефа береговой зоны о-ва Итуруп в 2019 г. и дешифрирования
космических снимков (за период с 1980 по 2019 г.) разработана морфолитогенетическая классифи-
кация берегов и составлена карта типов берегов. Установлено, что 85% берегов острова имеют абра-
зионный облик, однако абсолютное большинство из них стабильны, так как выработаны в устойчи-
вых к абразии эффузивах, либо защищены от размыва валунно-глыбовой отмосткой и обвально-
осыпными шлейфами. Всего к стабильным может быть отнесено до 80% берегов острова, так как за
указанный выше отрезок времени они фактически не претерпели изменений. Абразионные берега
в слабо консолидированной пирокластике отступают со средней скоростью 2–2.5 м (до 5 м) в год.
Берега аккумулятивного облика в разных частях острова испытывают разнонаправленные тенден-
ции развития: от аккумуляции со средней скоростью 1.5–2.5 м (до 5 м) в год до отступания – 1–2.7 м
(до 5.5 м) в год. В крупных заливах и бухтах выявлены направления перемещения наносов, что от-
ражено на карте динамики берегов. Дан прогноз развития берегов на ближайшие 50 лет. Наиболее
динамичные аккумулятивные берега, в целом, будут выдвигаться, несмотря на штормовые и цуна-
мигенные размывы. Отступание абразионных берегов в слабо консолидированной пирокластике
будет зависеть от высоты клифа и длины участка обрушения берега, определяющих количество ма-
териала, поступающего в береговую зону. Выявлены несколько участков берегов (из ныне неосво-
енных), благоприятных для возведения причальных сооружений.
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ВВЕДЕНИЕ
Берега вулканических островов Курильской

гряды представляют особый интерес для науки
из-за уникальности наблюдаемых здесь берего-
формирующих факторов и процессов, среди ко-
торых хотелось бы подчеркнуть поступление в бе-
реговую зону разнообразного вулканогенного и
тектоногенного материала и влияние цунами.
Исследование берегов о-ва Итуруп имеет не толь-
ко научное, но и прикладное значение в связи с
планируемым расширением зоны хозяйственно-
го освоения (в том числе, создание причальных
сооружений).

Итуруп является самым крупным (площадь –
3175 км2) обитаемым островом Курильской гря-
ды, входящей в состав активной переходной зоны
континент-океан, которая отделяет котловину
Охотского моря от Курильского глубоководного
желоба. На острове широко развиты вулканиче-
ские и вулканогенно-осадочные образования
неогенового и четвертичного возраста, которые

прорваны многочисленными экструзивными,
интрузивными, субвулканическими телами раз-
личного состава. Рыхлые осадки четвертичного
возраста играют резко подчиненную роль. На
Итурупе сосредоточено до 80% всех ресурсов же-
леза, ильменита и титана Курильских о-вов, есть
сера, золото, а также рений [1–3].

Основными структурообразующими фактора-
ми на исследуемой территории служат вулканизм
и дизъюнктивная тектоника, проявляющаяся в
интенсивном перемещении блоков по многочис-
ленным разломам СВ и СЗ простираний [4].
Следствием дифференцированности неотекто-
нических движений блоков является разновысот-
ность одновозрастных морских террас в разных
частях острова. Однако средняя скорость подъема
территории в четвертичное время оценивается в
1 мм/год [5].

На острове широко распространены 3 типа ре-
льефа: вулканогенный, денудационно-вулкано-
генный и морской, осложненные сейсмогенны-
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ми, гравитационными, структурно-денудацион-
ными, нивальными, флювиальными, эоловыми,
биогенными и антропогенными формами релье-
фа. В плане Итуруп имеет сложную форму и со-
стоит из нескольких вулканических массивов и
горных кряжей, соединенных перешейками. На
острове насчитывается 20 вулканов, 9 из которых
действующие и потенциально активные [6]. По-
следнее извержение вулкана Иван Грозный (в
2013 г.) было фреатическим [7].

Разными авторами выделяется разное количе-
ство морских террас на Итурупе (от 4 до 9), на-
блюдаемых на абс. высотах от 2–3 до 200–300 м.
“Разночтение” в количестве выделяемых терра-
совых уровней, на наш взгляд, обусловлено от-
сутствием маркирующих горизонтов, позволяю-
щих сопоставлять одновозрастные террасы, а
также отсутствием достаточного количества абсо-
лютных датировок осадков, слагающих террасы.
До сих пор нет единого мнения о генезисе высо-
ких террасовидных поверхностей острова.

Изучению берегов о-ва Итуруп уделялось зна-
чительно меньшее внимание. Не достает сведе-
ний по их типизации в крупном масштабе (име-
ются единичные мелко- и среднемасштабные
карты типов берегов [6, 8, 9]), их геолого-геомор-
фологическому строению и современной морфо-
динамике (проводились работы только на отдель-
ных участках берегов [1, 10, 11]). Эти данные
необходимы для рационального природопользо-
вания в береговой зоне морей [12] и учитываются
в универсальной схеме – стратегии по ее хозяй-
ственному освоению [13]. Схема может приме-
няться для строительства и эксплуатации разно-
образных сооружений в береговой зоне.

Цель данного исследования: морфолитогене-
тическая и динамическая типизация берегов
о-ва Итуруп, прогноз их развития на ближайшие
50 лет и, на этой основе, выявление наиболее бла-
гоприятных участков берегов для возведения
причальных сооружений.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

В основу статьи положены данные полевого
обследования рельефа береговой зоны о-ва Иту-
руп, полученные автором во время работы экспе-
диции “Восточный Бастион – Курильская гря-
да”, организованной экспедиционным центром
Министерства обороны РФ и Русским географи-
ческим обществом в июле–сентябре 2019 года.
В ходе маршрутных исследований были выявле-
ны основные морфолитогенетические типы бере-
гов и определены ведущие рельефообразующие
процессы. Использовались также топографиче-
ские, геологические и геоморфологические кар-
ты разных масштабов [4, 6]. Выполнено более
100 точек геоморфологических описаний берегов

и морских террас. Все точки зафиксированы в
GPS-приемнике Garmin eTrex10.

Для изучения динамики берегов с 1980 (пер-
вый доступный космический снимок) по 2019 г.
были использованы ежегодные космоснимки с
порталов USGS Earth Explorer и Google Earth.
Привязка снимков и карт и все измерения прово-
дились в программе ArcMap 10.3. Учитывая точ-
ность отображения береговой линии на космо-
снимках различного пространственного разреше-
ния (по спутникам Landsat-3 (40 м), 5 (30 м) и
7 (15 м) в панхроматическом диапазоне), по сним-
кам 1980–2007 гг. можно оценить погрешность
измерений до 20 м. Однако, используя относи-
тельно стабильные формы рельефа (отмершие бе-
реговые клифы, сложенные скальными порода-
ми, крупные кекуры и т.д.) как реперные точки и
корректируя измерения по ним, удалось снизить
погрешность до 10–15 м, что является приемле-
мым для оценки динамики пространственного
положения береговой линии, имеющей на о-ве Иту-
руп амплитуду в десятки метров. С появлением
общедоступных спутниковых снимков высокого
и сверхвысокого разрешения (QuickBird, World-
View, GeoEye в программе GoogleEarth), на кото-
рых размер пиксела меньше зоны осушки, удает-
ся снизить погрешность до первых метров.

В наиболее крупных заливах и бухтах острова
по результатам дешифрирования космоснимков
за период с 1980 по 2019 г. (в особенности изги-
бов устьев рек и ручьев), исследования морфоло-
гического облика берегов, гранулометрии пляже-
вого материала (35 образцов) и анализа розы вет-
ров сезона зимних штормов были выявлены
направления перемещения наносов. Наличие ак-
тивного вдольберегового перемещения наносов
может привести к заносимости причальных со-
оружений.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Структурная приуроченность берегов о-ва Иту-
руп. При взгляде на физическую карту или косми-
ческий снимок о-ва Итуруп бросаются в глаза
морфологические различия рельефа охотомор-
ского и тихоокеанского побережий: расчленен-
ность береговой линии первого и выровненность
второго. Обусловлены эти различия приурочен-
ностью различных частей острова к разным морфо-
структурам. Его осевая часть соответствует про-
стиранию оси внутренней вулканической дуги,
восточный (тихоокеанский) макросклон – меж-
дуговой впадине, а западный (охотоморский) –
глубоководной котловине (тыловому рифту),
осложненной вулканическими аппаратами, что и
нашло отражение в расчлененности рельефа охо-
томорского побережья (рис. 1).
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Не менее существенным структурообразую-
щим фактором, нашедшим отражение в рельефе
острова, является блоковая тектоника. На побе-
режье к опущенным (или к отстающим в подня-
тии) блокам приурочено большинство крупных
заливов и бухт со сниженными, пологими, пре-
имущественно аккумулятивными берегами. Под-
нятые блоки характеризуются высокими, круты-
ми абразионными берегами, выработанными в
основном в эффузивах.

Типы берегов о-ва Итуруп. Длина береговой ли-
нии острова составляет около 690 км. Берега ха-
рактеризуются большим разнообразием внеш-
него облика, строения и берегоформирующих
процессов. В основу выделения типов берегов по-
ложена морфогенетическая классификация [15] с
дополнениями автора. В пределах острова нами
выделено 5 их морфолитогенетических типов
(табл. 1), техногенные берега выделены в отдель-
ную группу. Распространение берегов показано
на карте масштаба 1:100000 (рис. 2), а внешний
облик – на рис. 3.

В рамках статьи нет возможности более по-
дробно охарактеризовать все выделенные типы
берегов. Но на характере рельефа аккумулятив-
ных берегов (тип 5) стоит остановиться несколь-
ко подробнее, так как это дает возможность за-
тронуть некоторые глобальные палеогеографиче-
ские проблемы.

На рис. 4 изображен детально исследованный
аккумулятивный берег залива Касатка (тихооке-
анское побережье острова, точка ИТ-28, см. рис. 2).
Здесь находится пляж полного профиля шириной
20–30 м, высотой около 0.5 м (до 1 м), сложенный
песком с редкой галькой. Далее по линии профи-
ля в сторону суши расположены 2 серии берего-
вых валов (по 5 валов в каждой), отделенных друг
от друга палеолагунным понижением шириной
около 40 м. Это понижение прослеживается по

всему периметру кутовой части залива, причем в
СВ части залива оно заполнено водой. Средняя
ширина валов около 20 м, относительная высота –
3–4 м, местами выше (до 10 м) за счет эоловой ак-
кумуляции или антропогенного вмешательства.
К валам примыкает выровненная 10-метровая
терраса (шириной около 30 м, см. рис. 4), кото-
рая, в свою очередь, прислоняется к древнему аб-
разионному уступу террасового уровня высотой
25–40 м. Ширина последнего около 350 м, он
имеет морское происхождение, о чем можно су-
дить по галечникам, вскрывающимся в бортах до-
лины ручья Ток (секущего уступ в окрестностях
профиля ИТ-28) на глубине 4.5 м от бровки.

Береговые валы и 10-метровая терраса распо-
лагаются на широкой (до 250 м) субгоризонталь-
ной поверхности (рис. 4). Под морскими песками
(мощностью до 80 см) на этой поверхности
шурфами вскрыты галечно-валунные отложения
(с размером обломков до 20 см по длинной оси).
Отсюда следует, что песчаные отложения, слага-
ющие обе серии валов и 10-метровую террасу, за-
легают на палеобенче, выработанном, вероятно, в
доголоценовых галечно-валунных отложениях
хребта Богатырь или древнего вулканического
аппарата на п-ове Пржевальского (рис. 2).

Из анализа строения 5–15-метрового террасо-
вого уровня в заливе Касатка можно сделать вы-
вод, что сформировался он в три, а возможно, и в
четыре этапа (с учетом широкого понижения
между 2 и 3 валами (рис. 4)) при уровнях океана,
превышающих современный. Этот вывод согла-
суется с точкой зрения тех исследователей, кото-
рые считают, что в течение голоцена уровень
Мирового океана неоднократно превышал со-
временный, а также совпадает с точкой зрения
П.В. Фёдорова о трехкратном превышении со-
временного уровня океана в течение голоцена

Рис. 1. Геологический разрез через переходную зону на широте о-ва Итуруп [14] (с некоторыми изменениями автора).
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[16, стр. 156], а по данным Н.Г. Разжигаевой [17,
с. 321] – о четырехкратном.

Динамика берегов о-ва Итуруп. Изучение дина-
мики берегов проведено путем сопоставления
спутниковых снимков за период с 1980 по 2019 г.
и проведения гранулометрического анализа пля-
жевых отложений. Следует отметить, что за этот
период времени были зафиксированы только па-
рогазовые выбросы вулкана Иван Грозный (1989,

2012, 2013 гг.) и слабое эффузивное извержение
вулкана Кудрявого (1999 г.), т.е. поступление вул-
каногенного материала в береговую зону не про-
исходило и, следовательно, на пространственном
положении береговой линии не отразилось. Рез-
кое усиление размыва берегов произошло во вре-
мя Шикотанского землетрясения 4–5 октября
1994 г. и последовавшего за ним цунами. Вдоль
всего тихоокеанского побережья отмечались за-
топление и размыв пляжей. В южной и северо-во-
сточной частях залива Касатка зафиксированы
заплески волн цунами (2.2–2.3 м), при глубине их
проникновения в глубь суши до 70 м (на Ю) и до
15 м (на СВ). В кутовой части высота заплеска со-
ставила 1.2–1.9 м с глубиной проникновения 33–
48 м [18].

Далее рассмотрим динамику каждого из выде-
ленных типов берегов (см. табл. 1). Берега подти-
па 1.1, типов 2, 3, 4, составляющие в сумме более
80% от протяженности берегов острова, вырабо-
таны в устойчивых к абразии эффузивах и лити-
фицированной пирокластике, либо защищены от
размыва валунно-глыбовой отмосткой и обваль-
но-осыпными шлейфами. За последние 40 лет
они не претерпели видимых изменений или от-
ступали со скоростями за пределами точности из-
мерений и ширины полосы приливно-отливных
колебаний, которые не превышали 0.2–0.5 м/год
(подтип 4.1). Наиболее изменились абразионные
берега подтипа 1.2, отступавшие в среднем на 2–
2.5 м/год (до 5 м/год – на тихоокеанском побере-
жье Дозорного перешейка).

Самыми динамичными за последние 40 лет
были аккумулятивные берега. Максимальный рост
их зафиксирован в заливах Доброе Начало (около
2.5 м/год, местами до 5 м/год), Одесском (около
2 м/год, локально до 4 м/год) и в бухте Медвежьей
(в среднем 1.5–2 м/год, в центре – до 2.5 м/год).
Однако пляжи заливов Куйбышевского и Про-
стор (в восточной части) в это же время испытали
преимущественно размыв со скоростями около
2.7 м/год (до 5.5 м/год) и 1 м/год (до 2.5 м/год)
соответственно.

Морфологический анализ берегов, а также
гранулометрический анализ пляжеобразующего
материала (с учетом розы ветров) позволили вы-
явить направления перемещения морских нано-
сов в наиболее крупных заливах и бухтах острова
(по состоянию на август 2019 г.). Это помогло ис-
ключить участки берегов, пригодные по морфо-
логии для создания причальных сооружений, но
неблагоприятные по динамике вследствие их за-
носимости.

Сказанное выше нашло отражение на карте
“Динамика берегов острова Итуруп с 1980 по
2019 г. (1:100000)” (рис. 5).

Прогноз развития берегов. Полученные данные
о морфологии и динамике берегов о-ва Итуруп

Таблица 1. Морфолитогенетические типы берегов
о-ва Итуруп

Типы, подтипы
и разновидности берегов

Длина

км %

I. 1. Абразионные берега с крутыми (до 
отвесных) активными клифами, выра-
ботанные в эффузивах и пирокластике

214.1 31.1

1.1. Выработанные в эффузивах и 
литифицированной пирокластике 184.7 26.8

1.1.1. С узкими надводными и под-
водными бенчами 74.9 10.9

1.1.2. С широкими надводными и 
подводными бенчами 109.8 15.9

1.2. Выработанные в слабо консоли-
дированной пирокластике 29.4 4.3

2. Абразионные ступенчатые берега с 
крутыми склонами, выработанные в 
эффузивах и литифицированной 
пирокластике

54.7 7.9

3. Низменные абразионные берега без 
клифов, с вышедшими за пределы 
современного волнового воздействия 
бенчами, выработанные в эффузивах

2.4 0.3

4. Абразионно-денудационные 
берега с отмирающими клифами, 
выработанные в эффузивах и лити-
фицированной пирокластике

312.8 45.5

4.1. Бронированные обвально-осып-
ными шлейфами и валунно-глыбо-
вой отмосткой

248 36

4.2. Бронированные крупноглыбо-
вым сейсмоколлювием 64.8 9.5

5. Аккумулятивные берега с полно-
профильными галечно-песчаными 
пляжами

99.6 14.5

II. Техногенные берега 4.5 0.7

Всего: 688.1 100
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позволяют дать прогноз их развития на ближай-
шие 50 лет при современном волновом режиме.
Этот срок объясняется глубиной ретроспектив-
ного анализа космоснимков.

Абразионные берега подтипа 1.1 (рис. 3, а, б) и
типа 2 (рис. 3, г) сохранят свой облик. Отступание
берегов подтипа 1.2 (рис. 3, в) будет неравномер-
ным, оно зависит от высоты клифа и длины
участка обрушения берега, которые определяют
количество материала, поступающего в берего-
вую зону. Низменные абразионные берега без
клифов (тип 3, рис. 3, д) не претерпят морфологи-
ческих изменений, хотя пространственное поло-
жение береговой линии будет меняться в зависи-
мости от соотношения скоростей тектонических
движений и поднятия уровня Мирового океана, а
также уклона бенча. Берега подтипов 4.1 и 4.2
(рис. 3, е, ж) в ближайшее время также сохранят
свой облик. Однако в дальнейшем они будут в
меньшей степени подвергаться волновому воз-

действию вследствие поступления новых порций
склонового материала и увеличения ширины по-
яса отмостки, служащей естественной берегоза-
щитной формой рельефа. Аккумулятивные бере-
га (тип 5, рис. 4) сохранят облик, но будут посте-
пенно выдвигаться в сторону моря, испытывая
временные размывы в шторма и при прохожде-
нии волн цунами.

Рекомендации по освоению берегов. На основа-
нии полученных результатов можно дать реко-
мендации по использованию берегов в хозяй-
ственных целях. Непригодными или малопригод-
ными берегами для хозяйственного освоения
являются: тип 1, 2 (за исключением единственно-
го участка на севере залива Доброе Начало), под-
тип 4.2 и тип 5.

Наиболее благоприятны (в условиях о-ва Иту-
руп) для строительства причальных сооружений
некоторые участки абразионно-денудационных
берегов с валунно-глыбовой отмосткой (подтип 4.1),

Рис. 2. Морфолитогенетические типы берегов о-ва Итуруп.
А – типы берегов (расшифровка индексов – см. табл. 1); Б – прочие обозначения (1 – техногенные берега, 2 – участки
берегов, благоприятные для освоения, 3 – точки с наиболее характерным строением берега).
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хотя это и потребует существенных капиталовло-
жений (рис. 2). Нельзя не отметить, что берег это-
го подтипа в восточной части залива Касатка в
свое время был освоен японцами: сохранились
остатки причальных сооружений, а также техно-
генные проходы, обеспечивавшие подход судов к
берегу. Террасовый уровень высотой 25–40 м,
примыкающий к этому участку берега, благопри-

ятен и для возведения соответствующей сухопут-
ной инфраструктуры, так как он не подвержен ни
штормовому волнению, ни заплеску цунами и
удобен в силу выровненности рельефа.

Могут быть освоены немногочисленные бере-
га 3-го типа, т.к. они являются устойчивыми по
отношению к волновому воздействию и по харак-
теру рельефа (рис. 3, д).

Рис. 3. Внешний облик берегов о-ва Итуруп.
Типы берегов: (а) – разновидность 1.1.1 (т. ИТ–20, см. рис. 2), (б) – разновидность 1.1.2 (т. ИТ–59), (в) – подтип 1.2
(т. ИТ–107), (г) – тип 2 (т. ИТ–75), (д) – тип 3 (т. ИТ–65), (е) – подтип 4.1 (т. ИТ–96), (ж) – подтип 4.2 (т. ИТ–99),
(з) – техногенный берег у порта Китовый (к северу от г. Курильска).
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Рис. 4. Геолого-геоморфологическое строение аккумулятивного берега и низких морских террас в заливе Касатка.
1 – песок, 2 – гравий/дресва, 3 – галька/щебень, 4 – валуны/глыбы, 5 – погребенная почва, 6 – плавник, 7 – шурфы,
8 – достоверная стратиграфическая граница, 9 – вероятная стратиграфическая граница. Цифрами отмечены порядко-
вые номера береговых валов.
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Рис. 5. Карта динамики берегов о-ва Итуруп с 1980 по 2019 г.
А – типы берегов: 1 – стабильные (среднемноголетняя скорость отступания береговой линии не превышает 0.5 м/год),
2 – выдвигающиеся (1.5–2.5 м/год), 3 – отступающие (1–2.7 м/год), 4 – нестабильные (слабое выдвижение на 0.5–
1.5 м/год с учетом нескольких предшествующих периодов отступания). Б – прочие обозначения: 1 – установленное
направление перемещения наносов (по состоянию на август 2019 г.).
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Результаты проведенных исследований позво-
ляют сделать следующие выводы.

1. 85% берегов о-ва Итуруп имеют абразион-
ный облик. 80% всех берегов приурочены к под-
ножиям вулканических построек и сложены
устойчивыми к размыву породами. 4% абразион-
ных берегов выработаны в слабо консолидиро-
ванной пирокластике и приурочены к перешей-
кам между вулканами. 15% берегов являются
аккумулятивными и распространены преимуще-
ственно в заливах охотоморского побережья, но
встречаются и на открытом тихоокеанском побе-
режье.

2. Натурные наблюдения, анализ карт и разно-
временных космоснимков (1980–2019 гг.) свиде-
тельствуют о том, что устойчивые берега за этот
отрезок времени не претерпели изменений. Мак-
симальные скорости отступания таких берегов не
превышают 0.2–0.5 м в год. Абразионные берега в
слабо консолидированной пирокластике отсту-
пают со скоростью 2–2.5 м (локально до 5 м) в
год. Берега аккумулятивного облика в разных ча-
стях острова испытывают разнонаправленные
тенденции развития: аккумуляцию 1.5–2.5 м (до
5 м) в год или размыв – 1–2.7 м (до 5.5 м) в год.

3. Устойчивые берега в течение ближайших
50 лет сохранят свой облик. Аккумулятивные бе-
рега, в основном, будут выдвигаться, несмотря на
штормовые и цунамигенные размывы. Отступа-
ние разных участков абразионных берегов в слабо
консолидированной пирокластике будет зависеть
от высоты клифа и длины участка обрушения бе-
рега, определяющих количество материала, по-
ступающего в береговую зону. Однако все берега
острова могут претерпеть существенные измене-
ния при извержении вулканов.

4. Кроме техногенно освоенных берегов, выяв-
лены еще несколько участков, подходящих для
возведения причальных сооружений. Наиболее
благоприятным из них является абразионно-де-
нудационный берег с валунно-глыбовой отмост-
кой (подтип 4.1) в пределах СВ части залива Ка-
сатка.
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Coasts of Iturup Island: morphology, dynamics, forecast
M. A. Kuznetsova,#
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Based on a field study (2019) of the Iturup Island coastal zone relief and interpretation of space images for the
period 1980–2019, a morpholithogenetic coastal classification was developed and a map of the coast types
was compiled. It was found that 85% of the coasts are eroding. But 80% of the coasts are stable and in fact
have not undergone changes during the above mentioned period of time. Erosional coasts with poorly con-
solidated pyroclastic sediments retreat at an average speed of 2–2.5 m (up to 5 m) per year. Accumulative
coasts in different parts of the island experience multidirectional movements: accumulation with an average
speed of 1.5–2.5 m (up to 5 m) per year or retreat with an average speed of 1–2.7 m (up to 5.5 m) per year. In
large bays, the directions of sediment movement were identified. All of the above mentioned observations are
reflected on the coastal dynamics map. Also, the forecast of coastal development for the next 50 years was
made. The most dynamic accumulative coasts, in general, will be advancing despite storm and tsunami ero-
sion. The retreat of erosion coasts in poorly consolidated pyroclastics will depend on the height of cliff and
the length of coastal collapse section, which determine the amount of material entering the coastal zone. Sev-
eral sections of the coast (some of the undeveloped ones) were identified as favorable for the construction of
berthing facilities.

Keywords: Kuril Islands, coastal classification, morphodynamics, longshore sediment transport, coastal evo-
lution
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