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Bonpocbl, KOTOPblE CTABPIT rEomop<boJ1oru$l 
. A3OPCKl/IX OCTPOBOB 

OIII/ICbIBa€TC$I I`€OJIOIIPI*I€CKO€ CTPO€HPI€ H ocHoBHb1e qeprbl 1~€0M0p¢0 Ol~[4H 
camoro Kpynnoro H3 ocTpoBoB A3opcxoro apx14ne.nara -o. Can-MureII,; OTO- 
pb1§I aBTop noceTI4.1I B 51HBape 1977 r. BO Bpemsl 24-ro peI'71ca HayqHo-14cc.ne11o- 
BaT€JIbCKO1`O cyzula <<AKaAeMNK KYD*IaTOB>>_ BC€CTOPOHH€€ I'l3Y"l€HPI€ oxeann- 
qecxnx By.nKaH14qecKHx ocTpoBoB, no1Lo6HbIx A3opcxnm, HPI/IO6P€Ta€T oco6oe 
3H3'I€HPI€ B CB€T€ HoB0171 KOHIl€1'IIlI/IPI rJlo6a.nbHof1 TeKTOH14K14 n.m4T. 

B 
reomopcbonoruqecxoli uHTepnpeTauHu 1'IOCT3BJI€H PM BOIIPOCOB JIOK3JIbHOllO n 
P€I`I/IOH3JIbiHOl`O snaqenusi PI no1L1IepKHyTa Ba}KHOCTb HX P33D36OTKH. 

P€3VJIbT3T€ npoBe11eHHoro aua.m43a reonornuecxnx MaTepnanoB P1 HX 

B 5IHBape 1977 r. BO BPeM5J 24-ro peilca Hayquo-uccnenoBaTenbc'Koro 
cy1LHa <<AKa,ZLeMHK KypqaToB>> (HH-T oxeanonomn HM. H. H. Illnpmosa 
AH CCCP) PIM€JI MecTo KPaTKI/112 Saxon cy,zLHa, BbIHOJIHHBIII€llO B OCHOBHOM 
r.ny6o<KoBolulble oKeaHonor14qecKue I/PCCJIQHOBZHI/IH, Ha A30PCKPI€ ocTpoBa 
(HopTyra.n14¥1). HopTom 3axoJla 6b1.n r. 1'IoHTa-,[leJ1ra11a, a,ZLMHHHCTPaTNB- 
Hblii uenrp Asop, pac-no.nox<eHHblil1 Ha caroM KpynHoM ocTpoBe apx1»rne.na- 
ra-Can-Mnreaxe. Bnaronapn .n1o6e3Ho=c'T14 1n14peKTopa MecTHoro I/IH-Ta HayK 
o 3em.ne, II-pa Bnmopa CD-opsaua (Victor H. Forjaz), HaM ynanocb coBep- 
1uI4Tb Ha STOM ocTpoBe Mae 'l7OJI€BbIX 9KC'KYPCHI'I, HPOH'3B€CTH 'H€KOTOPbI€ no- 
JI€BbI€ ~Ha6_7[}OD€HH;{ H O3H3KOMPITbCH C HaY~L1IHbIMH MaTepHanaMH. Cpenn 
STHX M3T€PI/IaJIO-B Hapfllly »c reonorwqecxoil Kaproii O. CaH-Mnren B M-6e 
1 :50000, I431LaHHOP'1 B q)opMe 11'Byx .macros o6Luei1 reo.norH11ecKo15l1 KapTb1 
HopTyra.J114n, 6oJ1b1uoi'1 HHTepec 1'IP€,MCT3'BJIHJIH MaT€PPI3JIbI Me>K1LyHapo1LHoro 
pa'6oqero coBeu1aH1451 no reoTepMaJ1bHo17'I sneprnn, I`IPOB€ll€HHOTO CCMS B 
ceHT516pe 1975 r. B HoHTa-Llenrana. B Hacwonmeil CT3Tb€ STD maTep14a.nb1 
HIHPOKO I/ICIIOJIBSYIOTCSI 1_ 

Hpnpona A3.0P,CKHX O"CTPO'BOB Hayqanacb y>Ke 11aBHo H HMeeT ILocTaTo11Ho 
pasHocTopoHHlolo JmTep aTypy, HO 0HY6_]]HK0BaHHY}O B OCHOBHOM Ha nopTy- 
I`3JIbCKOM H3bIK€. Y}Ke OIIHO STO O6CTOHT€JIbCTBO O`IIP3'BHbIB3€T no51BJ1eHme 
HacTo51Lue1?1 CT3TbI/I. Ho eye 6OJI€€ Ba}KHbIM MHe npe1LcTaB.nsIeTc51 TO, qT0 
OK€aHH'-¥€CKIfI€ BynKaHHqecKHe ocTpoBa, no,zLo6Hble ABOPCKHM, npnoépema 
ceiiqac oco6oe 3HaqeHHe B cBeTe CTOJIB nonyJ1slpHo1`& B Hame BPeM5I Konuen- 
HHH I`JIO63JIbHOI8I T€KTOHHKH HJIHT. Hx BcecTopoHHee PI3Y'-IGHPIG, Aonccneno- 
BaHHe H ,ll3}K€ l'I€P€I/ICCJI€llOB3HI/I€ npe>K1Le Bcero B reomopcbonornqecxom, 
reonoruqecxom PI reoq>n314qecKom OTHOIII€HI'I$IX He Menes H€O6XOIlI'IMO, qeM 
npoBo1114mble 1`JIY6OKOBOIlHbI€ OK€3HOHOFHq€CKH€ Pa6oTbl. TOqH€€, M())KHO 
CK333Tb Tax: 6yJ1eT I-I€BO3MO}KHO, Bepo51THo, P33p363TbIB3Tb H yToqH51Tb na- 
nee Konuenuulo I~J]O6aJ[bH0]81 T€KTOHI/IKH HJIHT, He cB513aB BO3MO}KHO 6oJ1ee 
Tec no npoBo1LnmbIe OK€3HOJIO1II/I'-I€CKI/IQ HCCJI€lIOB3I-IHH c 14ay=1eH14em BYJIK3HI4- 
qecKHx 
TaKoe 1`IOJIO}K€HI'I€ . HO Kpa1?1Hen M€P€.l1JI5I I-IHX -- eye lla.TI€KO He ;1ocTnrHy- 
TO. Ho nepsble HI31II/I B STOM HanpaBneHHH 11e.na1oTcs1. 

l Hauéonee HHT€P€CHbI€ P€3YJIbT3TbI reonornlxecxnx uccale11oBaHH1`&, nposenenublx Ao 
1974 l". Ha Asopax, Hsnararorca B KO.N.NeKTHBHO181 CTaTb€ G. K. Mueckeg J. M. Ade-Hall et al. 
(1974). 

ocTpoBoB. Cyan no nrneparype, umelomeilcn no A3~opcKnM ocTpoBalv1, 
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вопросы, которые ставит геоморфология 
. Азорских островов 

Описывается геологическое строение и основные черты геоморфологии 
самого крупного из островов Азорского архипелага -о. Сан-Мигел ото- 
рый автор посетил в январе 1977 г. во время 24-го рейса научно-исследо- 
вательского судна «Академии Курчатов», Всестороннее изучение океани- 
ческих вулканических островов, подобных Азорским, приобретает особое 
значение в свете новой концепции глобальной тектоники плит. в результате проведенного анализа геологических материалов и их 
геоморфологической интерпретации поставлен ряд вопросов локального и 
регионального значения и подчеркнута важность их разработки. 

В январе 1977 г. во время 24-го рейса научно-исследовательского 
судна «Академик Курчатов» (Ин-т океанологии им. П. П. Ширшова 
АН СССР) имел место краткий заход судна, выполнявшего в основном 
глубоководные океанологические исследования, на Азорские острова 
(Португалия). Портом захода был г. Понта-Делгада, административ- 
ный центр Разор, расположенный на самом крупном острове архипела- 
га-Сан-Мигеле. Благодаря любезности директора местного Ин-та наук 
о Земле, д-ра Виктора Ф-орзаца (\/`іс'с~ог Н. Рог]а2), нам удалось совер- 
шить на этом острове две полевых экскурсии, произвести ~некоторые по- 
левые «наблюдения и ознакомиться с научными материалами. Среди 
этих материалов наряду с геологической картой о. Сан-Мигел в м-бе 
1 : 50 ООО, изданной в форме двух листов общей геол-огической карты 
Португалии, большой интерес представляли материалы международного 
рабочего совещания по геотермальной энергии, проведенного ССМЅ в 
сентябре 1975 г. в Понта-Делгада. В -настоящей статье эти материалы 
широко используются 1_ 

Природа Азорских островов изучалась уже давно и имеет достаточно 
разностороннюю литературу, но опубликованную в основном на порту- 
гальском языка. Уже одно это обстоятельство о'пр8'вдьів8єт появление 
настоящей статьи. Но еще более важным мне представляется то, что 
океанические вулканические острова, подобные Азорским, приобрели 
сейчас особое значение в свете столь популярной в наше время концеп- 
ции глобальной тектоники плит. Их всестороннее изучение, доисследо- 
вание и даже переисследование прежде всего в геоморфологическом, 
геологическом и геофизическом отношениях не менее необходимо, чем 
проводимые глубоководные океанологические работы. Точнее, можно 
сказать так: будет невозможно, вероятно, разрабатывать и уточнять да- 
лее концепцию глобальной тектоники плит, не связав возможно более 
тесно проводимые океанологические исследования с изучением вулкани- 
ческих островов. Судя по литературе, имеющейся по Аз-орским островам, 
такое положение -- по крайней мере для них ---- еще далеко не достигну- 
то. Но первые шаги в этом направлении делаются. 

1 наиболее интересные результаты геологических исследований, проведенных до 
1974 г. на Разорах, излагаются в коллективной статье о. К. Миеске, 1. М. Ассе-Наіі ее аи. 
(1974). 
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Put. I. Asopcxue oc'rpoBa 
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Puc. 2. Mope>ocTpyKTy£Hoe I7OJIOX{€HPI€ Asopcxnx ocTpoBoB (no 
E. M. Emeaxbnnoay, . H. Ilucuuhluy, A. B. Pinbuuy, 1975) . 

I --Asopcxue ocrpona, 2-Cenepo-Awlamnuecxni xpe6e1~, KUTJIOBHHH! 3- 
Kanapcxaa, 4-3ana11,uo-.Eaponef&cKas1, 5-Ceoepo-Auepnxancxasx, 6 -  

. HbtocbayHA.neHAcxasl 

KaK n3se-c'nHo, A3opbr IIPGILCTHBJIHIOT c060i71 uenb (apxnnenar) oKeaHH- 
qecK14x ocTpoB~oB, nponxnaysulyrocsl Ha 360 in, c lore-BocToKa Ha ceBepo-sa- 
Hall, nomI B ueHTpa.ubHoi'1 qacwn AT.naHTuqecKoro oxeaua (pnc. 1). Ocrpo- 
Ba o6pasyloT Tpu rpyn-nb1: IOTO-'BO'CTO*IHYIO, Bxmoqalolllyxo ocTpoBa CaH-MH- 
Fen H CaHTa-Mapufi, 11eHTpa.m>~Hyro-ocTpoBa Tepceipa, Fpaqboaa, Can- 
2Kop>K14, l`InKy H <I>aH.n H ceBepo-3anaAHylo-ocTpoBa cD.nopmu H Kop By. 
Kax y>Ke oTMe11a.nocb, Hauéonbmufx is Hnx-o.  CaH-Mnren (290 KB. mnnb). 

Asopc....- OCTPOBa r1MeIoT BYJIKHHTU-I€CKO€ npo14cxox<11eHne. Comacnb 
B3rJ1511La M puma ncc.neJloBaTeJ1ei'1 (Eme.nbsmoB, Jlucuubrn, HNbI/IHI 1975), 
B€Cb A3opcxmi apxnruenar HHXOAHTCH B npenenax CGBGPO-ATJI3HTH'{€CKOIIO 
xpe6Ta (pnc. 2). OnHaKo Ha qna3nqecxoil KapTe AT.11.aHT14qecKoro oKeaHa 
m-6a 1 : 10 MJIH. (I`YllK, 1971) TOJIbKO ceaepo-3ana,zLHas1 n ueHTp au>Hasi 
rpynnbl OCTPO'B'OB pacnoalaraxorcsi B cpeJ1He171 qacTn Cesepo-ATJ1aHTnqecKoro 
xpe6Ta. 

B BbIIIl€Yl'IOMHHYTbIX maTepnanax Me>K,lIyHapo1LHoro pa6oqero CO'B€U.I,3- 
HHH no reoTepMa.nbHoi'1 aneprnn (Geological excursions) yKaablBaeTcs1, zorro 
Ioro-BocToqHble ocTpoBa (Can-Mnren H CaHTa-Mapnsi) H ueHTpaJ1bHb1e 
oépaayror uenb, nepecexalomyto Cpe11nHHo-AT.naHTHqecK141`& xpe6eT, Tor11,a 
Kax QeBepo-3ana11Ha51 rpyuma (<D.nopnm n Kop By) HHXOILPITCH sanaluxee 
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Рис. І. Азорские острова 
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Рис. 2. морф структурное положение Азорских островов (по е. м. емельянову, а. п. лисицыну, а. в. ильину, 1975) . 
1 -~ Азорские острова, 2-- северо-атлантический хребет; котловины: 3- 
канарская, 4-западно-европейская, 5-севера-анернханская, 6 - 

- ньюфаундлендская 

Как известно, Разоры представляют -собой цепь (архипелаг) океани- 
ческих островов, протянувшуюся на 360 км, с юго-востока на северо-за- 
пад, почти в центральной части Атлантического океана (рис. І ) .  Остро- 
ва образуют три группы: юго~'в'0'сточную, включающую острова Сан-Ми- 
гел и Санта-Мария, центральную--острова Терсейра, Граоьоза, Сан- 
Жоржи, Пику и Фаял и северо-западную-острова Флориш и Корву. 
Как уже отмечалось, наибольший из них-о. Сан-Мигел (290 кв. миль). 

Азорс...-- острова имеют вулканическое происхождение. Согласно 
взглядам ряда вослед-ователей (Емельянов, Лисицын, Ильин, 1975) , 
весь Азорский архипелаг находится в пределах Северо-Атлантического 
хребта (рис. 2). ,Однако на физической карте Атл.антического океана 
м-ба І : 10 млн. (ГУГК, 1971) только северо-западная и центральная 
группы остров-ов располагаются в средней части Северо-Атлантического 
хребта. 

В вышеупомянутых материалах Международного рабочего совеща- 
ния по геотермальной энергии (СїеоІо,<;іса1 ехсигзіопз) указывается, что 
юго-восточные острова (Сан-Мигел и Санта-Мария) и центральные 
образуют цепь, пересекающую Срединно-Атлантический хребет, тогда 
как северо-западная группа (Флориш и Корту) находится западнее 

І. 
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Puc. 3. Mopcbocrpym-ypuoe flOJIO}K€HI*I€ A3opcxnx ocTpoBoB (no El. Uchupi, 
K. O. Emery, C. O. Bowiz, S. D. Phillips, 1975). 1 

I-Aaopcxne ocrposa, 2-Cpe11m-:Ho-AT.naHTnqecxnh xpe6e1, 3--Aaopcxoe nnaTo; 
4 - 36HCC3JIbHLI€ xonMbl, 5 - aonbx Pa3JI0M0B 

xpe6Ta. 31Lecb me coo6111ae'rcs1, '-ITO ,EL Kpayse (Krause, 1970) c1mTaeT, qT0 
A30PC'KI/I€ ocTpoBa P3C1IIOJIO}K€HbI B P3I8IOH€ coennneunn ATJIHHTI/Iq€CKOIIO 
Cpelu4H=H~o-oKeaHnqecKoro xpe6Ta c Bocroquo-A3opcKo1?1 3onoi PHSJIOMOB. 
l'Ipi4 STOM LLeHTpa.nbHb1I'71 o. Tepceiipa KaK 6b1 HZXOIU/ITCSI Ha ceBepHom 'KOH- ue 9TOIIO 'CO €llI/H~I €HI/IH (Krause, 1965). HaKoHeu, no HoBei'1umM MaT€PH3JIaM 
amepHKaHcKHx aBToppB (Uchupi et al., 1975), Asopcxne ocTpoBa Haxo11slTcs1 
L1e.nnKoM B npelnenax A30PCKOllO n a T o ,  SIBJIHIOULCFOCH Henocpe,ucTBeHHblm 
HP0 0 H X Q H H Q M  Cpe1u4HHo-ATJ1aHT14qecKoro xpe6Ta (pnc. 3). B cooTBeTcT- 
BYIOIIl€M MecTe nocJIe11Hux MaTepnanoB FOBOPPITCH, qT0 <<oco6eHHo 11.nrIHHbI1>'1 
H, B€POHTHO, oqenb CJIO}KHbII:I KOMl'IJI€KC 3OHbI Pa3JIOMOB nepeceKaeT Cpe- 
11HHHO-ATJ1aHTUqeCKN1`i xpe6eT OKOJIO 38o C. m." Ero BocToqHas1 qacTb I/I3B€- 
cTHa KaK BocToqHo-A3opcKasr soHo pa3.noMoB (Krause, 1965), npnuelw 
IL Kpayse H H. B/OTKr1HC (Krause and Watkins, 1970) nocrynnpyror, quo 
are sons COGILI/IHSISTCH qepes pncpronyro soHy Tepceiipa B Tpoiiuoir ysen, PIC- 
nb1Tb1Ba1ou1r1§1 6bIcTpbli1 cnpe11I4Hr (pacrunperrne) C ceBepHo1`& croponbr 60- 
Jree, qem C IO}KHOII. CB14;1eTe.nbcTBom HPOLLOJ1>KeHHS1 rJIaBHoi'1 3OHbI p33_l]0M0B 
sisnsrercfI 1r.1mHHa5I JIHHHSI <<Side-Scan sonar>> (Laughton et al., 1972) >>. 
B3}KHOCTb sroir 3OHbI pa3.]]0M0B 33KJIIOq3€TCSI B TOM, qTQ ee clmraror rpa- 
Huneii EBpa3HaTcKo1?'1 H AmepuKaHcKo131 HJII/IT Ha OCHOBaHHH ce§1c M14Kn H pas- 
Jlliql/IH B CKOPOCTHX cr1pe1LHHra, H3l'IP3BJI€HHbIX MaFHHTHbIX 3HOM3JIHI8I, a Tax- 
x<e pa3Jmqr11l$1 B Tonorpaqmu PI BHYTPeHHeM cTpoeHnH T0181 H npyroil cTopoHb1 
(Laughton et al., 1972). TaKr1M o6pasom parlor Asopcxnx ocTpoBoB H OK- 
PY}KaIOIlIH€ PIX IUIOIILZIII/I oKeaHHqecKoro 111-13 P3CCM3TPHBaIOTCH B HoBei'1u1I4x 
OK€8HOJIOllI/Iq€CKI/IX pa6oTax KaK Oq€Hb aKTHBHaS1 3oHa pnqworene3a. PI cnpe- 
,[[HHI`a. 

BGPOSITHOI; nMeHHo no9Tomy Bce A30PCKPI€ ocTpo~Ba aKTHBHbI B 'BYJIK3*HIfI- 
qeeKom oTHouleH1414. Ha ocTpoBax CaHTa-Mapun, cbnopum Pl Kop-By Bynxa- 
HHBM 1'lPOHBJI5I€TCH H B H3CT~OHIlI€€ BPEMH, Ha ILPYFPIX ocTpoBax OH HMen 
MGCTO B ncTopn1IecKoe BPeMH. B MaTepHanax BbIII.I€YK333HHOIIO CO'B€IlL3'HI/ISI 
Ha Asopax H-OMeI1LeH, Hanpnmep, cnelmyroulnix paccKa3. I`IopTyranbub1 saHs1- 
JIH Asopcxne ocTpoBa mex<1Ly 1433 H 1438 ii. Bo Bpelvm nep»Bblx nyTemeeT- 
Bm? HX Ha~BHraTopb1 OPPIGI-ITHPOB3JIPI'Cb Ha (BbIeo1Qn1?L ro'pHbI1'71 IIHK, pa-cno.no- 
>KeHHb11I1 B ceBepo-3analLHo1?1 'IHCTI/I o. Can-Muren. Olnnaxo »B TeqenNe yKasaH- 
HOI`O nepnolla STOT 171/IK H-cqes. OILI/IH H3 P31H'HI/IX HCTOP H'KOB A'30PCKHX 
OCTPOBOB IIHUIETZ <<Kor1La OHH (namiraropbl) np H6b1Jm cIolla H3 l'Iop*ryra- 
nun, npon3omno npo6ymgeHue 0THH-3py1]]]H;}1 Koropan nepsblii pas cTa 

. 2 A3opcxne ocTpoBa P3Cl'IOJIO}K€HbI me>K11y 37 PI 40o c. m. 
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Рис. 3. Морфоструктурное положение Азорских островов (по Е1. Псітирі, 

К. О. Етегу, С. О. Вот/іг, Ѕ. І). РІ1іІІірз, 1975). : 

1-азорские острова, 2-срединно-атлантический хребет, 3-азорское плато, 
4 -- абиссальные холмы. 5 - зоны разломов 

хребта. Здесь же сообщается, что Д. Краузе (Кгаизе, 1970) считает, что 
Азорские острова расположены в районе соединения Атлантического 
Средин-но-океанического хребта с Восточно-Азорской зоной разломов. 
При этом центральный о. Терсейра как бы находится на северном -кон- 
це этого -соединения (Кгаизе, 1965). Наконец, по новейшим материалам 
американских авторов (Шсішрі ее аІ., 1975), Азорские острова находятся 
целиком в пределах Азорского плато, являющегося непосредственным 
продолжением Срединно-Атлантического хребта (рис. З). В соответст- 
вующем месте последних материалов говорится, что «особенно длинный 
и, вероятно, очень сложный комплекс зоны разломов пересекает Сре- 
динно-Атлантический хребет около 38о с. ш.2 Его восточная часть изве- 
стна как Восточно-Азорская зона разломов (Кгаизе, 1965), причем 
Д. Краузе и Н. Уоткинс (Кгаизе апсі \ХО/аікіпз, 1970) постулируют, что 
эта зона соединяется через рифтовую зону Терсейра в тройной узел, ис- 
пытывающий быстрый спрединг (расширение) с северной стороны бо- 
лее, чем с южной. Свидетельством продолжения главной зоны разломов 
является длинная линия <<Ѕіс1е-Ѕсап зоофаг» (І.аи811':оп ее а1., 1972)>>. 
Важность этой зоны разломов заключается в том, что ее считают гра- 
ницей Евразиатской и Американской плит на основании сейсмики и раз- 
личия в скоростях спрединга, направленных магнитных аномалий, а так- 
же различий в топографии и внутреннем строении той и другой стороны 
(Ьаидпіоп ее а1., 1972). Таким образом район Азорских островов и ок- 
ружающие их площади океанического дна рассматриваются в новейших 
океанологических работах как очень активная зона рифтогенеза и спре- 
динга. і 

Вероятно, именно поэтому все Азорские острова активны в «вулкани- 
ческом отношении. На островах Санта-Мария, Флориш и Корву вулка- 
низм проявляется и в настоящее время, на других -островах о.н имел 
место в историческое время. в материалах вышеуказанного совещу-ния 
на Разорах о-омещен, например, следующий рассказ. Португальцы заня- 
ли Азорские острова между 1433 и 1438 гг. Во время первых путешест- 
вий их навигаторы ориентировались на 'вьісокиЙ-г0'рньіЙ пик, располо- 
женный в северо-западной части о. Сан-М-игел. Однако 1в течение указан- 
ного периода этот пик исчез. Один из ран-них историков Азорских 
островов пишет: «Когда они (навигаторы) прибыли сюда из Португа- 
лии, произошло пробуждение огня--эрупция, которая первый раз ста- 

2 Азорские острова расположены между 37 и 40о с. ш. 
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Na HSBGCTHOII Ha STOM ocTpoBe B BI'IIL€ I`OPHU.I€llO I7HKa Ha ceBepHom KoHue 
o-cTpoBa, B6.m»1314 nyHKTa Mocwepnoc, B paiiorle CoTe Cnllallec. Mopf1K14 Ha 
cylnHe 3aMeTu.1m B mope MHOTO I`I€=I7JI3 H C'I*BOJIbI IL€P€Bb€B, KOTOPbI€ 1'IJI3B3JIPI 
HO -He143BecTHo1'71 up-uquHe. Korea KOJIOHHCTBI '1'IO'C€JI'HJII*ICb !B CBOHX COJIOM€'H- 
HbIX XH>KUHaX, OHH n~oqTH Bcerna cJ1b1ulaJm..., I`PQMKPII"1 peB H Luym, BBIXOILH- 

IHHB CHH3Y..., npH11HHo1?1 lI€II0 
6bIJIO onycKaHne 3€MJIH H ro- 
P€HH€ HHK3, KoTopb1171 -3aTem 
Hcqe3...>> (Geological excursi- 
ons). 

,H-p Buxrop CD-opsall no- 
llapl/IJI HaM CB»OIO K,H}11'y' 
(coBmecTHyxo C d>.pe11ep°nKo 
Maqano), ony6J114»KoBaHHy1o 
B 1968 r. Ha IIOPTYT3JIbC-KOM 
nsuxe (Machado, Forjaz, 
1968). B Hail nonp-o6Ho onu- 
caHbI BYJIK3HI/Iq€CKI/IG Spyll- 
LIHH Ha o. QHHJI, n-poHcxo11HB- 
mme B nepuon »c 1957 no 
1967 r. 9T0T Tpyll, 6~oraTo 
r1.1mocTpnpoBa.HHb11'71 .Ka,pTo- 
cxemamu H cboTorpaq>HslMH, 
max<eT cJ1y>K14Tb npnmepom 
lo8onbno no11;po6Hoi'1 xapa.K- 
Tepucrnxn l'IPOiIBJI6HI/IH COB- 
pemenuoii BynKaHHqecKoi 3K- 
THBHOCTH Ha A3opcKHx OCTPO- 
Bax, K CO)KaJI€HHIO, OH -He 
Bxnxoqaer neTporpaqJnqe-cKHx 
Jauuux O cocTaBe JI3B H 1714- 
poxnacruqecxoro M3T€PPIa- 
.1a, CBOHCTBBHHOTO SPYHIII/IFIM 
pa3.1nqHoro BpemeHu. 0111-13- 
KO H TOT marepnan, Ko Top b11li1 
31ecb IIOMEIHCH, oqenb HHT€' 
peen .  OH CBI'I,1l€T€JIbCTBY€T 
He TO-1bKO O Becca 6yp.Ho1'»1 
cospenaenuoi :BYJ7K3HI/I'-I€- 
cxoii HEHTEJIBHOCTI/I 'Ha 0. <I>a- 
HJ (lleHTpa.nbHa51 r-pynna, 
pacno.1o>KeHHa51 B 'npe;1e.11ax 
pnqna), HO H O mnorux npy- 
PHX ;{B_)IeHI/ISIX H 1-Ipglleggax, 
conposoxmalolunx BYJIKa- 
HHSM. B qacTHocTH, Hanpu- 
mep, xopomo noKa3aHo o6pa- 
3OB3HPI€ (T~oq.Hee, npupalue- 
Hue) HoBoi'1 -ocTpoBHoH hymn 
(so ever cb-opMnp~oBaH1451 JI3- 
BOBbIX nonefi, Ha.KonJ1eH1»1s1 
nHpoKnacTuqecKoro MaTe- 
puana H T. JL.) BO BpeMs1 spyn- 
nun 1957-1958 ii. Ha pn- 
,Cyl-1Kax, ;3aI/IMCTBQBaH.HbIX H3 

YK333HHOI8I KHHFH, noKa3aHo cymecTBoBaHue B6.1m3u ceBepo-3ana;1,Ho12 OKO- 
HeqHocTH o. (Dana ,to 1957-19-58 or. JIHIllb 1LByx .He6oJlblumx -ocTpoBKoB 
,Hoc Kane.n14Hoc (p-uc. 4, a) H 'f1>opM14poBaHrle B 1957-1958 ii. 3,zlecb }Kg B 

Q 
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0 300 M 
I ! | I 

Bynxanuqecxnx 
Puc. 4. flpupamenne cyma o. <Das1.n B pe3y.r1bTaTe 

apynlluii 1957--1958 ii. (no 
F. Machado, V. Forjaz, 1968). 

a - cenepo-sanannan oxouequocrb o. <I>asm no .1957-1958 ii., 
6--To x<e nocne apymum 1957-1958 ii. I -.nanoabxe no- 
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ла известной на этом острове в виде горящего пика на северном конце 
острова, вблизи пункта Мостериос, в районе Сете Сидадес. Моряки на 
судне заметили в море много пепла и стволы деревьев, которые плавали 
по неизвестной причине. Когда колонисты ~по~сел~ились 'в своих соломен- 
ных хижинах, они о-очти всегда слышали..., громкий рев и шум, выходя- 

щий снизу..., причиной чего 
было опускание земли и го- 
рение пика, который «затем 
исчез...>› (С_їеоІо3іса1 ехсигзі- 
опз). 

Д-р Виктор Ф-орзац по- 
дарил нам свою книгу 
(совместную с Фредерико 
Мачадо), опубликованную 
в 1968 г. на порту'г8ль~с-ком 
языке (Мас11а<1о, Р`ог]а2~, 
І968). В ней подробно опи- 
саны вулкзничєскиє эруп- 
ции на о. Файл, происходив- 
шие в период ~с 1957 по 
1967 г. Этот труд, богато 
иллюстрированный .к2і,рто- 
схемами и фотографиями, 
может служить примером 
довольно подробной харак- 
теристики проявления сов- 
ременной вулканической ак- 
тивности на Азорских остро- 
вах. к сожалению, он -не 
включает петрографических 
данных о составе лав и пи, 
рокластического материа- 
ла, свойственного эрупциям 
различного времени. Одна- 
ко и тот материал, который 
здесь помещён, очень инте- 
ресен. Он свидетельствует 
не только о весьма бур.ной 
современной вулканиче- 
ской деятельности на о. Фа- 
ял (центральная группа, 
расположенная в пределах 
рифта), но и о многих дру- 
гих явлениях и протес-сах, 
сопровождающих вулка- 
низм. В частности, напри- 
мер, хорошо показано обра- 
зование (точ.нее, прираще- 
ние) новой островной суши 
(за счет формирования ла- 
вовых полей, накопления 
пирокластического мате- 
риала и т. д.) во время эруп- 
ции 1957--1958 гг. На ри- 
-сунках, =заимствован.ных из 

указанной книги, показано существование вблизи северо-западной око- 
нечности о. Фаял до 1957-1958 гг. лишь двух небольших островков 
Дос Капелинос (р-ис. 4, а) и «формирование в 1957-1958 го. здесь же в 

п _-пп чи.. 

--› _-ь  

м 

:-":`~ 1 
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Рис. 4. Приращение суши о. Фаял в результате 
вулканических эрупций 1957-1958 го. (по 

Р. Масйасіо, \/. Рогіаг, 1968). 
а - северо-западная оконечность о. фаям до .1957_«1958 гг., 
б - т о  же после эрупций 1957-11958 го. і -лавовые пс- 

кровы 
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Puc. 5. Coxpamenne cyma o. <Datm (ceBepo-3anaAHasl oxo- 
Heuaocrb) Bc.ne11cTBue onycxauusl, O6YCJIOBJI€HHOIIO Bynxann- 
uecxnmn apynuunmn 1958-1966 ii. (no F. Machado, V.  For- 

jaz, 1968). 
l`Io.no>Ker~n4e 6eperonoH .nm-mu: I-XI.1958 r.: 2-VI.I959 r., 3 -  
IX.1962 r.; 4-IX.l963 r.; 5 8 1xi§%"';9gi: r6-IXI1965 r.; 7 -  IX.l966 r.; 
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Puc. 6. Crapnnnan IIOPTYIlaJIbCKaH Kappa A3opcxnx OCTPOBOB 

pe3y.J1bTaTe dapHna HOCJI€II,OB3T€JIbHbIX @pyn=I1I/1131 HE TOJILKO -Kpynuoro BYJ1|Ka- 
Ha [loc Kanennuoc Bb1coToH 6oJlee 160 M 'Han up. oKeaHa, HO H 11eJ1oro HoBo- 
ro C-€B€PO-33IIIa,HHOTO Mblca Ha =0. @a51J1 3a .CqeT .I"JI3BHbIM ~O'6P33OM JI3BO~BbIX 
noKpoBoB (puc. 4, 6). Ha rpnc. 5 '1'IOK333H 'HPOTHBUHOHOK.Hbli npouecc - 
nocTeneHHoe -onycxauue aHaqnTe.nbHo1`& qaCTH 3TOIIO me Mblca, HMeBmee Me- 
CTO B nepn011 1958-1966 ii. H q)~HKcHp~oBaHHoe I7€P€.M€].Il€I-IHCM 6eperfoBo1`& 
.TIPI HI/II/I, HHTepecHo OTMGTHTIJ, qT0 'KaK n,po.11ecc \05Pa13OB3HI/151 Hosoil -cymn 
(puc. 4), Tax n ee coKpa1ueHHs1 BcJ1e11cTB14e 'O'HY~CK3HI/IH (=pnc. 5) npoHcxo1u1- 
JIPI B peayJlbTaTe I`IOCJI€IIOB3T€JIbHbIX BY.HK3~HP1qeQKHX lspyn-Irm'&, BPIILI/IMO, HX 
pa.sJInqHL1x was... 
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Рис. 5. Сокращение суши о. Фаял (северо-западная око- 
нечность) вследствие опускания, обусловленного вулкани- 
ческими эрупциями 1958--1966 гг. (по Р. Маснасїо, У. Рог- 

іа2, 1968). 
положение береговой линии: 1-хі.1958 г., 2-\7і.і959 г., з -  
іх.19б2 г.: 4 -  іх.19б3 г.: 5 8 'хйїбїэёў гб- іх.1965 г.: 7 -  іх.19бб г_; 
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рис. 6. старинная португальская карта Азорских островов 
результате 'ряда последовательных ерупций -но только .круп.н01`() вулка- 
на Дос Капелинос высотой более 160 м над ур. океана, но и целого ново- 
го северо-западного мыса на =о. Фаял за ~счєт главным образом лавовых 
покровов (рис. 4, б). На рис. 5 'покззеін противоположный процесс - 
постепенное опускание значительной части этого же мыса, имевшее ме- 
сто в период 1958--1966 гг. и фиксированное перемещением береговой 
линии, Интересно отметить, что `кзк процесс образования новой суши 
(рис. 4), так и ее сокращения вследствие опуса-ния (рис. 5) происходи- 
ли в результате о~оследовательных вулкеіничєоких пэруп-ігий, видимо, их 
ра.зличных 'фаз. 

О 
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Ha pnc. 6 8oenpon~aBelreHa CTZPHHHHH nopryranbcxafr Kappa Aaopcmix 
OCTPOBOB. B€CbMa H.HTepecHo 'COHOCTHBHTB ee C coBpeMeHHof'1 xap'ro171 B »cxo,u- 
H~OM M-6e (cm. puc. 1). Koneqno, CYII1€CTB€HHbI€ paannqnn »B O*I'€PTaHHHX 
OCTP-OBOB', KoTopble 'Mbl BHLLHM, 1B€POHTH-O, o6'bslcHs11oT-cn .He TOJIBKO reomop- 
rponornqecxoil <aKTHaH.o-cTb1o>> Atop, HO T3K}K€ H HETOTIHOCTHMI/I crap-oil 
KapTb1. Bnpouem, K3K pas H3 znpnmepe O. cI>asu1»BrulHo, *ITO He TOJIBKO He- 
6o.nbmo171 -cesepo-3ana11Hr51i'1 MHC c BYJ1KaHOM [Loc Kanenu.Ho~c, .Ho 14 eHarm- 
Tenbno 66J1b1uaH nnomalib ceBepo-3anaLLHoi'1 11acTI4 ocTpoBa, CJIO}K€HH3H 
(corJlacH-o neonoruqecxoi KapTe) 8yJ1.KaH14qe~cKo1`& cucTeMoll51 Kaneal-0 (Fono- 
uen-coBpemeHHocTb), Q0CT0HUIQIE1 PI3 OKQHHI/UISCKI/IX 31-IJIGSHTOB, 6a33JIbTOB H 
IIHPOK-lI3CTOB, Ha cTapn HHo1l51 nopTyra.nbcKo1'71 Kapre no.tlHocTblo oTcyTcTByeT. 
1'I-oaTomy c;paBr§14TeJ1bH1>11`& a.Ha.n14s IKaPT Asopcxnx -ocTpoBoB, CO<CTaB.J]eH,Hb1X 
B ;pa.s.rmq.Hoe B-peMsI, Mo>keT 1LaTb PIHT€,P€CHbI€ .reomopcp-onornqecxue pesynb- 
TaTb1, ~Ba>KHb1e 1HJ1H 14.3yqeH14s1 re-o11nHaMHq»ecKnx npoueccos. 

I`Ie.PeXO1LHM K room~opcbonornn H reoa10r1414 O. Can-Muren, xoropui 'MH 
HOC€TI/IJIH. Ka.K yKa3b1,Ba_l]gcb, STOT -OCTPOB BXOIII/IT :B roro-BocToqHylo rpynny 
H, B1411I/Imo, '-OTILZJIEH ,OT prupra ATJI3'HTPI'-I€~CKOIIO Cpe'1ulHHo~oKeaH14qecKoro 
xpe6"ra npHMepHo ,Ha 400 KM. B TO }Kg spew! OH Kax-6y11T-o <§CHAHT» :B acHe 
BocT-oqHo-A3.op-cKoro 'npaHoq>opm-Horo pasJ1oMa, I4Me5I 'CBOFIM roro-BocToqHblm 
<<-coce1Lom>> O. CaHTa-Mapnn, -pacnoJ1o>KeHHb11l31 eme Nance, B 120--150 ICM. 
C~orJ1acHo Konuenuvm r.no6a.ubHo1`& T€KTOHPIKPI -HJIHT PI BsrJ1s1,z1aM, pasBHBae- 
MBIM PSIILOM oKeaHoJ1omoB, STO o3HaqaeT, qT.0 mO6HIPIII -re»oJlor14qe»cKnii Boa- 
pacT o. CaH-Muren 11OJ1>KeH 61,115 6oJlbme Bo3pacra oc'npoBoB ueHTp anbHol?i 
rpynnbx (B TOM ulficne O. plasm) H MeHbLue O. CaHTa-Ma.P'HH. C~0.0TBeTQ'PBYeT 
nu STO 1Le1licTB1»1Te.nbHocTn? 

HO'=BHHHMOMY, Ha STOT Bonpoc MO}KHO =c»pa3y }Kg J1aTb no.1Io>KHTe.nhHb1i1 
OTB€T. HecmoTps1 Ha np nBe11eHHb1171 BbIIII€ Pa-cc~Ka»3 'OIIHOFO H3 H€P\BbIX I/ICTO- 
.pnKoB Asopcxux ocTpoBoB o 6uBI1xe171 By.uKaH14qec'Ko1'& aKTH8HOCTH Ha Can- 
Mnrene, 60.7166 noalulne H Tofmue CBPIILSTSJIIJCT-B3 srBHo FOB-OPHT -0.6 oqenb 
6OJIbllIOM pasnuunn B STOM OTHOI[I€HHH me>K11y A3OPCKHIMH OCTPOBBMI/I ueHT- 
pannnoi H foro-»BocToqHo1'& npynn. Ila H can ~q>aKT -Ha1460J1bme171 sa~ce.neHHo- 
CTI4 O 'OCBOEHH-OCTH Can-Mnrena no cpaBHeHmo »C Jlpyrumn ATOP-QKHMH 
OCTP'OB3'MH mHoro3Haq1»1TeJ1eH. XOTH HGPBHE nocenenubl Ha HeM H '6bI.1II/I GBH- 
1leTe.1mM14 -cTnx14171.Hb1x 'IIPHPOlLHbIX (,BYJIK3HHqeCK[/IX) 51BJIeHr11'$1, HO ,HpIqepg 
nolLo6»Hor~o Tomy, quo 6b1J10 -om/1caHo B. ¢op3auem mis! O. ®a5InI srlecb y>Ke 
B ucmopnqecxoe BPCMH -He Ha6mo,z1a.n'ocb. 

I'IopTyraJ1bcKHe re~oJIor14 l`. 3614UaeB-CKH H A. Ne Me11e171.po-c (Zbyszewski 
and Madeiros, 1959-) pas11eJmJIu O. Ca.H-M141re.n .Ha 'Dpi mopq1ono,rnq,ecKHx 
pa1'&oHa: A-ByJ1KaH14qecKm'51 Ko'minJ1eKc Cede *Co,ua,uec, 3am4ma10I1l141?1 ceBe- 
po-3ana11Hy1o qacrb ocT.p~oBa -c -Bepm~14Ho1?1 Kpy3 (856 M a'6c. Bblcorbl), B -  
paf'loH l'In,Koca c 6oJ1ee Bblp-o'BHeH.Hb1M .BYJ1KaH14qeCK1/IM »peJlbeq>om n -Han6»o- 
nee Bblcoxofi Bepu1HHo1`& Ceppa-~Kop11a (48~5 M a6-c. BbrcoTb1), ,B -He1~1Tpa.m=- 
Hylo H IB0CT0qHY}Q uacrb ocTpoBa, i6OJI€€ zro,p14cTylo, KOTOPYIO cJ1e,zLyeT H011- 
pa,311e.nm~b ~Ha qeTbrpe »'3OHbIZ a) Cepzpa-lre-A~Kya-,z1»e-Hay (Han6onbmaH Bep- 
Luang-949 m), 6) sBynKa.Hn=1ecKoe I7JIaTO Apia,zLa d>ypHac c 6om>mn.m Ko- 
_NHqe.CTBQM B'p0'pHqHb1x BYJIKaH14qeCKHX KOHYCOEB, B) ,BYJ]KaHHqe.CKY}Q c14cTe- 
My d>y~pHa-c (Hau6onee Bb!-COKHH Bepmn-Ha Ca.nTo-,aa-KaBaJ1o--805 M) , 
r) By.rrKaHnqecKylo ~c14cTemy IIIIoBoaKao H ropnble KOMl7JI€KCbI THpoHKef'1'pa H 
1`InKo-na-Bapa (1105 m). 

Tahoe mo-pq>.onorrmecKoe pasllenenne O. Can-Mnren Bronze no1u'Bep,tL1a- 
JIOCL B xozze Ha.m-nx ITOJI€BbIX axcxypenfl (pnc. 7). TlepnasI is HHX 6blJra Ha 
cenepo-3ana,z1 OT 1`. H-o11Ta-,Henrana Ha ppyrmy Kanbnepnblx oaep A3yJ1, 
Bepzxe H 11-p., pa»enoJlo>KeHHblx B Bynxannuecxom Komnnex-ce =Cede Cnnaltec 
(paikon A). ,llopora OT l'IoH'ra-,HeJIra1xa HIJI3 nourish me 8pem51 BBepx, no. 
HJII/I'HH~OMY -crony Bynnannueoxoi CH=CT€.MhI 110 ee ocHoBHo1i K3JIbII€PbI. Ha 
Gonbmeii rlacrrl *IIYTH mu Blmema .3€JI€HbI€ TI3CT6HII13 H TIOJIBKO B camoii Bepx- 
Heh 3OH€ c 6OJI€Q .pacunenennbxm pem>eq>om-.ornenbnhre JIECHHS maccn-Bb! 
Ha ~Hacax<eHHoi& sneer smoncxoik xpun'romepxm. Ha s'rom :Ke Bepxnem orpes- 
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На рис. 6 воспроизведена -старинная португальская -карта Азорских 
островов. Весьма интересно »сопоставить ее е современной картой в -сход- 
н~ом м-бе (см. рис. І ) .  Конечно, существенные различия в ~оч~ертаниях 
0~с'гр-овов, которые 'мы видим, «вероятно, объясняются не только геомор- 
фологической «зктивн-о~стью>> Азор, но также и неточ-ностями стар-ой 
карты. Впрочем, как раз на примере о. Файл видно, что не только не- 
большой »северо-западный мыс с вулканом Дос Капелинос, но и значи- 
тельно большая площадь северо-западной части острова, сложенная 
(согласно геологической карте) вуз-канической системой Кап-ел-о (голо- 
цен-со.временность), состоящей и-з океанических андезитов, базальтов -и 
пирокластов, на старинной португальской карте полностью отсутствует. 
Поэтому сравъїительньтй анализ карт Азорских ~остр~овов, составленных 
в ра.злич.ное время, может дать инте.ресные .геол-орф-ологические резуль- 
таты, *вэжньіє для изучения те-одинамич-еских процессов. 

Переходим к геоморфологии и геологии о. Сан-Мигел, который мы 
посетили. Как указывалось, этот -остров входит =в юго-восточную группу 
и, видимо, отдален от рифта Атлантического Срединно-океанического 
хребта примерно на 400 км. В то же время -он как-будто «сидит» «в зоне 
В ост-очно-Азор-ског-о траноформ-ного разлома, имея -своим юго-восточным 
<<›соседом>› о. Санта-Мария, ~располо›кенный еще далее, в 120--150 км. 
Согласно концепции глобальной тектоники -плит и взглядам, развивае- 
мьім рядом океанологов, это означает, что общий .ге~ол›огиче~ский »воз- 
раст о. Сан-Мигел должен быть больше -возраста «ост.р~ово.в центральной 
группы (в том числе о. Фаял) и меньше о. Санта-Мария. Соответствует 
ли это действительности? 

По--видимому, на этот вопрос можно -сразу же дать положительный 
ответ. Несмотря на приведенный выше ра-ссказ ~одного из пєр\вьіх ист-о- 
рик-ов Азорских островов о бывшей вулканической активности на Сан- 
Мигеле, более поздние и точные свидетельства явно говорят -об очень 
болью-ом различии в этом отношении между Азорскими островами цент- 
ральной и юго-»восточной групп. Да и сам факт -наибольшей заселенно- 
сти о освоено-ости Сан-Мигела по сравнению -с другими Азор-скими 
о'стр›ов21'ми многозначителен. Х-отя первые поселенцы на нем и -были сви- 
детелями стихийных »природных (вулканических) явлений, но ничего 
подобного тому, что было -о-п'ис2іно В. Форзацем для о. Фаял, здесь уже 
в историческое время не наблюдалось. 

Португальские геологи Г. Збиызев-ски и А. де Медейро-с (2Ьуз2е\тзІ<і 
апсі Масїеігоз, 1959) разделили о. Сан-Миагел на три мор~фологич,ес-ких 
района: А--вулканический комплекс Сете Сидадес, занимающий севе- 
ро-западную часть острова -с вершиной «Крут (856 м а*бс. высоты), Б -  
район Пикона с более выр~о'внен.ным .вулканическим »рельефом и -наибо- 
лее высокой вершиной Сьерра-Корда (485 м аба. высоты) , В -централь- 
ную и «восточную часть острова, более то-ристую, которую следует под- 
разделить на четыре зоны: а) Сьерра-де-Акуа-де-=Пау (наибольшая вера 
шина-949 м),  6) вулканическое плато Аркада Фурнас с большим ко- 
диче.ств=0«м вторичных вулканических конусов, в) вулканическую систе- 
му Фурна-с (наиболее высокая вершина Салто-да-Кавал-о--805 м) , 
г) вулканическую систему Повоакао и -горные комплексы Тиронкейра и 
Пико-да-Вара (1105 м). 

Такое морфологическое разделение о. Сан-Мигел вполне подтверди- 
лось в ходе на.ш-их полевых экскурсий (рис. 7). »Первая из них была на 
северо-запад от г. ПО-онта-Делгада на группу кальдерных озер Акул, 
Верее и др., расположенньтх в 8улканическом комплексе=Сете Сидадес 
(район А). Дорога от Понта-Делгада шла почти все время вверх, по 
длинному -склону вулканической системы до ее основной кальдеры. На 
большей части «пути мы видели зеленые 'пзстЁЅищз и только в самой верх- 
ней зоне с более расчлененным рельефом--отдельные лесные массивы 
из ~насаженной здесь японской криптомерии. На этом же верхнем отрез- 
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Ke myTH ,B.cT,peqa_]].0cb 6OJIbIIIO€ KonHqecTBo MQJIKI/IX KP3T6PHbIX -osep.KoB c 
xopomo coxpa.H14B,m14M14-cs: (.He P33MbITbIMI/I) 'CKJIOHHMI/I -He6onbm14x K3JIb11€P. 
TOJIBKO Ha ~oTLLeJ1bHb1x Y'-IHCTKHX ~ocHoBHor-o -cKnoHa ]'.]1aBHOI}I K3JIbl[€pbI (Ce- 
Te C'H1La;1ec) '6I>IJIO '33M€THO P3=3BHTI/Ie -Bee~poo'6pa3.Hb1x ~cHcTeM ysKHx 0B€}KI/IX 
o.Bpa11oB (Pb1TBHH). Becca ¢B~O3MO>KH-O, To HX o6.pasoBa.H1»1e (JI-oKanbHoe!.)' 
6bIJ'IO BbI3B3HO B OCHOBHOM 3HTPOHOF€HHHMH NPHqHHaMH CBEIIGHI/I€M JIGCOB 
H ,p a»cq14-c'r1<o1?1 CKJI'OHOB Mon, 'na~cT614u1a. 

KpyToi'I cnycx c -ecHo~B~H~oH Kanbnepbl Cede Crmanec npnsen -Hac K 06- 
m14pHomy 03. A3yn (~Bb1coTa ypoBH5I o.KoJ1»o 270 m), ornenennoro y3K017'1 ne- 
pemb1qKo181 'OT 03. Beplle. 1`.ny6HHa 03. Asyn 110x011HT no 30 m, .Bona B .HeM 
n.pecHaH H Boxpyr HeT HHKHKHX Bblx-oILoB T€PMaJIbHbIX -Bon, noaTomy MOTKH-O 
HP€III'IOJIO}KI*ITb, qT0 =o3epo HHTHETCH 'TOJIbKO Ba,n~o3Hb1M1»1 BOIIHMPI. TaKoe 
I`IP€,HI7OJIO}K€HI'I€ lIII'OII'DB€P}KIl3€TCH xapaKTep~oM BY.)1Ka,HHqeCKHX '1'IOP01I, 06- 
H3}K3IOHlPIXCSI Ha BHYTP€HHHX cKJ1oHax 6OJIbI.IIPIX K3JIb,H€,P. IIOH3'BJIHIO1I1EB 
nu-cno -o6Ha>KeHm`& noKa3b1BaeT PbIXJIhI€ '[1HP0K.]]aCTHqe.CKHe n=opoIIb1, 0661q.. 
HO -cn-oHcTble 'H He »oue,Hb qacT0 COII€<P}K3I.IlI/I6 .m4H.3bI ny3blpqaTo1'& JIaBbI, a 
eye Pa}K€--TOJIIILI/I 6333J1bTOB. Cn-0I4 'HI/IPOKJI3CT~OB, `M€CTaMH fl'IOKa3bIB3IO- 
Lune CM€U.I€I-IHH (OHOJI3H€BOIIO Tuna, BO3MOX{HO, MeCTaMH H JIOK3.TIbHhI€ c6po- 
Cbl), -olleHb -BO,HOI7POHI'I'I13€MbI. BI*I,ILI'IMO, HMeHHO BTO H H-BJIHQTCH 1`JI3'BI-IOH 
np14r1HHo1>'1 CYILIQCTBOB3H'HH K3JIbIl€1PHbIX (KpaTepHb1x)' -oaep, B KoT~opbIx -co- 
6H~P3}OTCH 'BollbI a'1"Mocq>epHoro np014-cxo>K;LeHrIs1, npoq)HnbTpoBaBmHecs1 ue- 
pes TOJIIIIH nnpoKJ1 acTI4qecKoro maTep14aJla. 

TaKHM o6pa3oM, -cesepo-3analLHaH aKcKypc14s1 B pay-oH .By.mKaH14qecKo11 
Cl*lCT€MbI CeTe Crulanec noKa3aJla HaM IIOBOJILHO xopo-mo ~c»oxpaH14»8mm'51~cs1 
8yJ1Ka.HnqecK14i'1 .peJlbeq>, 'npe1LcTaB.neHHb117'1 Kpy17.H01'71 Kanhnepofl H MeJ1KHM14 
BTOPOCT€l7€HHbIMH KP3T€PaMH, M-HOIIH€ B17a,zL14Hb1 KOTOPbIX 33]-IHTbI o3epaMH. 
BCH 1'IO=B€PXHOCTb xopomo ocBoeHa (.<<K0H¢epBH.p,0BaHa>>l .P3'CTI/IT€JIbHOCTbIO 
H OTHIOIIL .He HM€€T ((CBS}KI/IX>> CJIBIIOB H€HaBHII/IX I/IJIH COBP€M€HHbIX apynunir. 

I`IOJIeBaS1 9KoKypc1451 Ha BocToK, OT T. l'IoHTa-I[eJ1ra11a ,110 'l`. B1»1J1a-»d>-pa.H- 
Ka-ny-Kamny, ~npoxoluma B6J114aH 1o>KHotro 6epera -ocT.poBa. ,[[o»p~ora m a  
qepes HJIOTHO -ocBoeHHbIi'1 pai'loH (B14Horpa11H14Ku, III/ITPYCOBbI€, qa1?1Hb1e H Ta- 
6aqHbI€ -nnaHTauHH) Han HQBBICOKHM coBpeMeHHbrm a6pa.314oHHb1m ycTynom 
Bb1coToi'1 11-0 10-12 M. KaK I7P3BI/IJIO, B ~O'CHOB3»HHH ycTyna =6b1J1'14 BH11Hb1 Bbl- 
xollbr ny3b1p°L1aTo1l31 .naBbl, BbIIlI€-IB 6e»pe1*oBoM ycryne, a TeM 6oJlee eme 
BbIH16 Bb1X.0l1H,]1H TOJIBKO HHpoKnacTHue~cKHe oTno>KeH14H. B cTpoeHnH penbe- 
mba Bceir npn6pe>KHoi'r trlonocbr (Bonne Knlmcbqna) HCHO ITPOHBJIHJI-OCb cymecr- 
BOB3H!I/Ie T€PPaCO-B'I/ILI~HbIX ypoBH.e1'i, XOTH xop-om-o BblP3}K€HHbIX Teppac co 
CBOHMI/I ycTynam-H =cp HKc14poBaHo :He 6bI.no. TeM He renee ypoBeHb B 30-40 M 
Han y-p, oKeaHa K8.K ' b I  HaMeqa.]1 '3ll€cb HeKoTopym 6a314-cHy10 HoBepxHocTb. 

OT T. Buna-d>»pa.HKa-ny-Kamny 11op~ora cTaJ1a no11H14maTb-cf! Ha BYJ1Ka.HH- 
qecxyro ~cHcTemy d)ypHac (paF1oH BB) H, »o6arHyB aT-o -o6<mnpHoe Karinepnoe 
osepo, rpm-Bena .Hac Ha Bblxonbl TEDMHJILHLIX 14~CTO1IH1/IKQB ,C oTJ1ox<eHH5xM14 
coe>Kux TpaBepT.1»1HoB. O3. <I>ypHac (Bb1coTa 'ypoBHs1 OKOJIO 285 M Han 
yp. oKeaHa) Tax axe, KaK H 03. A3yn, oKpy>KeHo nnocxoir oaepnofi paBH14Hoi'1, 
HO BHYTPeHHHe CKJIOHBI .K3JIblIEP bI, Ha 1IHe K~oTo~poi'1 ;pacnoJlox<eHo osepo, 
3HaqHTe,J1bH0 6oJlee pacqJIeHeHb1. STO TIO.3B-OJIPIJIO TIPOEXHTB TIO II,OBOJIbH-O 
poBHoi'1 Lnopore ~OT osepa :Lo noc. d>yp.Hac, KoTopbu`& BIHHMBHI/IT .Ha oc'11po.Be 
pa3Ho-o6pa3Hb1MH (no relvmepaType Bolxbl 'H ee -cocTaBy) T€PM3JIbHbIM1*I 
'HCT0qHHKaMP1_ HoKar3aTenbHo, quo Bollbl STHX HCTOIIHI/IK~OIB, ,C.]1HBag.Cb BMec're, 
o6pa3yloT Heéonbmym -peqxy, KoTopas1, paocexan 1o>KHy1o qacTb ,n»peBHe171 
Kanbgepbl ByJ1Ka.HH~qecKo1`& CPICT€IMbI d>ypHac, o6pa.3yeT snecb To-To Bpone 
ymenba, H-o, -BHLLHMO, He ,zroxolul 170 -oKeaHa, YXOIIPIT <1J14J1bT.pys1-cb, IB PbIXJIbI'€ 
Toner n1»1p.oK.1iacToB. 

OT HOC. d>ypHac Mbl npoexamfl B noc. I'IoBoaKao, Hax011s11111»11l&cs1 Ha 6e- 
pery 'OK€3=H3, ~KaK 6b1 B ueH~Tpe .pa3Mb1T-oi'1 1Lp1eBHe15'1 06u114p.Hoi'1 Kanbnepbl 
o1LHor1meHHoi'1 By.nKaH~HqeoKoi'1 CH~CT€MbI (-pall51oH Br). 1`IipI/1 cnycxe c npe6Hs1 
Kanblxepbx, past-enammero ByJ1KaHHqecK14e 'CHCT€'MbI d>ypHac H 170B-03K30, 
l7€p€II ~HaMH OTKPBIJICH 06m14pHb1171 3m,q)HTeaTp, KoTo.pbli'1, HGCMOTPH Ha 3Ha- 
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ке пути ~в~ст.речал~ось большое количество мелких кратерных -озер.ков с 
хорошо сохранившимися (.не размытыми) 'склонами 'нє'больших кальдер. 
Только на отдельных участках -основного -склона главной кальдеры (Се- 
те Сидадес) было ~заметно развитие ~веероо*браз.нь1х ›систє'м узких свежих 
оврагов (рытвин). Весьма возможно, что их образование (локальное)' 
было вызвано в основном антропогенными причинами сведением лесов 
и расчи-ст_к.0й склонов (под 'п8'стбищ2і. _ 

Крутой спуск с основной кальдеры Сете Сидадес привел нас к об- 
ширному оз. Азул (высота уровня около 270 м), отделенного узкой пе- 
ремычкой -от оз. Верее. Глубина оз. Азул доходит до 30 м, вода в .нем 
пресная и вокруг нет никаких выходов термальных вод, поэтому можно 
пред-оложить, что озеро питается только вадозными водами. Такое 
предположение «подтверждается характером вулканических пород, об- 
нажающих~ся на внутренних склонах больших кальдер. Подавляющее 
чи-сло обнажений о-оказывает рыхлые пирокластиче~ские породы, -обыч- 
но -слоистые 'и не -очень часто содержащие линзы пузырчатой лавы, а 
еще реже-толщи базальтов. Сл-ои пирокластов, местами гпоказываю- 
щие смещения (оползневого типа, возможно, местами и локальные сбро- 
сы), очень водопроницаемы. Видимо, именно это и является главной 
причиной существования кальдерных (кратерных) озер, в кот-орых -со- 
бираются «воды атмосферного происхождения, профильтровавшиеся че- 
рез толщи пирокластического материала. 

Таким образом, -северо-западная экскурсия в район .вул.канической 
системы Сете Сидадес показала нам довольно хорошо ~с~охрани›вший~с~я 
вулканический рельеф, -представленный крупной кальдерой и мелкими 
второстепенными кратерами, многие впадины которых заняты от-ерами. 
Вся поверхность хорошо освоена (-<<консерви=р-ована››) растительностью 
и отнюдь не имеет «свежих» следов недавних или современных эрупций. 

Полевая экскурсия на восток, от т. Понта-Делгада до г. Вила-Ф-ра.н- 
ка-ду-Кампу, «проходила вблизи южного «берега острова. Дор-ога шла 
через плотно -освоенный район (виноградники, цитрусовые, чайные и та- 
бачные плантации) над невысоким современным абра.зионным уступом 
высотой до 10-«12 м. Как правило, в «основании уступа =был~и видны вы- 
ходы пузырчатой лавы, выше-«в береговом уступе, а тем более еще 
выше выходили только пирокластические отложения. В строении релье- 
фа ~всей прибрежной полосы (выше клифта) ясно проявлялось сущест- 
вование тєрр2ісо~в'ид~ньіх уровней, хотя хор-ошо выраженных террас 00 
своими уступами фиксировано :но было. Тем не менее уровень в 30-40 м 
над ур. океана ка.к -бы намечал здесь не.которую база-сную поверхность. 

От »г. Вила-Франка-ду-Кампу дорога стала поднимать-ся на вулкани- 
ческую -систему Фурнас (район Вв) и, обогнув это -об~ширное кальдерное 
озеро, привела .нас на выходьі термальных источников ,с 0тл.0ж.ениями 
свежих травертинов. Роз. Фурнас (высота 'уровня около 285 м над 
ур. океана) так же, как и оз. Азул, окружено плоской озерной равниной, 
но внутренние склоны .кальдеры, на дне которое ,расположено озеро, 
значительно более расчленены. Это -позволило проехать 'по довольно 
ровной дороге от озера до пос. Фур.нас, который знаменит на острове 
разнообразными (по температуре воды ее составу) термальными 
источниками. Показательно, что воды этих источников, сливаясь вместе, 
образуют небольшую речку, которая, рассекая южную часть древней 
кальдеры вулк8.-ничєскоЙ системы Фур нас, образует здесь что-то вроде 
ущелья, но, -видимо, не доходя до океана, уходит фильт.руя-сь, «в рыхлые 
толщи пирокластов. 

От пос. Фурнас мы проехали в пос. Повоакао, находящийся на бе- 
рету океана, как бы в центре размытой древней -обширной кальдеры 
одноименной вулканической системы (-район В.г). При спуске с гребня 
кальдеры, разделяющего вулканические ›систре*мы Фурнас и ҐІ0-воеікз0, 
перед нами открылся обширный амфитеатр, который, несмотря на зна- 
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q1,{Te.l1b.H0e pacqnenenne penceqza, nJ1oTHo o-cB-oeH, BePX.HS1H 30»H3 Ne-coB 
(r.1IaBHb1M o6pa3oM H3C3}K,Z1€HHH KpunTomep1414) cmeH51eTc51 He>Ke 3onofi 
nacT6Hu1, 3aTeM-pacnaxaHHblx yqacTKoB -H011 Kyxypysy, caxa»pHylo -cBeK- 
.ny H up., a eye H14x<~e--3oHoi'1, »3a.Hs1Toi'1 ;HHTPYOOBHMH 'H qaP'1Hb1MH HnaHTa- 
UH51MrI H 1BHH<OF-PHHHHKHMH. 

B cTpoeHHn penbenqza ST-OrO 6onbm~oro aM~c1J14TeaTpa .0TqeTJ1H,B.0 33'M€TH3 
~;1pycHo-cTb (TeppacoBn11Ho~cTb). Beponmo, -npu 6oJlee neTaJ]b,Hom H3yqennn 
ee MO}KHO =BbIS1BI4Tb 6~oJ1e»e TO1IH-O. Ho 11ax<-e *npn o6meM ~o6.3ope H ~npI4 cono- 
'CT3@BJI€HI/IH 9TOF1 ooo6eHH-ocTH -penbecba -c 6onee 33TI3l1'HhIM pa1>'1oHoM =ocTpo- 
Ba 'HCHO B1411Ho 3HaqHTeJ1bH-oe H,0)bL]_]_[e]-[H€ -co-oTBeTcTBy1ou1Hx poBHe1?1. Ka- 
x<eTcs1, IH31'IPPIM€P, quo yn-oM51HyTbI1?1 .Bbuue <<Han.KnH»cb.Hb11'&>> ypoBeHb -B 30- 
40 M 3zlecb »noJ1Hs1T ,to 200-300 M Hall y,p. -oKeaHa. 

B -06.I11€M M~O}KHO OH-P€H€JI€HHO cKa3aTb, 'qT0 By.nKaH1»111ecK1413'1 penbeqn cn- 
cTeM BocToqHoi'1 q3'CTH -o. CaH-Mnren (cncTeMbI <Dyp.Hac H I7-oBoaKao) cyme- 
CTBEHHO OTJII/I'-IHETCH OT -cHcTemb1 .3analLHoi'1 qacrn (CeTe C~H11a11ec). XOTH M 
sllecb ByJ1KaHuqecKHi'1 p.e.nheq> PllM€€T OTHOCI/IT€JIbHO <<Mo.no11oF1>> Q.6JI~I/IK 
(T. e. COXPHHI/IJI OB~O*H 'OCHO»B-Hble "q€pTbI), HO -OH 3»HaqHT€HbHO '6oJlee Blallon3- 
MEHEH ;;eHy1Laz1LrI-e1'& (9po1Lp1poBaH), a Kpome Toro, coxpannsi s1pycHb117'1 (Tep- 
pacoBu1LHbI1`&) xapaKTep Ha IO>K.HbIX (-oKeaHH11ecKHx) 'CKJIO.HaX, HBHO o6J1a11a- 
eT n-PH3Ha.KaMH MOJIOIIOTO HOIIHHTHH. 

OT HOC. (Dy-p.Hac Mb! Bo3BpamanH-cb 'B r. TIoHTa-HeJ1ra,ua <<ceBep.Hb1M>> 
nyTeM, T. e. -CITYCTHJII/I~Cb 'C RP€6HH K3J1blI€pbI ByJ1KaHHqecKoro KOMTIJIEKC3 
cDyp.Hac llo coBepHor~o no6»ep-emba OCTPOB3, npoexaJ1H BzLoJ1b HocJ1e11Hero no 
not. P14~6e1?1pa-1lpaH1u4, a 3aTeM 'I7€P€C€KJII/I TOT CPeIIHI4§1 'mopcbo.norHqecKmli1 
patron, KoTopblf'1 l`. 36»H3eBcK14 H3.3B3JI pai'1oHoM Hnxoca c 6oJlee BblPOBH€H- 
HbIM penbeqwom (pall&oH B). STO OHPEHQHEHHC 'OK333JI'OCb COB€PI.II€H:HO Toq- 
HbIM. Ham nyTb HPOXOJLI/IJI 311e~cb -HO I`o,pa3l[o '6OJI€€ iI7OJIOllO MY H MHIIKOMy 
peJIbetPY, Hem paHee. l'IpI4 STOM B up-146pe>KHo0 1IacrrI4 (ceBepHoe n06e- 
pex<be) ~BHOBb B BhI'COTH~OM 14HTep.BaJ1e B 30-40 m, a MO}K€T 6bITb, TaK>Ke 14 
HECKOJIIJKO Bbuue no51BHJ1acb TeppacoBu;1HocTb B cTpoeH1414 penbelqna. Hepe- 
B3JIbH3H }Kg qa.cTb ~nyTH (c ceBepHo.ro CKJIOH3 Ha 10>K.Hb11l51), 6bIJI3 HaCTOJIb- 
KO BbII7OJIO}K€H.H-OI8I, qT0 TOJIBKO OT,[I€JIbHbI€, I/I3OJII/IPOB3HHbI€ H Y}K€ =CI/IJIbHO 
,ILEHYILI/IPOB3HHbI'€ BYJIK3\HPI'I€CKI/IE .KOHYCbI-XOJI'MbI H€CKOJIbKO P33HOO6\P33\I/I- 
JI-I4 MoHoToHHbu'& p-enbecb MeCTH0CTH. 

KOHE'-IHO, 'I/I3JIO}K€HHbI€ Berle reoMop»cboJ1»orH11.eeKHe H3'6JIIOlI€HPIH, ClI€JI3H- 
HbI€ HaMs no 1LBYM -0XaPaKTePH3.0B3H,HbIM Ma-pmpyTaM, HHCTOHBKD O6Il[H, 
T-ITO 11eJ1aTb H3 HHX OIIIP€Il'€JI'€H1HbI€ BbIB'OI[bI 11OBOJIbHO ~Tpy11Ho. CKopee MOFKHO 
JIH,U_Ib nocTa~BHTb TaKHe BonpocbI. TeM He MeHee -n.poBe1LeH.HL1e H3'6JIIO,H€HI/IH 
ITOSBOJIHJII/I Bce }Kg H3M€'DHTb 06u1y10 1'€0M0PI(I)0.]]01'Hq€.(;Ky}O 14HTep'npeTaI114Io 
TOTO -mopqnonornqecxoro pa311eJ1e.HH51 ~o. CaH-Muren, KoTopoe 6b1.n»o npegno- 
}K€HO F. 36u3eB~cKH. 

y= 

Bo-nep'BbIx, HCHO, qTO 3alna11Ha51 qacTb ocTpoBa unMeeT 6oJlee mononoir 
ByJ1.KaHr1qecK1417'1 ~peJlbeq> (cucTeMa CeTe Crmalxec) , 'L1eM BocTo11Haa (cHcTeMbI 
<I>yp-Ha-c, H-0B-oaxao) O Mo.no;LocTb LeTa, K'OH€'-IHO, OTHOCPIT€JIbH3H, Bb1pa.>KeH- 
H351 B -6-onee ,C.]]a6()I'$I .CTQHQHH II Ha 331'I3IL€, reM 
Ha B-ocToKe. Bo-BTopb1x,` B »c.pe;1Hei'1 H BocToqHoH qacT$1x -o. CaH-Muren Ha 
ego 'C€B€PHOM H IOX{H'OM OK€3HIHq€CKHX -OKJIOHHX HCHO 33'M€THa slpycHo~cT~b 
(TBPPHCOBHJII-I»OCTb) Ipenbezqna, BbIP3}K€H~H3H CHCTeMaMH 6oJ1ee KPYT()CKJ10H- 
HLIX ypoBHe1'71, 'qepenylomnxca -c 6oJlee .CH0_H0}KeHHb1M14_ Ha~H6oJ1ee Bepo51T- 
H-oi npr/11114=HoF1 TaKo171 HPYCHO-CTH 51~BJI51eTCS1 6OJI€€ BbIC'OKO€ B np»oulJlom HOJIO- 
}KGHI/I€ 6a3HcoB 1LeHY;1a1;J/114, T. e. B KO.He11HOM CIIQTQ yp. oKeaHa. Becca iBO3- 
MO}K»HO npn aT-OM, q-T0 KPYTOCKJ'IOHHbI€ ypoBHH peJlbe\ct)a II.P€IICT3BJIHIOT c-o- 
6051 q:)parMeHTb1 lope=BHHx a6pa.314oHHb1x »o6pa3oBaHHI'&, COXPaHI/IB1UI/IX'CH. 11-0- 

11 . 
py penbefba cpeIIH5{5{ qacTb o. Can-M-Hr-en KaX<eT-CH HQCOMHQHHO 3OHOH Mo- 
JIOILOFO OTIYCK3-HHH, T~orILa KaK BocTo11Ha51 HM~eeT MHOIII/I6 I7PH3H3KI/I MOJIO]LO- 
ro ITOILHHTI/IH. TaKHe NPH3HaKH MeHee H'CHbI B 3a n a1LHo1IF1 qa.CTH OCTPOBH. Ho- 
3TOMY Becbma 3T01'51 qaCTH 

BOJILHO rlnoxo IBCJI€. CTBIHE xPbIXJ1OCTI/I nHpoKnacToB. B-TP€TbHX, 170 xapaKTe- 

-B€POHTHO, To -oporpa»qJHqeeKHe BO3BbI.Me-HHH 

eHY1LHPOBaHHOCTH penbecba 
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читальное расчленение рельефа, плотно о~св-оен, верхняя зона ле-сов 
(главным образом насаждения криптомерии) сменяется ниже зоной 
пастбищ, 3872€-м-- і 1 

лу и др., а еще ниже--зонои, -занятой цитрусовыми 'и чайньlми планта- 
циями и івиногрздникеіми. 

В строении рельефа этого большого ам-фитеатра отчетливо заметна 
ярусно-сть (террас видность). Вероятно, -при более детальном изучении 
ее можно :выявить более точно. Но даже -при общем обзоре и при сопо- 
ставлении этой особенно-сти рельефа =с более за=пад~нь1м районом остро- 
ва -ясно видно значительное повышение -соответствующих уровней. Ка- 
жется, например, что упомянутый выше <<над.кли›ф.ный>› уровень -в 30- 
40 м здесь »поднят до 200-300 м над ур. океана. 

В общем можно определенно сказать, что вулканический релье-ф си- 
стем восточной части о. Сан-Мигел (системы Фурнас и Повоакао) суще- 
ственно отличается от -системы западной части (Сете Сидадес). Хотя и 
здесь вулканический рельеф имеет -относительно «молодой» -облик 
(т. е. сохранил свои основные черты), но -он значительно более видоиз- 
менен денудагци-ей (эродировал), а кроме того, сохраняя ярусный (тер- 
расовидный) характер на южных (океанических) -скло.нах, явно облада- 
ет признаками молодого поднятия. 

От пос. Фурнас мы возвращались 'в г. ТІ~онта-Делгада <<север.ным>> 
путем, т. е. -спустились =с гребня кальдерьl вулканического комплекса 
Фу-р.нас до сєвє~рно'г~о побережья острова, проехали вдоль последнего до 
пос. Рибейра-Гранди, а затем *пересекли тот средний морфологический 
район, который Г. Збизевски на.звал районом Пикоса с более выровнен- 
ным «рельефом (район Б). Это определение оказалось -совершенно точ- 
ным. Наш путь проходил зле-сь -по гораздо -более пологому и мягкому 
рельефу, чем ранее. При этом в прибрежной части (северное побе- 
режье) вновь в вы-сотн-ом интер.вале в 30-40 м, а может быть, также и 
несколько выше появилась террас видность в строении рельефа. Пере- 
вальная же часть 'пути (с северного склона на ют-ный), была настоль- 
ко выположенн-ой, что только отдельные, изолированные и уже сильно 
денудированные вулканические .конусы-хол-мы несколько р83ноо`б~р8з\и- 
ли монотонный рельеф местности. 

Конечно, изложенные выше геомор›фол-огические наблюдения, сделан- 
ные -нами по двум -охзрзктєризовзнньім маршрутам, настолько общи, 
что делать из них опред-ел-ен.ные вьів-одьі до.вольно трудно. Скорее можно 
лишь п0-ставить такие вопросы. Тем не менее -проведенные наблюдения 
позволили все же наметить общую геометр-фологичеокую интерпретацию 
того ~мор~фологического разделения о. Сан-Мигел, которое было предло- 
жено Г. Зби.зев~ски. 

распаханных участков под кукурузу, сахарную свєк- 

Во-первь1х, ясно, что засадная часть острова имеет более молодой 
вул.канический рельеф (система Сете Сидадес), чем восточная (системы 
Фур-нас, .Пов-оакао). Молодость іэт8, к-онечно, относительная, выражен- 
ная в более слабой степени денудированности рельефа на западе, чем 
на востоке. Во-вторых; .в средней и восток~ной частях -о. Сан-Мигел на 
его северном и южном о-кєзничєских склонах ясно заметна ярусность 
(тєрр8.со-видн0сть) рельефа, выражен-ная системами более крутосклон- 
ньіх уровней, чередующихся с более соложенными. Наиболее вероят- 
н-ой причиной такой ярусности является более вы-окое в прошлом поло- 
жение базисов денудац.ии, т. е. в конечно-м счете ур. океана. Весьма гво3- 
можно при этом, что крутосклонные уровни рельефа представляют со- 
бой фрагменты древних абра3ионных образований, сох-ранившихся до- 
вольно плохо ›вслед~ств-ие =рыхлости пирокластов. В-третьих, по характе- 
ру рельефа средняя часть о. Сан-Миг-ел кажется несомненной «зоной мо- 
.лодого опуска.ния, тогда как восточная им-еет многие признаки молодо- 
го поднятия. Такие признаки менее ясны в западной ча-сти острова. По- 
этому весьма вероятно, что -орографические возвышєіния этой части 
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ocTpoBa (T. e. Bynxauuuecxoii 'CO/ICT€MbI Cede Cnlranec) BbI3B3HbI He -CTOJIb- 
Ko T€KTOHI/FIGCKHM nolrHsm»1-em, exonbxo BynKaHoreHHo1`& <<Ha1LcTpo1'3Ko1l51>>, 
T. e. HaKon.neH=1/1em BYJIKaHIfI*I€'CKOllO maTep1>1aJ1a B P€3yJIbTaT€ MOJIOJIHX 
3PYH11HI'I_ TO, qT0 TaKHe 'SPYIBHHH Ha aanapge OCTPOBH MOJIO}K€ aHaJI-orI411H1>1x 
s1BJ1eHm'51 -Ha B-ocToKe, c reoMop-¢)oJ1~orr1qecKo17'1 Toqxn BPGHHH He-co1vnH-eHHci. 

CJI-e;1YeT no11qep KHyTb lIOIIIOJIHPIT€.TIbHO eye o11Ho cymecTBeHHoe O6CTOH- 
T€JIb'CTiB'O. B »peJlbeqJe O. CaH-Muren Mbl He BcTpeT14Jm 'mopqnocfxxpyxrypHblx 
acKapnoB, T. e. KPYHHbIX ycTynoB, O6YCJI'OB.H€HHbIX M'OJIO,U,bIMI/I Pa3JIOM3MI'I. 
MO}K€T 6bITb, TaKHe ycTynbl sllecb H€ILOJIllOBP€M€HHbI, 6.uaro,zLaps1 pb1xJ1ocTH 
H éonbmoil MO1I1HOCTH nupo.KJ1acToB OHI/I JI€'IIK0 <<'C'FHP3IOTCH>), T. e. I1eHy11I4- 
py1oT~cH. O11HaKO STO I7P€,l1H~OJI»O}K€H'I'I€ 'BCE >K~e MaJ1oBepo51THo, nocxonbxy 
ByJ1Ka.Hore=HHb1e ~q1opMbI penbecba 3IL€Cb oKa8blBaloTcs1 1LocTaTo11H~o IIOJIFO- 
BPeMeHHbiMH. Ho To.r11a HoBe1?'1uI1»1e Kpymlble TeKTOHHqeCKHe (mopq)ocTpyK- 
Typuble) lxeqnopmauvm Ha O. Can-Mnren cxopee ,zLoJ1x<Hb1 6bIJ1H HMeTb xa- 
paKTep 'CBOEOBbIX 1»13orHyTm71 I*IJII'I qmnemcyp. STO-O;1H.H PI3 BOTIPOCOB, H011- 
.H€}K3UlI/IX 1La.nbHei'1Lue'My 8b1s1c~HeH»H1o. 

CO'l'IOCTa»BI/IM H3.}1.0}K€H,Hb1€ BbIIlI€ l`€OMOP=(1)OJIO1IH'I€CKI/IG Ha6JIIO,[l€H'I/IH =H 
BbIBOI[bI C T€'MPI fF€OHODHq€CKHMH 11aHHb1mr1, KoTopble M'O}KHO c1LeJ1aTb 'H3 .HH- 
TepaTypb1 (Walker and Croasdale, 1970) ' H  MHTSPI/I3JIO~B, .nepe11a.HHblx HaM 
Il-poM B. <Dop3aueM. H3 -Hex npe>K11e Bcero HHTepecHb1 ,zLaHHb1e 170 XPOHOJIO- 
mn apynuun Ha o. CaH-Mnren. 1652 r.--9pyn1114s1 d>oro H }Koao Pamoc 
c Bb16pocam14 IIPIPOKJIHCTOB H HOTOKOB JI3BbI -my11x<HpHToBoro Tuna, 1630 r.- 
apynnnsi <1>ypHa-c (Bepmnnbl Kacna»p H Lluoro I`IpfeTo) c Bb16pocamr1 Tpaxu- 
rosoi I7'€M3bI (punic), a TaK>Ke, ,BO3MQ}KHO1 HrHHM6PH1*OB 14 rps13eBb1M14 H07 
TOKaMH, 1563 »l`. -spyuuua Kye1'51ma11o 'C Bb16pocaM»14 .6a3aJ1bT~oBb1x nupoxna- 
cToB, l 563' r.-apynuua Jlaroa ,no d>0r-0 C .Bb16p-ocaMH 'DPHXHTOBBIX Hemp 

(punic) H rps1'3eBb1m14 EHOTOKHMI/I, 1444 I`.--.3PYI1IlHH Cue CH,z1a,ue=c -c Bb16- 
pocaMH 6333JIbT'OBbIX 1`II/IPO1K.TI3CTOB `I/I H-OTOKOB. ,K¢p.0Me Toro, ~B6JII/I3I'I O. CaH- 
Mnren oTmeqaJ1Hcb no;1Bo1LHbIe spynulnn B 1638 H 1811 To. . 

KaK B14.1LHo P13 I`IPHB€,ZI€H:HbIX cBe,ueHH171, xapa,KTep apynuuli Ha o. CaH-MI4- 
ren 3.Haq-HTenbHo .0T_l1pIqaJ],cg 'OT spynunir Ha O. <I>a~5IJI. OHIO 66mH (B Hcropn- 
qecxoe Bpem5i) .slrecb 6oJlee Pe;1K14MH H 0)'PaHH'HIH1Ba.l]»HCb FJI3-BHbIM o~6pa3om 
8bI6pocaM14 HI/IPOKJIBCTOB. Bce To Bl1OJI~H€ -cooTBeT»cT~ByeT .Haulum reoMop~qJ~o- 
J1orHqecKHm H3'6J1IO}1€HI/IHM, a TaK>Ke ToMy, qT.0 yKa3aHo Ha reoJlorHqec1<oi'1 
KapTe ocTpoBa (cM. pnc. 7). Ha Help -BHLLHO, quo pynTHBHble o~6pasoBaHHH 
I/IM€IOT JII/IIIIb ((TOqeqHQ€)> I'I306P3}K€HI/I'€. M'CKHMq€=HH€M HBJIHIOTCH HOTOIIQPI 
JIHBBI 1444 l`. (Ha IOII0-3311311€ ocTpoBa), HO OHI/I C'-II/ITHIOTCH r1»moTeTHqHb1mH. 

O6paTHmcs1 K o6memy .Pa.CCM0T.P€HH}O reonoruqecxoii KapTb1 ocTpoBa 
(pn-c. 7). Ha Hell npexule B-cero 6pocaeTcH B r a s a  pekoe ~npeo6J1a1LaHH-e 
nHpoKJ1a-cTHqecKrIx ~oTJ1o>KeHn1'& .Hall I`IJI'OTHbIMI/I aqnpy3n-Bam-H (TPaXHTaMH, 
oKeaH1»1qecK14Mr1 aH11e3HTaM'H, 5333JIbT8MI/I). BHILHO, qT0 ,HQ M e H bulell51 Mepe 
,mBe Tp»eT14 1'IOB€'PXHOCTI/I ocTpoBa HOKPHTH HMGHHO m4-poKJlacTamn, BI/IIII/IMBH 
MOHLHOCTB KoTOpb1x, no al-IHIIIPIM no.11eBbIm BHeqaT.NeH-HHM, B€'CbM3 3H3'-II/IT€JIb- 
Ha (B -o6pb1Bax-11ec51TKr1 MeTpoB). HecoMHeHHo, Luo STD reoJ1or1411ecKas1 
'OCO'6€HH-OCTb 0. CaH-M1»1reJ;, .CYUl@QTB€HHO OTJ114qH a5I OT FEOJIOPH*-I€CKOIIO CJIO- 
X{'€HPIH llpyrnx ocTpoBoB (~<Das1JIa 'PI oco6eHHo l`~pa~cbo3a, I`IN.Ko, CaH-}Kop- 
}KI/I H ,zip.), roBopHT 06 onpe1LeJ1eHHo1'71 H, .Bepo51THo, 6-onee no.3.,L1He1`& cease Byn- 
KHHI/ISMH. 

KaK HOKa3bIB3€T reonorHqecKaH KapTa, Ha .OCTP.0,Be BbI,H€JI€1HO 17HTb ~ByJ1- 
Kaanqecxnx cHcTeM: 1. Bye-Kanuqecxan 'CPICT€M3 CoTe Gunanec (ST). Xa- 
paKTepHb1 KpynHbIe I/IHTPY3I>I»BHbI€ HOTOKH 'H ITIPIPOKJIHCTBI <<oKeaH-Huecxoro 
a»HIL€'3I/ITOiBOIIO>> Tuna, reM-sa (punic), nrH14m6plflToBb1e 14 TP3XI/ITOBbI€ 6a». 
33JIbTOBbI€ H-OTOKH. ByJ1KaHpn1-ecKa51 a,KTH.BHQCTb 17P~O5IBJIHJI3Cb B mwopnqe- 
cxoe BPeMH (Ho T~OJIbKO -BO BTOPPF-IHbIX Kpar-epax). Bospa-cT 'Cl*lCT€MbI -- 
I'oJ1o,ueH. 2. By.nKaHHqe-cxasl c14cTema 1`In.Koc (SP), P3'CTIOJIO}KEHH3H 1°JIaB- 
HBIM o6pasom HE BOCT-OK€ ueurpanbnoi 11acT14 ocTpoBa. MMBIOTCSI KpyIIHbl€ 
JI3'BOBbI€ I`I'OTO1KH, MH~OIIO 6a3aJ1bToBb1x n14p oKJIacT1411ecK14x Bep.mHH (BYJ1Ka- 
Hnqecxux KoHycoB). Bospacr ByJ1KaH14qecKxx o'6~pa3o=BaHrn2, Bep-oxTHo, OKO- 
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острова (т. е. вулканической системы Сете Сидадес) вызваны не столь- 
ко тектоническим поднятоем, сколько вулканогенной «надстройкой», 
т. е. накоплением волка~ниче-ского материала в результате молодых 
эрупций. То, что такие -эругщии на западе острова моложе аналогичных 
явлений -на востоке, с геоморфологической точки зрения 1-1€.(;~0м.н-€нн0`. 

Следует подчеркнуть дополнительно еще одно существенное обст-оя- 
тєль°с'пв'о. В «реле-фе о. Сан-Мигел мы не встретили морф структурных 
эскарпов, т. е. крупных уступов, обусловленных м-олодыми разломами. 
Может быть, такие уступы здесь недолговременны, благодаря рыхлости 
и большой мощности пиро.кл8~ст-ов они легко <<'ст-ирзются», т. е. денуди- 
руются. Однако это предположение »все же маловероятно, поскольку 
вулканогенные формы рельефа здесь оказываются до-статочно долго- 
временными. Но тогда новейшие крупные тектонические (морфострук- 
турные) деформации на о. Сан-Мигел скорее должны были иметь ха- 
рактер -сводовых изогнутой или флексор. Это--один из вопи~осов, п-од- 
лежащих дальнейшему вьіяс~нєн1ию. 

Сопостеівим изл-ожен.ные выше геоморфологические наблюдения и 
выводы с теми теологическими данными, которые можно сделать из ли- 
тературы (\УаІ1<ег апсі Сгоаз<1аlе, 1970) ' и  материалов, .перед.а.нных нам 
д-ром В. Форзацем. Из них прежде всего интересны данные по хроноло- 
гии эрупции на о. Сан-Мигел. 1652 г. -эрудиция Фого и Жоао Рамой 
с выбросами пирокластов и потоков лавы муджиритовог-о типа, 1630 г.- 
э.руп~ция Фурнас (вершины Каспар и Диого Прето) с выбросами трахи- 
говой пемзы (ритіс), а также, возможно, игнимбритов и грязевыми пои 
токами, 1563 ~г. -зрупция Куеймадо с выбросами базальтовых пирокла- 
стов, 1563' г.-зрупция Лагоа до Фог-о с выбросами трахитовых пемз 
(ришіс) и грязевыми іпоток8ми, 1444 г.--эрупция Сете Сидадес с -выб- 
росами базальтовых пирокластов и о-отоков. Кроме того, вблизи о. Сан- 
Мигел отмечались подводные зрупгции в 1638 и 1811 тг. 

Как видно из приведенных сведений, характер зрупций на о. Сан~Ми- 
гел з.нач-ительно «отличался -от эрупций на о. Фа-ял. Они *были (в истори- 
ческое время) здесь более редкими и ограничивались главным о-бразом 
выбросами пирокластов. Все это вполне -соответствует нашим геоморфо- 
логическим наблюдениям, а также тому, что указано на геологической 
карте острова (см. рис. 7). На ней -видно, что эруптивные -образования 
имеют лишь <<точечное›> изображение. Исключением являются потоки 
лавы 1444 г. (на юго-западе острова), но они считаются гипотетичными. 

Обратимся к общему -рассмотрению геологической карты острова 
(рис. 7). На ней прежде всего бросается в глаза резкое -преобладание 
пирокластических -отложений над Ґілотньіми эффузивам»и (трахитами, 
океаническими андезитами, базальтами). Видно, что (по меньшей мере 
две трети поверхности острова покрыты именно пирокластами, видимая 
мощность которых, по нашим полевым впечатлениям, весьма значитель- 
на (в обрывах-десятки метров), Несомненно, что та 'і`є0~логичєск3я 
-особенно-сть 0. Сан-Мигел, существенно отличная от геологического сло- 
жения других островов (Фаяла и особенно Грасьоза, Пико, Сан-Ж~ор- 
жи и др.), говорит об определенной и, вероятно, более поздней фазе вул- 
канизма. 

Как показывает геологическая карта, на остр-ове выделено пять «вул- 
канических систем: 1. Вулканическая »система Сете Сидадес (ЅТ). Ха- 
рактерны крупные интрузивные потоки ,и іпироклнсты «океанического 
зндєзитового» типа, пемза (ришіс), игнимбрит вые и трахитовые ба» 
пальтовые о-отоки. Вулканическая 81кти-вность пр-оявлялась в »историче- 
ское время (но только во вторичных кратерах). Возраст »системы -- 
голоцен. 2. Вулканиче-ская система Пифос (ЅР), расположенная глав- 
ным образом ,на востоке центральной части острова. Имеются крупные 
лавовые потоки, много базальтовых пирокластических вер.шин (вулка- 
нических конусов). В~озраст вулканических о°бразова.ний, вероятно, око- 
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no 300 TbIC. her. 3. ByJIxaH~1411e¢:Kas1 cncrema is. (Doro -(SLP) cooTBerc'1*a=y- 
iT ropam cboro (Ceppa-,txe-Axya-11e~llIay). .Hpeo6.vIa11axoT ,pblxnble nnpo- 
KJIHCTLI H TPHXPITOBHE <<<II~PH3€BbI€ n6To~Kn», Tpaxmoable nHTpy31414 n 9KcTpy- 
sun, r4meloTcsx &O=K€8HH'I€'CKI»f€» 63-3HJIbTI>I. Ha146oJ1ee .KpynHbn`& SKCHJIOSI/IB' 
Hbxii ByJ1KaH-os, d>opo =B Teqenue 'HOCJIEHHHX 5000 .her nme.1I qerbrpe 6om5- 
mme Tpaxnro-n.npo.K.nacTo8ble apynuuu (Walker and Croasdale, 1970). 
4. Bynxannqecxaa CHCT€Ma <DypHac-I7oBoaKao (SFP). Pa3BnTb1 TpaxHTo- 
BhI€, <oKea.Hx411ecK14-aH11e3r1'roBb1e» H 6333JibT~OBbI€ 1`[HP~OKJI3CTbI c 'HHTPY3I*I5I- 
MH 'PI sKcTpy3rIs1m=H 6asa.nbToB, nrHHM6pnTb1. .Xapamepnm KpynHble reoTep- 
manbuble 11p os1BJIeH1451 (r-opaque .14 »K'14n51mue PICTOHHHKI/I, qnymaponbl n Lip.) . 
Hoaoaxao-noTyxmni BYJ1Ka.H. Bo.3.pa~cT -cHcTembI-nJ1eF1cToueH. 5. Byn- 
Kauuqecxasl co~cTema HnKo-11a---Bapa (SV). 3aH14MaeT ceBepo-BocToqHylo 
qacTb 0CTPOB3'. BospacT Ha146oJ1ee llpeaxqux 6333JIbTOB (XOTH OHH BBIXOHHT 
oxono l`. HoBoaKao, Ho I'IIPPIH3lJ1€}K3T 0U]/p€},IB3€M018[ cncTeMe) - 4  MJIH. JIST. 
3Ta cncTema Ha O. C aH-Mureai, B141L14Mo, HBJIHBTCH 11peBHe1'?1u1ei'1 no Bospa- 
cry. Ilpyrne reoxp~oHoJ1or14=1ecKHe O17P€lI€JI€eH'I/IH ee TaKoBb1 (Abdel-Monem 
et al.): 6aaa.nbToBbli'I noTo.K is ceBep-o-BocToqHoi'1 - 
2,15'm.n»H. .neT, 11I»ITT.o- 1,92 MJIH. J1eT, 0Ke3HHqe.CKa;{ aH11e3nToBaa ,ua14.Ka -- 
1,25 .M.NH. JOeT, TPaX14TO-J1aTTHT.Hb1i'1 m'1woK-- 1,3 MJI-H. .neT. 

KaK CJI€lIY€T .HS B'C€X sTHx reonoruqecxux xapaKTepHcTHK, OHH HZXOHHT- 
C5I B IIOJIHOM COOTBGTCTBI/IH c I`€OMOP'@'OJI1O'1II/I'-IGCKI/IMIPI. Ho Ha reoJI~o~r'1411ecKo1?1 
KapTe o. CHH-MHF€.H noKa3aHa T3K}K€ uenaa -cHcTema PHSJIOMOB, n.paB11a, 
X3P3iKT€PI/I3YeMbIX KaK <<npe1monaraeMbIe>>. Jlerxo 33M€TPITb, qT0 Pa3JI'OMbI 
1`IPO-B€l1€HbI I`JI3BHbIM O'6.P33»OM 170 JIHHI/IPI P3C1'IOJIO}K€HI/IH CB€}KI/IX BYJIK3HHq€' 
CKHX KpaTepoB .H Bepm~HH (KoHycoB). OqeB1411Ho, npe11no.naraeTcs1, To Han- 
6OJI€€ monocle 9KCTPY3PIPI InOJI}KHbI »HenpeMe.H.Ho 6bITb CBH3aHHbIMH co <<cB€- 

. }KPIMH>> P33JIOM3MI/I. O1LHaKO Hnxaxoro mop~q)ocTpyKTypH-oro BL1pa>KeH14s1 Ta-- 
kne <<P33JIOMbI>> Ha O. Can-MH-ren He I/IM€IOT, qT0 6bIJIO .0'1~MeqeH0 HHMH BO 
BPEMH 9KcKypc141'3, mapm~pyTbI KOTOPbIX BO mHorHx MecTax I7€P€C€K3JII/I pas- 
JI'OMbI (p14c.~ 7). I`IO9TOMY, Beposmno, Bo.n~poc -o muzwllblx pa3nomax Ha Can- 
Mnrene eye Hallo YTO'-IHHTI: 3_ 

C llpyrolil cTopoHb1, Ha Too! x<e reonornqe-cKo171 KapTe o. Ca.H-MH1~e.N HMe- 
€TCH oueHb B3}KHO€ yKa3aHHe Ha H3JI=HqI'I€ Ha ocTpoBe BbICOKOl'IOlIH5ITbIX 
npeBHux 6epero.Bblx qJopM (mIsIx<ei'1) PI qeTBePTHqHbIX raJIe1IHH.KOB (KoHrJ1o- 
mepaTb1 HoBoaKao). STHX yKa3a HH1l31 HeMHoro, BEPOHTHO, B ~c14.ny cJ1a6oi 
reomopq)o.nornqecKo1>'1 14syqeHHocTH. O11HaKO Bce np14Be1LeHHb1e ,z1a HHb1e npn- 
ypoqeHb] KaK pas K onHcaHHomy BBII.Il€ amcbnTeaTpy HoBoaKao H pacnona- 
I`aIOT'C$I B I'IHT€=PB3JT€ Bb1coT 200-300 M .Halt yp. -oKea.Ha, T. e. Ha ypo BH51x 
H*BHO Hp~Hno11HHTb1x Hpyc~oB -pealbeqaa. . 

Oc-o6blm .3HaKOM Ha KapTe 1'I'OKa3aH3 rJIy6=o.Ka51 6ypoBas1 cKBa>K»nHa, onu- 
caHHa51 Ka.Ha;1CK1/IMI4 .H aMeP1/1KaH.CKHMH C'I7€IlPIaJII/ICTaMPl C y11acTHeM nopTy- 
l`3JIb~CKI/IX (Muecke et al., 1974). CKBa>KHHa pa,-cH0_]]0}K@Ha Ha crepe cpen- 
Heii qacm ocTpoBa (pnc. 7), Ha BbI'COT€ 72 M Hall yp. oKea.Ha. Ee npofbnnb 
npHBe,1LeH -HE PHC. 8. H3 Hero B'I/I1IHO, qT0 .CKBa}KHH0§ npoI'FmeHb1 O'-I€Hb H€011- 
HopoILI-Ible TOJIIILH BY_]1KaHHq@C,K}{X o6»pa3-oBaHm?1, us K~OTOPbIX 3KCTPY3I/IBHbI€ 
JI3BbI (qepelxylomnec-si c Imp-oKJ1acTaM14) COCTHBJIHIOT 72% B-cex BcKpb1TbIx 
oT.nox<eH14iI H cocrosn H3 140 -oTIre.nbHblx JI3B'OBbIX yqacTKoB co cpeJLHe1'i1 
mo~LuHo~cTblo 2,5 M, Cpelln Hex .npeo6na11aloT ulenoqnble 6a3aJ1bTb1, raBa181x- 
TbI H MY,IL}KI/IePl/ITbI, 6bI.uo Bcrpeqeno Tonto Tpn TPHXHTOBBIX CJIOH (60/0 
MOU1HOCTH 
Hana ~cy6a9pa.n1>Ho14 (Ha8eM~HOF1) BBn11y HOJI-HO-IIO OTCYTCT.BH51 <<no11yme11Hof'1» 
cTpyKTypbI (xapaKTepH-oil 11.7151 Mopcxnx as), TIO~CTOHHHO1IO 'l®PE,ILOB3HHSI C 
n14poKJlacTam14, P33BI'ITI/ISI HeKoTopBIx JIHTBPHTHHX r-opusQHToB (Kop Bb1BeT- 
p14BaHHs1) H Hanuqnn KpynHony3b1pqaToi31 PI 6peKqHeB1411Hb1x cTpyKTyp an. 
Ha rJ1y614He 880 M 6b1Jm BcTpeqeHb1 <<n-o11ymeqHb1e>> 6a3aJ1bTb1, a TaK>Ke nu- 

Bcex as). ,Ho rJIY6I/IHbI 763 M npo15'u1eHHas1 ToJ1u1a 6b1JIa npna- 

qac'm4 ocTpoBa 
d 

. »3 Ha xapTax (Tonorpacbnqecxnx 14 reonornuecxux) npyrnx A3opcxux oe'rpoBoB (aanpn- 
mep, Qasma) mriorue l`IOK333HHbI€ pas.nombr PIMCIOT HCHOB mopcpocrpyxrypnoe Bbrpazxemxe. 
310, Bluuimo, TaKX{e CBIfIIL€TEJIbCTBY€T 06 HX mo.noAocTn. 
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ло 300 тыс. лет. 3. Вулканическая система оз. Фото ~(ЅІ,Р) .(;0ответствгу.; 
ет горам Фото (Сьерра-де-Акуа-де-Пау). Преобладают ×рlыхлыє пиро- 
класты и трахитовые «<<г-рязєвыє потоки», трахитовые интрузии и экстру- 
зии., имеются <<о›кеаниче~ские›› базальты. Наиболее крупный эксплозив- 
ный вулкан --оз, Фогт =в течение последних 5000 лет имел четыре боль- 
шие трахито-п.иро.кластовые эрупции (\Уа1І<ег апсі Сгоаз<іа1е, 1970). 
4. Вулканическая система Фурнас--Повоакао (ЅРР). Развиты трахито- 
вые, «океа.нически-андезит-овые» и ба~3адьт,9вые пир-оклзстьі с интрузия- 
ми -и экструзиям-и базальтов, игнимбриты. _Характерны крупные геотер- 
мальные проявления (горячие ~и .к~ипящи±е источники, фумаролы и др.) . 
Повоакао-потухший вулкан. Во.зра-ст -системы--плейстоцен. 5. Вул- 
каническая система Пика-да---Вара (Ѕ\/). Занимает северо-восточную 
часть острова*. Возраст наиболее древних базальтов (хотя они вьіходят 
около г. Повоакао, но принадлежат 0ни-съівэємоЙ системе) - 4  млн. лет. 
Эта система на о. Сан-Ми.гел, видимо, является древнейшей по возра- 
сту. Другие геогр-онологические определения ее таковы (АЬ<1е1-Мопет 
ее аи.): базальтовый поток из северо-восточной части острова - 
2,І5'мл-н. лет, дитто- 1,92 млн. лет, окєзі-іичє~ск8я андезитовая дайка - 
1,25 млн. лет, трахита-латтитный штои-- 1,3 млн. лет. 

Как следует из всех этих геологических характеристик, они находят- 
ся в полном соответствии с гєомор'фолго'гичєским'и. Но на геологической 
карте о. Сан-Мигел показана также целая система разломов, правда, 
характеризуемых как «предполагаемые», Легко заметить, что разл-омы 
про.ведены главным образом по линии расположения свежих вулканиче- 
ских кратеров .и вершин (конусов). Очевидно, предполагается, что наи- 
более молодые экструзии должны -непременно быть связанными со <<свє- 
жими» разломами. Однако никакого морф структурного выражения та. 
кие <<разломы>› на ~о. Сан-Мигел не имеют, что было отмечено нами -во 
время экскурсий, маршруты которых во многих местах пересекали раз- 
ломы (рис, 7). Поэтому, вероятно, во-рос о молсдьгх разломах на Сан- 
Мигеле еще надо уточнять з_ 

С другой стороны, на той же геологине-ской карте о. Са.н-Мигел име- 
ется очень важное указание на наличие на острове высокоподнятых 
древних береговых форм (пляжей) и четвертичных галечников (конгло- 
мераты Пов-оакао). Этих указаний немного, вероятно, в ~силу слабой 
геоморфологической изученности. Однако все приведенные данные при- 
урочены как раз к описанному выше амфитеатру Повоакао и распола- 
гают-ся в интервале высот 200-300 м над ур. океана, т. е. на уровнях 
явно приподнятых ярус-ов рельефа. . 

Ос-обым знаком на карте показана глубокая буровая скважина, опи- 
санная ка.надскими и американ-скими специалистами с участием порту- 
гальских (Миеске ет а1., 1974). Скважина Ра~споло›ке~.на ~на севере сред- 
ней части острова (рис. 7), на вы-соте 72 м над ур. океана. Ее профиль 
приведен на рис. 8. Из него видно, что -скважиной пройдены очень неод- 
нородные толщи вулкзничєоких образований, из к0т0рых~ экструзивные 
лавы (чередующиеся с пир-окластами) составляют 72% в-сех вскрытых 
отложений и состоят из 140 'отдельных лав-овых участков со средней 
мощностью 2,5 м. Среди них преобладают щєлчочньіє базальты, гавайи- 
ты и муджиериты, было встречено только три трахитовых слоя (60/0 
мощности всех лав). До глубины 763 м пройденная толща была приз- 
пана -субаэральной (наземной) ввиду полного отсутствия <<подушечной>› 
структуры (характерной для морских лав), по-стоянного чередования -с 
пирокластами, развития некоторых латеритных г-оризонтов (кор вывет- 
ривания) и наличия крупно пузырчатой и брекчиевидных структур лав. 
На глубине 880 м были встречены <<п~одушечные>> базальты, а также ли- 

. ~3 на картах (топографических и геологических) других Азорских островов (напри- 
мер, файла) многие показанные разломы имеют ясное морф структурное выражение. 
Это, видимо, также свидетельствует об их молодости. 
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Toruxnble nec11aHHK14. Ha STOM ocHoBaHnH Tonka no rJ1y614HbI 786 M 6bI.na 
np H3HaHa cyéaapanbnoi (-pa.3LLe.neH.Ho1Z Ha Tpn cepnn), no rJIy6HHbt 
880 M - nepex~onHo1'21, a C 880 M -'MopcKoF1 (pI/1~c. 8) . 

1'IaJ1eoMarH1»1T.Hb1e OHP€11€JI€HI'IH o6pa3uoB JIaB no aT01'71 6ypoB017'1 CKBa>KH~ 
Hbl ,z;a.nH 11.1151 Bcex B bI,[L€JI€HHbIX TOJILIL I`IOJIO}KPIT€JIbHYIO (HopMaJ1bHy1o) xa- 

paKTe;pncTHKy. Ha »ATOM .0cHoBaH14n 
,BCE -OTTO}K€IHI/ISI 6bIJm omHeceHbI K 
anoxe Bpyuec, x-om Tahoe onpelle- 
J1eH-I4e -BCJI€II-CTBPIE BO3MO>KH»OCTH 
pa3Mar.HH11n-BaHH51 :OT.TIO}K€HI/118] npu 
I`H,[I,P-OT€PMaJIb1HbIX B-o~311ei'1cTBHHx 
Bce }Kg .17oKa YQ.lIOBH0_ 

Bbinn TaK}Ke noJIy1IeHbI onpe11e- 
JISHHH 86COJIIOTH=OIIO B03-pacTa 170 
H3oTonaM (KaJIHeBo-aproHoBb1I71 me~ 
Ton), 1'IepBas1, Bepxrlslsx, ,zLaTa OT- 
Hoc14Tc51 K o6pa3Ily cBe>Ke131 Tpa~ 
XI»ITOB0131 J73BbI c rJ1Y6HHbI 57 M. 
OHa oxa3anacb paBHoF1 1171- 
1-24 TbIC. J1eT. BT0p~o1>'1 o6pa3e»IJ, 
H3 OTHOCPIT€JIbH'O oBex<ei'I Mo~pcKo1'51 
naBbl c rJIY6I4HbI 950 M noKasaJ1 
2801-140 THC. J1eT. I'I-ocKoJ1bKy 
noHnbie H3JI€OM3IIH'PITHbIX (enoxa 
Bpynec) H PI3OTOI7HbIX onpenene- 
Hnil B O6I.Il€M COBIIHJII/I, 3BTOPbI 
[l€JI3IOT Bb1Bo11, qT0 B ,z1aHHoM pail- 
oHe ocTpoBa r.7IaBHbII'3'I BYJ1KaH143M 
SHKOH'-IHJICH OKOJIO 100 TbIC. J1eT Ha-  
san, T. e. B HOSILHGM nJleilcToueHe, 
Ha rpannue ero CO CPe1LHI4M. 

Puc. 8. Hpoqonnb KaHa,z1cKox?1 6ypoBof1 cxBa- Ilpyroe Bax<H»oe 3aKmo11eH14e H-3 
}KPIHbl (renepanuaosan) (no G. K. Muecke, Hp1»IBe;1eHHb1x ,zLaHHb1x 6bI-HO ~c11eJ1a- 

s. A. Ade-Hall et al., 1974) . Ho oTHoc14Te.nbH0 -ony~cKa.H1»1;1 (nor- 
I-6asa.nbTosan Dana, 2-Tpaxnronan .baBa, 3 -  
6asa.v1bToBa51 Gpexunsz, 4-nennbl, nrnumépurbl, 5- 
8IIJIOM€P3TbI, rpnse8bxe IIOTOKPI, 6-.rmTnd>uunpona1-1- 

HhI€ necqannxn; 7-JI3T€Pl*ITbl B cpelLHem B 0,1 cm/200. O,rLHaKO 
a.BTopb1 COqJI»I/I CTOJIB 6b1cTp»oe H r.Jly6oKoe OIIYCKHHJ/IE HBJIBHI/IBM JIO.K3JIb°- 
Hb1M, xapaKTepHb1M, 6b1Tb MO>KeT, TOJIBKO 11.1151 pa1'?1oHa AKya-ne-Hay. TaKoe 
l`IP€,ILfIO.1IO}K€HI/I6 no,z;TBepx<1LaeTcs1 reoMopq>oJ1or1/IL1ecK14MJ/1 11aHHbIM1/1, cornac- 
HO KOTOPbIM BCH cpe11HH5i *-IHCTB 0. CaH-Mnren O6JIH,U.3€T HCHBIMI/I qepTamH 
onycKaHH51 BO BCHKOM cnyqae oTHocHTenbHo 60JI€€ BOCTOIIHOII. 

BBU1LY Toro quo n-oceulemae IHHMI/I o. Can-Mnren 6b1J1-0 KpaTK00pemeH- 
HLTM, I`€OMOPlq)OJIO1IH'-IGCKPIS H3'6JIIOIl€HI/IH oxasanncb cHm=KoM 6€IIJIbIMI'I. TeM 
He meHee OHIH ,1]QI3BOJ1H.]]H XOTH 6bI B 06m-Hx \1epTax,~Ho' aB1'I€PBbI€ BbIHC=HHTb 
reoMop~qJ-oJlorH11ecK14e -oco6eHHocTH 9TO'IIO oc'npoBa ASOPCKOPO apxunenara, 
CI1€JI3Tb H€KOTOPbI€ Bb1BoJ1b1 no HcTopHn ero reo.nor1411ecK»oro PHSBHTHH, a 
rJ1aBHoe, 1`IOCT3BI'ITb pan, B3}K'HbIX B~oHpocoB, Tpe6y1oulHx Il3JIbH€I8II.U€IIO BbI- 
H-CHeHH51. \ . -I4Me1OT KaK 
JIOK3JIbHbIPI, T3K -H P€IIHO:HaJ1bHbIPI xapaKTep. KOHKPeTHb1M 17.pHmep=oM nep- 
BbIX H3 HPIX MO}K€T CJIY}KI'ITb BbIgC,HeHHe HeoTeK'11oH141Ie-cKoro ,<<HOB€lI€HI/IH>> 
Ka.K OCTPOBa B IIEJI-OM, Tax H .€f0 I`JIHsBHbIX 11acTeI?1 (-onycKaHHe PI 1'IO,[I,HH'I"I/IB, 
HanpaB.11eHHbIe Ann =u~HKnHqHb1e Tpelugbl H T. IN-)Q YCTa~HOBJI€HI/IG (bas H B03- 
pacToB HOTICTOPPI'-I€'CKHX BYJIKH HI/I'-I€CKI/IX apyn-.umI& (.n10 oTHocr1Tem>HQi"1 <<cox- 
PaHH-OCTH>> nepal»HqHbIx q>opM -penbeqma), 1poJI14 a6~pa3pII/1 H Kone6aHHH ypoBH51 
Mnpolsoro o~KeaHa (no ;1pycHocT14 -penbecba :H ego ~cbopMam) H MHoroe llpyroe. 
Ho, MO>KeT 6b1Tb, else 6oJlee B3}KHbI reoMopcpoJlor14qecK14e 11aHHb1e 11.112 
peru-oHaJ1bHL1x BbIBO,11OB, oco6eHHo ,IIJIH A30P'CKHX 0CTPOIBOB, P3'CHOJI»O}K€H- 

pyxieunsl) O. CaH-Muren, cKo- 
.pocTb KOTOPO1l=O 6bIJI3 OIIP€,11€JI€Ha 

KaK Bn11Ho H3 npeflblllylllero PPI3JIO}K€HI/IH, STH IBOI7POCbI 
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ароидные песчаники. На этом основании толща до глубины 786 м была 
признана -субаоральной («ра.зделенной на три серии), до глубины 
880 м - переходной, а с 880 м ---морской (рис. 8) . 

ГІалеомагн~ит.ные определения образцов лав и.з этой буровой сквзжи-~ 
нью дали для всех выделенных толщ положительную (нормальную) ха- 

рактеристику. На »этом основании 
,все отложения были отнесены к 
эпохе Брунес, хотя такое опреде- 
лен-ие ~вслєд»ствиє возможности 
размагничивания отложений при 
гидротермальных воздействиях 
все же .пока условно. 

Были также получены опреде- 
ления абсолютного возраста по 
изотопам (калиево-аргоновый ме- 
тод). Первая, верхняя, дата от- 
носится к образцу свежей тра- 
хитовой лавы с глубины 57 м. 
Она оказалась равной 117± 
±24 тыс. лет. Второй образец 
из относительно с-вєжєЙ морской 
лавы с глубины 950 м показал 
280±140 тыс. лет. П скольку 
данные палеомагнитных (эпоха 
Брунес) и изотопньіх определе- 
ний в общем совпали, авторы 
делают вывод, что в данном рай- 
оне острова главный вулканизм 
закончился около 100 тыс. лет на- 
зад, т. е. в позднем плейстоцене, 
на границе его со средним. 

Рис. 8. профиль канадской буровой сква- Другое важное заключение из 
жиры (генерализован) (по 6. к. Миеске, приведенных данных было сдела- 

5- А. Асіе-наіі ее аі., 1974) но относительно опускания (пог- 
1-базальтовая лава›- 2-трахитовая лава, з -  
базальтовая брекчия, 4-пеплы, игнимбриты, 5- 
агломераты, грязевые потоки, б-литифицирован- 

ные песчаники; 7-латериты в среднем в 0,1 смlгод. однако 
авторы сочли сто~ль быстрое и глубокое опускан.ие явлением ло.каль- 
ным, характерным, быть может, только для района Акуа-де-Пау. Такое 
предположение подтверждается геоморфологическими данными, соглас- 
но которым вся средняя часть о. Сан-Мигел обладает ясными чертами 
опускания во всяком случае относительно более восточной. 

Вви.ду того что посещение нами о. Сан-Мигел было кратковремен- 
ным, геоморфологические наблюдения оказались слишком беглыми. Тем 
не менее они позволили хотя бы в обо-их чертах, но «впервые выяснить 
геоморф-ологические особенности этого острова Азорског-о архипелага, 
сделать некоторые выводы по истории его геологического развития, а 
главное, поставить ряд важ'ньіх вопросов, требующих дальнейшего вы- 
я-снения. Как видно из предыдущего изложения, эти .~воп.ро-сы имеют как 
локальный, так -и региональный характер. К-онкретным п.римером пер- 
вых из них может служить выяснение геотектонического .<<п0вєдєния» 
ка.к острова в целом, так и -ого главных частей (-опускание и поднятие, 
направленные или цикличные аренды и т. д.), установление фаз и воз- 
растов доисторических вулканических эрупций (по относительной <<сох- 
ранн-ости» первичных форм рельефа), роли абразии и колебаний уровня 
Мирового океана (по ярусности рельефа и его формам) и многое дру-гое. 
Но, может быть, еще более важны геоморфологические данные для 
региональных выводов, особенно для Азорских о-стровов, ра-сп.0л.0жєн- 

рутения) о. Сан-Мигел, ско- 
рость которого была определена 

'О' 
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HelIX B s-o.He pH~¢Ta H TpaHQq>o-pmHb1x pas.nomoB. 31Lecb Ba>KHe1l&mee 3H3'-IQHHQ 
meeT cpaBH14TeJ1bHb11'& a-Hanna 'Mop(q)ocTpyKTypbI H -By.n¢KaHHqecKoi'1 Mopqmo- 

cKy.n1>nTypbI pas.1mLLHb1x rpynn smnx ocT.poBoB, a B npe,u,e.nax .Kax<1Loi51 rpyn- 
nbl-pa3Hb1x ocTpoBoB Ilpyr 'C llpyro-m, Tec no CK0MH_J1eKCHP0BaHHbI1'3'1 c reo- 
q>H3~uqecKHMH H I`€OJIOIII/I'-IBCKHMPI HaHHbIMI'I. H0 ,BceII71 BePOHTHO-CTH, ue-HT- 
pa.nbHa51 rpynna Aaop-cK14x ~ocTpoBoB (Tepceipa, Fpacbosa, CaH-}KOP>K14, 
Hnxy H ®aHn), pa~cn~oJlox<eH.Has1, BOSMOQKHO, Ha ~caMoM pufqwe, ~o6J1a;1aeT ca- 
MbIM <<mo.noAb1M>> .pe.nbeq>oM H .BbIcoKoi& COBPGMG-HHOI8I BY.1IK3H'I/IT-I€CKOI8I ZKTHB- 
HocTblo, IOIIO-QBOCTO'lH3H }Kg (Can-MHr PI Ca.HTa-Mapusl), HHXOILHIILHHCH 
Ha <<eBp-oneir-oKoi'1>> cTopoHe CPe1LI4H~HO-ATJ1aHT14Ue-CK011O xpe6Ta, meeT 6~oJlee 
<<speJ1b1i'1>> penbecp H I7OCT€{II€.I-IHO YIII3'CaB'IllYIO (Ha I7POTH}K€HI/IPI nJ1efIcT-o.ueHa 
Ha CaH-Mnrene !H 1`IJII/IOLIBHH Ha CaHTa-Ma;PHH) ,BY_1]_Ka,HHqeCKY}O aKTHIB' 
HocTb *. Ho 1La>Ke TaKoi'1 6m;e171 X3PHKTGPII/ICTPIKPI .Haabaa eye 1LaTb -CaML1M 
3ana,LLHb1M ocTpoBam (CD..nopluu H Kop By), Koropbre Hax-o,zLslTcs1 Ha" <<aMepn- 
KaHCKOI8I>> .CT0POIHG OT ATnaHTHuecKoro pH¢q)Ta_ A Me?Kl1Y TeM STO K3}K€TCH 

TaK npocTo-npoBecTI»1 CPHBHI/IT€JTbHO€ reoM-opqJo.n-oro-reo.n-oro-reoq>H3Hqe- 
cxoe H3yqeHHe 'CTOJIb <6nn-3.KHx>> K Espone H AMep-nKe H THKI/IX xop~oI11-0 110- 
cTynHbIx -oKeaHnqecKHx -OCTPOBOB, KaK A'30PCKH€. BepoHTHo, TOJILKO on-pe,zLe- 
.neH.Ha51 H€,ILOO]l€HK3 TaKHX <<O-CTP-OBHbIX>> P36OT 51BJ1s1eTc51 n-p14qHHoP'I Toro, 
qT0 B 3T0I'I cTaTbe H cMor 6oJlbme <<I7OCT3BHTb>> PI ropaemo MeHbme <<0TB€- 
THTb>> HE mHorHe 'B3}K.HbI€ -H HHTepecHb1e Hays-Hble BOTIPOCLI, KOTOPbI€ O6CY}K~ 
1La1oTcs1 lB O.K€3HOJIOIII/IT1€'CKOI8I .u~HTepaType Ka~K pas sum pailoHa Atop (Hanpn- 
M€P,'CO€IlHI-IBHPIG BocToqHo-A3op~cKo1'71 »pa3JIoMHoi1 3OHbI c.3oHoi1 HI/[KO H Ap-)~ 
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PROBLEMS ARISEN FROM THE AZORES GEOMORPHOLOGY 
G E R A S I M O V  

S u m m a r y  

1. p. 

The author describes geology and main geomorphic features of the largest Azores is- 
land - San-Miguel, which he visited in January 1977 during the 24th cruise of the research 
ship ¢Akademik Kurchatov>>. Detailed investigations of -oceanic volcanic islands like Azores 
are of importance considering the new theory of the global plate tectonics. A number of 
problems of local and regional importance have been put forward as a result of the 
analysis of geological data from geomorphological point of view, the necessity of their 
consideration having been stressed. 

4 STO l'IP€lll'IOJIO}K€HPl€ KOCBCHHO no11TBep>K;LaeTcH H3OTO1'IHbIM Ol'IP€lI€JI€HPI€M a6c, Bos- 
pacra I-IGKOTOPBIX BYJ1KaHOreHHL1X nopoll, CJIHFHIOUIPIX ocTpoBa Can-Mnren, Caura-Maplin Pl 
6atlxy <I>opmnTaLu, T. e.roro-Bocroquyro rpynny Aaop. Bospacr ux I43MeHsieTc5I OT 0,95d:0,07 
no 8,12:1:0,85 MJIH. her. STH noponbl pasllenmorcsx paxymeqmixamn, X-II4}K1-INe 6a3anbTu 
PIM€IOT B03pacT 6-8 MJIH. neT, Bepxrme- 4 MJIH. JICT H melee. 
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ных ~в зоне рифта и трансформных разломов. Здесь важнейшее значение 
имеет сравнительный а-нализ морф структуры и вулканической морфо- 
скульптуры рззличньіх групп этих островов, а .в пределах каждой груп- 
пы-разных островов друг с другом, тесно скомплексированный с гео- 
физическими и геологическими данными. По в-сей вероятности, цент- 
ральная группа Азор-ских -островов (Терсейра, Грасьоза, Сан-Жоржи, 
Пику и Фаял), ра-сп~ол~ожен.ная, возможно, на -сом-ом рифте, обладает са- 
мым «молодым» рельефом и высокой современной вулканической актив- 
ностью, юг-о-восточная же (Сан-Мигел и Са.нта-Мария), находящаяся 
на <<евр~опей-окой» стороне Средин-но-Атлантиче-ского хребта, имеет более 
«зрелый» рельеф и постепенно у.га~сав~шую (на протяжении плейсто.цена 
на Сан-Мигеле и плиоцена на Санта-Марии) вулканическую актив- 
ность 4. Но даже такой общей характеристики ,нельзя еще дать -самум 
западным островам (Флорнш и Корву), которые находятся на <<а~ме~ри- 
канской» ст-ороне от Атлантического рифта. А между тем это кажется 
так просто-провести сравнительное геом-орфолого-геолого-геофизиче- 
ское изучение -столь <<бли-з.ких>> к Европе и Америке и таких хорошо до- 
ступных океанических островов, как Азорские. Вероятно, только опреде- 
ленная недооценка таких <<0стр~0вных>› работ является причиной того, 
что в этой статье я смог больше <<п0ставить>> и гораздо меньше <<отве- 
тить>> на многие важные и интересные научные вопросы, которые обсуж- 
даются 8 океанология-ской литературе как раз для района Азор (напри- 
мер,-соединение Восточно-Азор-ской разломкой зоны с зоной Пико и др.). 
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о е к а Ѕ і м о у  

Ѕ иш т а г у  

рковьемЅ ашввм гном тне а2окв$ оеомокрноьооу 
1. р. 

Т11е аиіітог <1е8сгіЬез 9ео1о9у апсі таіп 9еотогр11іс їеашгез от Те Іагдеэі Аиогез із- 
Іапд - Ѕап-Мі3ие1, \›\/І1ісІ1 Іте \/ізііеєі іп .Іапиагу 1977 сіигіпд Те 241І7 сгиізе от 'ше гезеагсіт 
эітір «А1<а<1еп1іІ< Кигсітаіох/›>. І)е±аі1е<1 іп\ге.з1иі3аіі«оп$ от осеапіс \/-оісапіс ізїапкіз 1і1<е Аиотез 
аге от ішрогіапсе сои$ісіегіпд 'с11е пе Ытеогу от Те 810Ьа1 ріаіе іесіопісв. А питЬег от 
ргоЬІеп1з от ІосаІ апсі ге3іопаІ ішрогіапсе 11а\/е Ьееп рис їогшагд аз а гезиіі от Те 
апаіузіз от деоіодісаі сіаіа їготп 3еотогрІ1оІо3ісаІ роіпі от чіеш, Те песеззіїу от Нтеіг 
сои$ідегаііоп 11а\/іп8 Ьееп 8іге$зесї. 

4 Это предположение косвенно подтверждается изотопным определением абс. воз- 
раста некоторых вулканогенных пород, слагающих острова Сан-Мигел, Санта-Мария и 
банку Формиташ, т. е. юго-восточную группу Азор. Возраст их изменяется от 0,95±0,07 
до 8,І2±0,85 млн. лет. Эти породы разделяются ракушечниками, нижние базальты 
имеют возраст 6--8 млн. лет, верхние- 4 млн. лет и менее. 
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