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НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ КАРТИРОВАНИЯ СЕЛЕП 

П 

Изучением селей и их картированием занимаются различные орга- 
низации: Министерства геологии СССР и МГ союзных республик, Глав- 
ного управления гидрометслужбы СССР и соответствующих управлений 
союзных республик, ряд в\'3ов. в том числе МГУ (Проблемная лабора- 
тория снежных лавин и селей геогр. о-та), Геогр. фа Ереванского гос. 
ус-та, Академии наук: Ин-т географии АН АзербССР, Геологический 
ин-т АН КазССР, Ин-т земной коры СО АН СССР и др. 

Подавляющее большинство карт, составленных перечисленными ор- 
ганизациями, относятся к средним п кр\'пным масштабам. Обзорные 
карты были выполнены в основном Проблемной лабораторией снежных 
лавин и селей МГУ на территорию РСФСР в масштабе І : 
(Перов, Турель, 1968) и сектором инженерной геологии ВСЕГИНГЕО 
(Методическое руководством, 197І), а также Армянским НИИ водных 
проблем и гидротехники. По инициативе Проблемной лаборатории 
снежных лавин и селей МГУ большим коллективом авторов подготов- 
лена к печати карта селеопасных районов СССР в масштабе 
1 : 7 500 ото. 

По характеру легенд обзорные карты Проблемной лаборатории 
снежных лавин и селей МГУ и ВСЕГИНГЕО являются картами райони- 
рования территории Советского Союза по степени селеопасности. На 
них показаны районы слабой, средней значительной селеопасности в 
зависимости от пораженности селевыми потоками, их повторяемости, 
объема се-левых выносов и генезиса водной составляющей. 

По другому принципу составлены обзорные карты селевых районов 
Армении (Цовяи, 19б8). В основу их выделения положена различная 
степень насыщенности потоков наносами. М. в. Цовяном составлены 
также обзорная карта Армянской ССР по относительно активной пло- 
щади гелеобразования и сводная карта селеопасности Армянской ССР 
с выделением слабо-, средне-, сильно- и очень сильно селеопасных бас- 
сейнов. 

Принципы составления средне- и крупномасштабных карт селеопас- 
ных районов различны. Геологические организации составляют по су- 
ществу инженерно~геологнческие средне масштабные карты селеопасных 
районов или геологические карты с показом экзогенных процессов. Еди- 
ные легенды для геологических карт селеопасных районов отсутствуют. 
На одних картах выделены инженерно-геологические формации и лито- 
логия, а на других- различные параметры формирования селей в ко- 
личественных показателях. По своему характеру это карты районирова- 
ния, не соответствующие возможностям средне масштабного картиро- 
вания. 

Крупномасштабные карты, составляемые геологическими организа- 
циями, по детальности обычно не соответствуют своему масштабу и ха- 
рактеризуют особенности литологии и инженерно-геологических свойств 
формаций, но содержат в легендах (а  не на картах) характеристики 
особенностей селепроявления. 

На картах организаций Гидрометслужбы, наоборот, показаны в ос- 
новном гидрологические аспекты селеопасных территорий и полностью 
отсутствуют или же недостаточно освещены геологические и геоморфо- 
логические условия формирования селей. Примером являются карты, 
составленные для некоторых селевых районов УССР Э. М. Айзенбер- 
гом и В. В. Яблонским (І974). 
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Комплексные карты селей составляются` немногими организациями.. к ним относятся карты селеопасных районов Крыма н Карпат (Ива- 
нов, 1974), созданные в Ин-те минеральных ресурсов Министерства гео- 
логии УССР, на которых отражены геологические, тектонические, гео- 
морфологнческне условия, синоптические особенности формирования 
селей, размещение очагов их питания твердой составляющей (с приме- 
нением количественных показателей интенсивности и объема материа- 
ла). На карте инженерно-геологических условий селеформирования в 
Крыму (Олнферов, 1974) цветным фоном показаны литология и возраст 
горных пород, тектонические нарушения, границы водосборов. Системой. 
значков изображаются экзогенные рельеф образующие процессы, рас- 
четная характеристика твердого стока и сток влекомых наносов. Кроме 
того, для Крыма и Карпат составлены карты районирования по степени 
селеопасности. 

В Ин-те геол. наук АН КазССР Н. Ф. Колотилиным и А. С. Бочка- 
ревым (1963) создана карта районирования селевых бассейнов Юго- 
Восточного Казахстана на основе их тип:изацни по природным факто- 
рам селеобразовання. Подробно охарактеризованы рельеф, высотная 
поясность, крутизна склонов и русел, геолого-тектонические условия и 
сейсмичность, характер почвенно-растительного покрова, синоптические 
особенности, генетические и гидродинамические типы селевых потоков, 
объем вьіносов, повторяемость селей и производимые ими разрушения, 
даны рекомендации по селезащите. 

Более ограничено содержание среднемасштабных карт селеопасные 
районов Дагестана, составленных в Проблемной лаборатории снежных. 
лавин н селей МГУ (Парамонов. Петросов, 1974). На них дано райони- 
рование территории лишь по одному признаку селевой опасности, ко- 
торая хар3ктlєриз\'єтся усредненным объемом выносов селевых бассей- 
нов за опре:1е.1енный период времени (Флейшман, І972). Подобное* 
понимание селеопасности вряд ли приемлемо для практических рекомен- 
даций по борьбе с селями, которые должны учитывать данные по кри- 
тическим, максимальным значениям селевых выносов. Кроме того, эти 
карты даны по прннцнп\` районирования и не используют возможностей 
среди масштабного картирования. 

Крупномасштабные карты селей, составленные по комплексу данных 
в Проблемной лаборатории снежных лавин н селей МГУ для других 
районов Кавказа, не полностью учитывают факторы селеобразовання. 
На них отсутствуют данные о рельефе, новейшей и древней тектонике, 
инженерно-геологических свойствах пород и литологии. Цветом пока- 
заны почвенно-растительные комплексы. индексами возраст и генезис 
четвертичных отложений. Сведения о селевых явлениях даны достаточ- 
но полно, но охарактеризованы не цветовым фоном, а мелкими значка- 
ми различного типа. Этот способ изображения лишает карты наглядно- 
сти н не соответствует их масштабу. 

Приведенный краткий обзор карт селеопасных территорий разных 
масштабов убедительно показывает необходимость унификации легенд 
этих карт и методических разработок по комплексному картированию. 

Ведущие факторы селеобразоваиия -геолого-геоморфологические 
условия, климатические и гидрологические особенности территории. Но 
так как рельеф зависит от геологического строения (литологии, древних 
и новейших тектонических структ\=р) и климата, определяющих также 
характер стока, то в нем полностью отражены эти важнейшие агенты 
формирования селей. Поэтому следует рассматривать карты селевых 
явлений как специальные геоморфологические карты прикладного на- 
значения (в связи с мероприятиями по борьбе с селями и их прогно- 
зом). 

Выбор масштаба должен определяться целевым назначением карт. 
Обзорные карты должны служить обоснованием для составления гене- 
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реальных планов народного хозяйства и защиты от катастрофических яв- 
лений в рамках всей нашей страны в целом, союзных республик и круп- 
ных областей. Все карты селеопасных районов должны быть комплекс- 
ными. При этом карты средних масштабов предназначаются для оценки 
степени селеопасности и составления генеральных схем освоения н ис- 
пользования крупных регионов горных территорий, а карты крупных 
масштабов для детальной характеристики селевых процессов и степе- 
ни селеопасности с целью разработки мероприятий по защите от селей 
различных народнохозяйственных объектов. Наиболее детальные карты 
и планы составляются для оценки крупных селевых очагов с целью рас- 
чета параметров селевого потока и выбора того или иного типа селеза- 
щитных сооружений. 

Карты средних масштабов могут быть общими и специальными. На 
общих картах показывается комплекс условий формирования селей: 
морфология, динамика и возраст (стадийность развития) рельефа, фор- 
мы рельефа, обусловленные новейшими и современными тектоническими 
движениями, сейсмичность территории, геологические структуры и лито- 
логия пород (учитываются также инженерно-геологические и гидрогео- 
логические свойства последних), гидрометеорологические факторы, 
почвенно-ботанические условия и степень антропогенного воздей- 
ствия. - 

На специальных картах среднего и крупного масштабов должны 
быть показаны генетические типы очагов зарождения селей, селевые и 
нецелевые русла, их уклоны, гранулометрический состав рыхлых отло- 
жений и другие параметры, характеризующие солевые явления. На 
основании этих данных показывается степень селеопасности территории 
(сильная, средняя, слабая и потенциальная), характеризуемая количе- 
ственными величинами. Детальность показа всех указанных элементов 
определяется возможностями карт средних и крупных масштабов. Де- 
тальные карты должны содержать морф метрические характеристики 
селевых очагов (продольные и поперечные уклоны, глубину, ширину и 
другие данные), характеристики форм рельефа, геолого-литологических 
и физико-механических свойств горных пород и количественные пара- 
метры селевых явлений. 

Для составления крупномасштабных и детальных карт селевых рай- 
онов используются вспомогательные карты тех же масштабов: геомор- 
фологическне, геологические, инженерно-геологические, почвенно-эрози- 
онные, геоботанические и гидролога-климатические. 

В соответствии с рекомендациями научно-технического совещания по 
вопросам методики картирования селей (Тбилиси, 1974) приняты сле- 
дующие диапазоны карт: средние масштабы: І 500 000-1 : 100 000, 
крупные- 1 : 50 000 и крупнее. Однако многие геоморфологи относят 
карты м-ба 1 : 500 000 к мелкомасштабным, ограничивая средиемасштаб- 
ные схематичные карты м-бами 1 : - І : 
тарным относятся карты м-ба 1 : 50 000- І : 25 000, а к детальным кар- 
там прикладного назначения -- карты м-бов І : 10000 - І : 5000 (Спи- 
ридонов,І975). 

В то же время инженеры-геологи считают карты селевых районов 
среднего м-ба обзорными, с чем трудно согласиться, так как к мелко- 
масштабным принято относить карты м-ба І : 1 000 000 и мельче, а к 
обзорным - карты м-бов І : 5 000 000 и более мелкие. 

Основным содержанием обзорных карт является степень селеопас- 
ности территории, определяемая по частоте селевых русел н повторяе- 
мости селей, мощности их выносов, генезису водной составляющей. По 
своему характеру подобные карты являются обобщающими, синтети- 
ческими. Однако их масштаб позволяет показать ряд важнейших эле- 
ментов тектоники, литологии, рельефа, гидрологических и синоптнческнх 
условий. 

2ОО 000 ІОО 000. К крупномасш- 
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Среднемасштабные карты факторов гелеобразования являются 
комплексными, аналитика-синтетическими (Спиридонов, І975), так как 
громимо широкой характеристики различных явлений, вызывающих сели. 
особое внимание на них уделено показу селей. Эти карты содержат так 
же элементы районирования по степени селеопасности. Необходимо 
подчеркнуть, что карты условий формирования селей являются не об- 
щими, а частными геоморфологическими картами, так как в основном 
они характеризуют генезис и интенсивность селевых явлений. Однако 
на этих картах помимо различных элементов рельефа должны быть от- 
ражены также геолого-тектонические, гидрометеорологические и почтен 
но-ботанические данные, поэтому изобразительные средства должны 
применяться с большим выбором, чтобы не перегружать карты и сде- 
лать их наглядными. Составление комплексных карт условий формиро 
Дания селей-задача значительно более трудная, чем составление част 
ных геоморфологических карт. 

В Методическом руководстве по геоморфологическим исследованиям 
(Чемеков, Ганешин н др., 1972) легенда среднемасштабиых карт 
( І  : 200 000) предусматривает показ су горизонтальных поверхностей и 
склонов различного генезиса. Специалисты ВСЕГЕИ считают картиро- 
вание однородных генетических поверхностей основой для составления 
не только средне- н крупномасштабных, но также и мелкомасштабных 
карт. Большинство геоморфологов показывают генезис поверхностей 
рельефа цветным фоном. Возраст рельефа нередко передается оттенка- 
ми цвета (наряду с геологическими индексами) і 

Суммируя изложенное. мы предлагаем при составлении легенд сред 
немасштабных и крупномасштабных карт селеопасных районов руковод 
стасоваться следующими основными принципами. 

На средне масштабных картах условий формирования се/гей цвет 
ным фоном достаточно подробно показываются высотная ярусность 
рельефа, генезис и крутизна склонов, формы и элементы форм рельефа 
связанные с образованием селей. Геолого-тектонические данные (струи 
тура горных пород) обозначаются цветными границами, дизъюнктивные 
дислокации-линейными знаками. а сейсмичность-особыми значка- 
ми с указанием балльности землетрясений. Литологический состав и 
инженерно-геологические свойства пород показываются общепринятыми 
черными значками. Возраст рельефа и горных пород передается обыч- 
ными буквенными индексами, различно для этих двух элементов. Гид 
ро метеорологические данные (характер водного питания селей, расчет 
н е  характеристики селеформируюшнх осадков различной обеспечен 
носки) изображаются редкой штриховкой и цифровыми показателями 
Специальными линиями показываются границы почвенно-ботанических 
зон, а значками - участки с густой древесно-кустарннковой, травянистой 
или разреженной травянистой растительностью. 

Карты селеопасных территорий среднего и крупного масштаба раз- 
личаются в основном по степени детальности. На них изображаются 
особой штриховкой рельеф селевых р\'се.1 н селевые очаги, а также 
формы рельефа, наиболее важные для возникновения селей (особенно 
гравитационные). Указываются участки склонов с преобладанием твер- 
дого и жидкого стока селей, интенсивность проявления экзогенных про 
лессов, типы формирования, гранулометрический состав селевых обло 
жжений, категории селевых водосборов по объему твердого стока и обо 
ему выносов селевых русел на один сель, повторяемость и частота селе- 
проявлений, а также объекты, подверженные разрушению селями. На 
основании этих числовых показателей определяется степень селеопасно- 
сти каждого района (катастрофическая, большая, средняя и слабая) 
которая показывается на карте цветным фоном. 

Составление средне- и крупномасштабных карт селеопасности по 
золит  дать прогноз селей в пространстве, указать возможные объемы 
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селевых выносов, а совместно с данными гидрометеорологических про~ 
гномов определить и время возможного образования селей, ливневые 
параметры селей, основные величины и расчетные значения их макси- 
мальных расходов и насыщенность наносами. Эти данные совершенно 
необходимы для разработки мероприятий по борьбе с селями - плотин, 
дамб, ступенчатости русел сквозных железобетонных заградительных 
сооружений, задерживающих твердые наносы и свободно пропускающих 
жидкую фракцию селевых потоков. 

На пленуме Селевой комиссии АН СССР в мае 1975 г. было пред- 
ложено показывать цветным фоном цитологические свойства горных по- 
род в зависимости от их денудационной устойчивости. Мы не можем со- 
гласиться с этим решением, превращающим селевые карты из комп- 
лексных в цитологические, так как основной, наиболее выразительный 
способ картографического оформления -цветной фон - закрепляется 
за цитологическими особенностями горных пород, как это принято обыч- 
но на инженерно-геологических картах. Нельзя забывать, что главные 
факторы образования селей - рельеф н характер водной составляющей, 
в зависимости от которых сели образуются в различных горных поро- 
дах. Их цитологический состав влияет на характер селей, но не является 
основным условием их образования. Неприемлемо также -и решение 
объединить среднемасштабные карты условий формирования селей и 
карты селеопасности. Это вызывает перегрузку селевых карт, во избе- 
жание которой тем же пленумом Селевой комиссии АН СССР было 
предложено перенести гидрометеорологические и почвенно-ботанические 
данные в таблицу, прилагаемую к легенде, а не показывать их на 
картах соответствующими каждому из них картографическими приема- 
ми. Подобное предложение не соответствует возможностям карт сред- 
них, крупных и детальных масштабов и превращает средне масштабные 
карты селеопасных территорий из комплексных в специальные геомор- 
фолого-инженерно-геологические карты. . 

Таким образом, разработка единых легенд карт селеопасных райо- 
нов нуждается в дальнейшем усовершенствовании. 
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основные этапьі формированиЯ рельефа за Каспия 
в поздне неогеновое и четвертичное времЯ 

Восстановление истории формирования рельефа Мангышлака и Ус- 
тюрта является важной частью геологического изучения этой нефтега- 
зоносной территории, тем более. что геологическое развитие ее в неоге- 
новую и четвертичную эпоху. особенно в плиоцене, выяснено еще недо- 
статочно. Это объясняется вполне объективными трудностями восста- 
новления отдельных моментов геологической истории, особенно стадии 
континентального развития, а также тем. что на плато почти отсутству- 
ют отложения среднего н верхнего плиоцена. в этих условиях добиться 
успеха можно лишь рассматривая весь морф структурный район, 
включающий и Устюрт, и Южно-Маигышлакское плато, и используя 
выявленные и доказанные в отдельных его частях закономерности. 

Континентальные условия установились на территории Мангышла- 

ка  н Устюрта. 
В миотическом веке начинается новая фаза трансгрессии, достигшая 

своего максимального развития в первой половине раннего плиоцена. 
Мелководный раннеплиоценовый (поэтический) бассейн, следуя по тек- 
тоническим прогибам, проникал двумя крупными языками на восток, 
образуя обширные Северо-Устюртский и Южно-Мангышлакский зали- 

со 
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