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Предложена методика построения физ=иографических 'корт с помощью 
ЭВм с привлечением аксонометрических проекций. Приводится 'пример 
построения физиографической -карты -на участок дна Антаркти-ки. карта 
может быть использована как точная жнива в геоморфол-огичес-ком »карти- 
ровании для нанесен-ия штрихового рисунка типа рае~счлененности, струк- 
турных линий 'и форм. 

Среди карт подводного рельефа широкое признание получают фи- 
зиографические карты. Это карты с перспективным, трехмерным изоб- 
ражением рельефа, они появились сравнительно недавно и быстро 
получили распространение как прекрасная наглядная основа для комп- 
лексной интерпретации геолого-геофизических данных. 

Методика составления таких карт еще недостаточно разработана. 
Так, например, на картах Б. Хейзена (Хейзен и др . ,  1962) при очень 
большой их выразительности слабой стороной остается произвольность 
рисунка планового положения форм. Н. А. Маровой (1967) разработан 
метод, позволяющий сделать более точным плановое взаиморасположе- 
ние форм. Однако и в том и другом случаях передача особенностей по- 
верхности и отдельных форм определяется искусством составителя, и в 
конечном счете выразительность карты зависит от его мастерства. При 
этом возможны искажения очертаний и крутизны форм. 

Кроме того, из всех картографических способов изображения дна 
океанов физиографический наиболее трудоемкий. Обычно для составле- 
ния таких карт необходима сначала подготовка батиметрической осно- 
вы, затем перевод ее в перспективный каркас и уже на его основе соз- 
дание штрихового рисунка форм рельефа. В то же время давно изве- 
стен и широко применяется способ наглядного изображения различных 
фигур и поверхностей при помощи аксонометрических проекций (Гор- 
дон, Семенцов-Огиевский, 1969, .ІепІ<з, Вгохх/п, І966). 

Для построения физиографических карт можно использовать косо- 
угольные аксонометрические проекции. в наиболее простом варианте 
можно следующим образом использовать аксонометрическую проекцию 
для построения перспективного каркаса физиографической карты. Надо 
задать значения глубин Но в узлах равномерной прямоугольной сетки 
(н,.,- глубина в точке, соответствующей і «строке» сетки и о-ому 
«столбцу», таким образом задается матрица значений глубин і= І, 2...т, 
і= І, 2,... п, где т - количество строк, п -  количество столбцов матри- 
цы). Сетка наносится на батиметрическую карту, и в узлах ее опреде- 
ляются глубины путем интерполяции. 
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Значения Над в заданном масштабе переносятся на плоскость проек- ции по соответствующему закону проекции и соединяются линиями. Спроектированные значения Над можно соединить вдоль строк и столб- цов матрицы прямыми или отрезками парабол, используя квадратичную 
тп 

Рис. І. Физиографическое изображение поверхности дна скот (кабинетной) проекции 
интерполяцию. При этом обеспечивается строгое обоснование смещения элементов рельефа при изображении. С помощью ЭВМ, имеющей графопостроитель извести необходимый пересчет и 

в аксонометриче- 

1 , можно быстро про- пост о Р ить каркас рельефа. В качестве 
дв/5\ 

І 

Рис. 2. Физиографическое изображение поверхности дна метрической проекции 
в изо- 

рическая карта м-ба 1 1650 отметок глубин. На 

примера приведен образец составления физиографической карты для участка дна у берега Правды (Антарктида). За основу взята батимет- : 2 500 000, с нее по регулярной сетке2 снято рис. 1 показано изображение рассматриваемого 
і І`раф0построитель_прибор, графический элемент которого (перо) способен пе- ремещаться в двух направлениях_работает непосредственно с ЭВМ, т. е. ЭВМ вы- рабатывает сигналы, управляющие движением пера. 2 Под «регулярной сеткой» понимается сетка, где расстояние между узлами в де- картовых координатах вдоль оси Х(Ах) всюду одинаковы, так же как и расстояния между узлами вдоль оси У(Ау) . 
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участка дна в аксонометрической проекции. Изображение построено в 
так называемой кабинетной проекции (ось Х направлена под углом 45о 
к оси У, коэффициент искажения по оси Х равен 0,5, коэффициенты 
искажения по осям У и 2 равны І ) .  На рис. 2 тот же участок воспроиз- 
веден в изометрической проекции (коэффициенты искажения по всем 
осям равны 1, угол между осями 12Оо в плоскости чертежа). В этом при- 
мере использовались значения глубин в узлах регулярной сетки, со- 
держащей 31 строку и 52 столбца. Работа выполнена при помощи 
ЭВМ БЭСМ-6 и графопостроителя <<Са1сотр>>. І/Іспользовались имею- 
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Рис. 3. Фи чешская схема участка дна тихо- 
› сектора Антарктики 

а - структурная ..хера: - І - материковый склон, 2 - подня- 
тия, з - депрессии, 4 - разломы, 5 -оси горных поднятий, 

б - физиографическая схема 

щиеся программы из математического обеспечения БЭСМ-6 и про- 
граммы, составленные авторами. 

При обработке результатов полигонных измерений для построения 
физиографического изображения участка дна можно непосредственно 
использовать ту же регулярную сетку глубин, которая необходима при 
построении батиметрической карты (Белоусов, Иоффе, 1971). При 
использовании квадратной сетки в качестве основы рисунка береговая 
линия изображается ломаной, при желании ее можно изобразить плав- 
ной кривой, построенной по закону соответствующей проекции. Приме- 
неннь1й способ позволяет легко получить изображение с различных «то- 
чек обзора», Например, построение карты, просматривающейся с юга 
или с севера, сводится к просмотру исходной матрицы Нм по тем же 
строкам в обратном порядке, поворот на 90о сводится к просмотру 
транспонированной матрицы Но. і- 

Нам представляется, что полученная карта достаточно наглядна и 
может быть использована для интерпретации и нанесения на нее любых 
фактических данных. В геоморфологическом картографировании она 
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может быть использована как «каркас», на который в зависимости от 
целей картографирования внемасштабными условными знаками нано- 
сится штриховой рисунок, включающий тип расчлененности и отдельные 
структурные линии. 

На рис. 3 представлен вариант физиографической карты на участок 
дна тихоокеанского сектора Антарктики. 

Таким образом, при создании физиографических карт возможно 
использование аксонометрии при построении каркаса, что дает строгий 
и однозначный метод построения «трехмерного» изображения, не зави- 
сящий от проекции батиметрической карты. Применение ЭВМ ускоряет 
процесс составления во много раз, позволяет легко получить чертеж 
в разных масштабах и с различных точек обзора. 
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