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строение славгородской зоны краевых образований 
и некоторые вопросы динамики московского 

(сотского) ледникового п0крова 

Полоса краевых образований, названная Б. Н. Гурским (1965) слав- 
городской, по мнению большинства исследователей, Марк-ирует границу 
максимального распространения льдов московского (сотского) оледе- 
нения. Поэтому строение этой конечно моренной зоны, отражающее ди- 
намику ее формирования, представляет особый интерес. 

Авторами были проведены детальные полевые исследования на пра~~ 
побережье р. Сож, в районе г. Славгорода. Здесь Д. Б. Орешкиным при 
содействии И. М. Шикуло и-сследовалась ориентировка обломочного 
материала и текстуры в морене, а также условия залегания и геомор- 
фологическая позиция отторженцев, приуроченных к краевой зоне. Гео- 
логическое строение этой территории было подробно изучено Б.Н. Гур- 
ским (Гурский, 1974, рис. З). Наиболее древние отложения плейстоцена 
здесь выполняют глубокую ложбину ледникового выпаривания и размы- 
ва, вытянутую с северо-запада на юго-восток. У Славгорода ( с в .  в 
д. Клины) эти отложения представлены песками, супесями -и суглинка- 
ми, образовавшимися во время второго нижнеплейстоценового (бере- 
зинского) оледенения, выделяемого белорусскими исследователями. 
Днище Сожской ложбины расположено на 12 м ниже ур. моря. Следует 
подчеркнуть унаследованный характер краевых ледниковых образова- 
ний, приуроченных к ее бортам. Связи подобного рода были отмечены 
Г. И. Горецким (1968, 1970) для многих других районов. 

Над березинскими осадками Б. Н. Гурским выделяются днепровский 
и 'сожскиЙ моренные горизонты, разделенные шкловскими (рославль- 
скими) и подстилаемые александрийскими (тихвинскими) межледни- 
ковыми образованиями. Межледниковые отложения охарактеризованы 
пал~инологически по разрезам скважин, расположенных недалеко от 
Сожской ложбины (Гурский, 1965, Горецкий, 1970). Мощность дне- 
провского горизонта морены в этом районе редко превышает 15-20 м, 
такая же мощность и сотской морены. 

Рельеф окрестностей г. Славгорода представляет полого волнистую, 
реже всхолмленную поверхность с колебаниями высот от 130 (урез 
воды в р. Сож) до 175-180 м. Зона краевой аккумуляции приурочена 
к северной части района и включает в себя три геоморфологические 
подзоны: І - напорную (основную), ІІ-подзону гряд водно-леднико- 
вой аккумуляции (внешнюю), ІІІ-подзону рельефа мертвого льда, 
оконтуривающую первые две с юга. МИорфология и строение каждой из 
подзор свидетельствуют о том, что все они формировались в различных 
гляциодинамических условиях. 

Особенность основной геоморфологической подзоны-наличие боль- 
шого числа отторженцев девонских и палеогеновых пород, =которые ря- 
дом исследователей начала 30-х годов принимались за коренные выхо- 
ды. Такие отторженцы представлены в серии карьеров, расположенных 
к западу от г. Славгорода (рис. 1, карьеры А, Б, В). Выходам оттор- 
женцев на поверхность соответствуют невысокие (10-15 м) короткие- 
гряды, ориентированные в большинстве случаев субширотно. Смешен- 
ные породы представлены девонскими доломитами, раздробленными нз 
довольно правильные параллелепипеды размером со спичєчныЙ коро- 
бок. Доломиты подстилаются пластичной девонской глиной, вдоль 
кровли которой, вероятно, происходило их отторжение. Общая мощ- 
ность отторженцев по данным геологической съемки не превышает 
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Рис. І. Схема строения славгородской зоны краевых образований (составил Д. Б. Ореш- 
кин) 

Сплошные горизонтали проведены через 10 м. 1 -гряды напорной геоморфологической поддоны, сло- 
женные валунным суглинком с отторженцами доломита, 2-тряды водно-ледниковой аккумуляции, 
-сложенные слоистыми песчано-гравийно-галечными отложениями, з, 4-ориентировка обломочного 
материала в морене (3) и направление брекчированности отторженцев (4) (соответствующие розы- 
диаграммы ориентир-овки показаны на рис. З), 5-общее направление движения льда, 6 -  карь- 
еры, вскрывающие строение отторженцев. Римскими цифрами обозначены номера геоморфологиче- 

ских под3он 

7-10 м, а их длина по простиранию колеблется в пределах 100-150 м. 
По условиям залегания они напоминают чешуйчато-надвиговые струк- 
туры. описанные в полосе Сещинских гляциодислокаций (Орешкин, 
1977), отличаясь от них, однако, меньшим масштабом (рис. 2). По па- 
дению расстояние между чешуями достигает 150-200 м. Чешуи разде- 
ляются мореной -и, кроме того, расчленены на более мелкие чешуи вто- 
рого п0рядкз пропластками гравийно-галечного материала, среди ко- 
торого преобладают обломки кристаллических о-ород. Такие прослои в 
толще доломитов залегают согласно с плоскостями надвигов и по мощ- 
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Рис. 2. Схематический поперечный профиль через напорную гряду, вскрытую карьером А 
(составил Д. Б. Орешкин) 

і - ц  локальная доломита, блоки 
смещенных пород, з пр\›слои грзврнйно-гзлєчного материала, секущие тело -отторженцев, 4 - .  брек- 
чированный диол~о«мит, 5 - пластичньле девонские глины, 6 - скважины ручного бурения, 7 - стенка 

\карьера А 

морена, перекрывающая отторженцы 2 - морена, разделяющая 

стковистую супесь со щебнем. Многочи- 

носки колеблются от 0,1 до 1,0 м. Иногда в аналогичном залегании на- 
ходятся горизонты разрушенного доломита, перетертого в грубую изве- 

. сленные плоскости скола в теле 
смещенных пород лежат параллельно друг другу с падением в 7-10о 
в северо-западном направлении. Направление брекчированности в от- 
торженцах, вскрытых карьера- 
ми А и В, иллюстрируется на 
рис. 3 (розы І и 4) . 

На контакте доломитов и 
перекрывающей их морены 
встречаются плоско-выпуклые 
валуны, пришлифованные сни- 
зу. Морена здесь по мощ- 
ности не превышает 1,5 м, 
имеет отчетли.вую лямелляр- 
ную текстуру, перенасыщена 
щебнем доломита и обладает 
закономерной ориентировкой 
обломочного материала. По 
граням тонкоплитчатой от- 
дельности (толщина плиток 
0,5--1,5 см) наблюдается при- 
сыпка карбонатного материа- 
ла. Для исследования текстур 
из морены были изготовлены 
вертикально ориентированные 
прозрачные шлифы. При их 
микроскопическом изучении 
были видны четко выраженные 
су параллельные прослойки 
мелкозернистого аутогенного 
карбоната мощностью до 
0,3 мм, разделяющие платочки 
моренного суглинка. По Ю. А. 
Лаврушину (1976), образова- 
ния подобного рода связаны с 
периодическим действием ре- 
желяционных вод, возникаю- 
щих в толще мореносодержа- 
щего льда при быстром обте- 
кании прєпятствиЙ ложа. Ля- 
меллярная текстура морены 
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Рис. З. Розы-диаграммы ориентировки обло- 
мочного материала в морене (1) и направле- 
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также свидетельствует об интенсивном движении льда над блоками 
смещенных пород. 

Ориентировка обломочного материала в этой безусловно основной 
морене свидетельствует о движении ледника с северо-запада (рис. з, 
розы 2, 3, 5, 6). В то же время обращает на себя внимание наклон 
длинных о-сей галек на юго-восток, т. е. 'в направлении, противополож- 
ном падению плоскостей скола в отторженцах (сравн. розы 1 и 2, З в 
карьере А, розы 4 и 5, 6 в карьере В). В трех других карьерах, вскры- 
вающих толщу брекчированных доломитов, были получены аналогич- 
ные результаты. Очевидно, это связано с тем, что формирование оттор- 
женцев проходило в условиях движения ледника по плоскостям внут- 
ренних надвигов, воздымающихся вперед-вверх (т. е. с северо-запада 
на юго-восток) 'по ходу ледникового потока. После того как отторжен- 
цы осели на грунт, лед, освободившийся от них, обтекал глыбы доло- 
мита как обычные нерол-ности ложа, двигаясь уже по законам послой- 
но-дифференцированного скольжения. Этот вид движения привел к фор- 
мированию лямеллярной морены, в которой длинные оси обломков 
вытянуты вдоль текстур, облекающих отторженцы. 

Подзона гряд водно-ледниковой аккумуляции протягивается по ли- 
нии деревень Лебедевка-Ржавка-Дубровка и представлена четко 
выраженными в рельефе узкими грядами, сложєнньіми грубыми песка- 
ми и галечниками с разнонаправленной перекрестной косой слои- 
стостью. С поверхности они перекрываются чехлом красно-бурой моа 
роенной супеси или глинистого песка. В плане система гряд выгнута к 
югу -и подчєркивзєт зктивныЙ край ледникового языка. Ширина ее не 
превышает 2-3 км. Следует отметить, что гряды, сложенные флювио- 
гляциальным материалом, не только оконтуривают основную геоморфо- 
логическую подзону с юга, но также порой бывают связаны с напор- 
ными образованиями непосредственным переходом по простиранию. 
Следовательно, границы между первой и второй геоморфологическими 
подло~нами довольно условны (рис. І ) .  

Сортированная слоистость отложений, слагающих гряды, надежно 
подтверждает их водный генезис. Форма и пространственное положение 
гряд позволяют предположить, что они обязаны своим происхождением 
аккумулятивной деятельности талых вод, протекавших по ледниковым 
трещинам. По мнению А. А. Асеева (І974), подобные образования мар- 
кируют границу между полями мертвого льда и сохранившим актив- 
ность ледниковым покровом. к югу от подзоны гряд водно-ледниковой аккумуляции расположен 
пояс бугристо-мелкозападинного рельефа с многочисленными термокар- 
стовыми западинами. Отдельные западины достигают 100-200 м в 
диаметре при глубине 1-2 м. Скло-нь1 их очень пологие. С поверхности 
эта подзона, в том числе и отдельные холмы, напоминающие Камы, 
сложена песчаным материалом. Морена здесь расщепляется на два го- 
ризонта, верхний из которых выступает в виде отдельных пятен, при- 
уроченных к повышенным участкам, а нижний представляет собой цо- 
коль рельефа этой территории. Ориентировка обломочного материала, 
замеренная в нескольких обнажениях нижней (основной) морены, сви- 
дєтєльствуєт о движении льда с северо-запада и близка к ориентировке 
обломков в напорной подзоне. Важно отметить, что для этого участка 
характерен наклон галек навстречу двигавшемуся льду, что соответ- 
ствует имеющимся представлениям о строении основной морены (Гай- 
галас,І971).  

На основании изложенных материалов можно наметить следующую 
картину формирования краевых образований в районе г. Славгорода. 
Рельефообразующая роль сотского ледника была в значительной сте-~ 
пени предопределена строением коренных пород и экз рационной дея- 
тельностью предшествую-щих оледенений. Уже во время березинского 
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оледенения в районе Славгорода была сформирована глубокая ложби- 
на ледникового выпаривания и размыва, выполненная отложениями 
березинского и днепровского возраста. 

В трансгрессивную фазу сотского оледенения ледник относительно 
легко 'преодолел неровности подстилающего рельефа и продвинулся 
значительно южнее рассматриваемой территории. в самом начале де- 
градации сотского ледникового покрова вдоль перегиба в кровле ко- 
ренных пород, проходящего по линии Славгород-Кульшичи заложи- 
лась зона трещиноватости, оконтуривающая активны лєдниковьіи язык. 
Абсолютные отметки подошвы четвертичных отложений на этом участке 
достигают 140-145 м. На проксимальном склоне перегиба формирова- 
лись напорные гряды, сложенные валунным суглинком с отторженцами 
доломитов. Здесь в это время преобладало д-вижєниє льда по плоско- 
стям внутренних сколов. Южнее, по трещинам, -огибающим край актив- 
ного льда, текли потоки талых вод, оставившие флювиогляциальный 
материал, слагающий гряды внешней геоморфологической подзоны. 
Четкий дугообразный облик трещин говорит о том, что они выгибались 
к югу под давлением ледника. Одновременно талые воды осваивали и 
сколы, возникшие в процессе чешуйчато-надвигового движения льда. 
Вследствие этого напорные гряды по простиранию иногда замещаются 
грядами водно-ледниковой аккумуляции. 

Возможно, отторженцы доломита были насажены на неровности до- 
ледникового рельефа еще в ран-сгрессивную фазу оледенения в связи 
с уменьшением несущей способности ледника по мере его продвижения 
к югу. в этом случае в эпоху деградации они сыграли роль дополни- 
тельного фактора, нарушившего целостность ледникового покрова и 
предопределившего положение границы между активным и мертвым 
льдом. Особенности рельеф образующей деятельности деградировав- 
шего ледника при этом существенно не изменялись. Посаженные на 
грунт отторженцы обтекались быстро двигавшимся льдом относительно 
небольшой мощности, о чем свидетельствует экз рационный характер 
контакта и лямеллярные текстуры в морене. Движение сохранившего 
активность льда приводило к временному перев-рытию трещин в крае- 
вой зоне, благодаря чему в грядах водно-ледниковой аккумуляции 
встречаются м-оренные пропластки небольшой мощности. Иногда покров 
морены или псевдоморены сохраняется на склонах этих гряд. в южной 
части краевой зоны в это время 'под слоем абляционной морены и флю- 
виогляциальных отложений захоронили-сь глыбы мертвого льда. Их 
медленное таяние обусловило строение своеобразного западинного 
рельефа самой в-нешней части описанной территории. 

Следующим этапом деградации было заложение зоны трещинова- 
'гости в более северных районах, \в результате чего славгородская поло- 
са краевых образований продолжала формироваться под покровом 
мертвого льда. 

Приведенные материалы позволяют сделать следующие выводы. 
І. Ледниковая морфоскульптура окрестностей г. Славгорода сфор- 

мирована ледником, наступавшим с северо-запада, в то время как в 
центральной части Белоруссии в сожскоє время преобладал меридио- 
нальный перенос льда (Гурский, 1974). Этот факт 'со'вмєс'іlі-іо с ориенти- 
ровкой ложбин ледникового выпаривания и размыва позволяет сделать 
вывод об обособлении довольно мощного ледникового потока, отклонив- 
шегося к юго-востоку. в дальнейшем этот поток можно было бы назы- 
вать восточно белорусским. 

2. Славгородские конечные морены приурочены к более древней 
ложбине ледникового выпаривания и размыва, что -свидетельствует об 
унаследован ости в 'проявлениях экз рационных процессов. 

З. Выявлена довольно сложная структура краевых образований, в 
строении которых формы водно-ледниковой аккумуляции играют не 
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меньшую роль, чем формы напорного генез-са. Выделено три геомор- 
фологических подзона (напорная, аккумулятивная и подзона мертвого 
льда), тесно связанные друг с другом. Соотношение этих тіодзон в 'про- 
странстве отражает историю деградации ледника. 

4. Морфология и строение слаивгородской полосы к0нє'чн()м0ренног0. 
рельефа свидетельствует о том, что она формировалась на значитель- 
ном удалении от границы `п'рєдєльног0 распространения льдов сожского~ 
оледенения и соответствует группе <<3акрытьіх>> краевых образований 
по классификации А. А. Асеева (1974). Эта точка зрения подтверждай 
елся и ориентировкой обломочного материала в основной морене, раз-~ 
витой к югу от напорных 'и аккумулятивных краевых гряд. 

5. Особенности строения напорной (основной) подзоны краевых об- 
разований обусловлены сочетанием двух различных гляциодинамических 
процессов. Движение ледника по плоскостям внутренних сколов при- 
вел-о к формированию напорных гряд чешуйчато-надвигового строения, 
сложенных отторженцами коренных пород. По мере снижения активно- 
сти ледника ведущую роль стало играть послойно-дифференцированное 
течение льда над осевшими на грунт отторженцами. Обтекание льдом 
напорных гряд могло иметь место и на фоне общей деградации оледе- 
нения, в периоды кратковременных подвижек льда к югу. Дальнейшая 
деградация ледникового покрова привела 'к полному 0мєр'іl1влєнию слав- 
городского ледникового языка и окончательному преобразованию лед-- 
никовой морфоскульптуры под воздействием мертвого льда. 
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тне Ѕтвистикє ор тне 8ьм/соков 2оые ог мак0пчаь 
рокматіомЅ амп Ѕоме рковыємз ог мозсош (Ѕоін) осе 

Ѕнеет шшдмісз 

о п к Ѕ к у  в. по о к є з н к п ч  і). в. 
Ѕ и т т а г у  

ТІ1е 8їгисїиге от п1аг3іпа1 Ґогтаііопз із сопзісіегесї, Ѕіїиаіед хо/езїшагсї от ЅІа\/єогод 
апд гпагікіпд 'ше Мозсош (Ѕо2І1) осе зітееі Ьоишіагу. \?\/ША гезресі Ио єепезіз Ытгее дес- 
тогрІ1о1о,<;ісаі зиЬ2опез аге дізїіпдиізітесї, їоііошіпд еасЬ оіїтег іп а с1із1а1 сїігесііоп: <<ри$І1›› 
зиЬ2опе, зиЬ2опе от дїасіоїїих/іа1 асситиіаїіоп гіддез апсі зиЬ2опе от 5іадпапї осе геІіеї. 
Іп Те їогтаііоп от <<риз11>› зиЬ2опе Нее Іеасііпд таз осе тои/етепі от зсаіу Нчгизї ауре. 
Ьаїег оп, \х/І1іІе Сыче діасіег асііх/ііу десгеазед Ше осе глох/етепї сати Ио Лье Іатіпаіесї. 
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погН1-шезі Ио 5оцііт-еазі \мІ1ісЬ із іпдісаіесі Ьу Нее огіепіаііоп от сіавііс шаіегіаі оп а 
гпогаіпе аз \х/еІ1 аз Ьу 'ше сіігесііоп от Ьгессіаііоп оп (іеіасітесї таззез от Ьесlгос1<. 

удк 551.4 : 778.з57(575.4› 

а. г. езиашвили ,  м . р е джепов  
о персҐіективах поисков .п0кальных структур 

в предкопетдагском прогибе по данньім 
структурно-геоморфологического дешифрирования 

аэрофотоснимков 

с значительным песков и наличием широ- 
кого поля пролювиальных отложении именно на своде структуры в пре- 

Главнейшими структурными элементами рассматриваемого рєгио- 
на являются: І)  ГІ«редкопетдаг-ский предгорный прогиб, 2) Предк-опет~ 
датское вилообразное поднятие, 3) Южно-Каракумская депрессия и 
4) Центрально-Каракумское поднятие (Мирошниченко, 1971). Орогра- 
фнчески регион охватывает южную часть песчаной пустыни Низмєнньіх. 
Каракумов и предгорную равнину Копетдага. 

Применяя анализ аэрофотоматериалов для поисков погребенных 
структур в пределах Изгантской зоны, расположенной на юго-востоке 
по соседству с описываемым районом, в сводовой части Предкопетдаг- 
ского вилообразного поднятия, авторы установили приуроченность яче- 
истых форм рельефа к своду и крыльям присводовых частей структур, 
грядовых форм-к погребенным синклиналям. Тем самым наметилась 
возможность поисков погребенных структур методом дешифрирования 
аэрофотоснимков в других районах песчаной пустыни Туркмении и в 
первую очередь в пределах Предкопетдагского прогиба. 

На описываемой территории выделен ряд морфогенетических типов 
рельефа, анализ и сопоставление которых с рельефом Изгантской зоны 
погребенных структур дает возможность проследить Предкопетдагское 
вилообразное поднятие, установить на своде последнего и за его преде- 
лами погребенные поднятия и опускания, хорошо увязываемые с мате- 
риалами геофизических (особенно гравиметрических) исследований. 

К северо-западу от Изгантской структуры четко фиксируется брахи- 
антиклинальное поднятие, прослеживаемое на расстояние до 30 км. На 
своде этой структуры развит мелкоячеисто-мелкогрядовый рельеф 
(рис. І, ІІ, 1) 1. Последний на крыльях и в северо-западной периклинали 
поднятия сменяется мелкоячеистым рельефом (рис. І, ІІ, 2).  Ячеистые 
формы рельефа по аналогии с І/Ізгантской погребенной структурой яв- 
ляются дешифровочными индикаторами тектонически приподнятой тер- 
ритории. 

Площадь распространения мелкоячеистого рельефа опоясывает при- 
поднятую территорию с северо-запада, обрисовывая северо-запад=ную 
периклиналь Изгантского погребенного поднятия ( І )  2. Другое под- 
тверждение наличия брахиантиклинали-высокие, с относительным 
превышением 15-20 м, песчаные османцы к северо-востоку от Геок-Тепе 

развитием подвижных форм 

делах распространения мелкоячеисто-мелкогрядового рельефа (рис. І ) .  

1 Римскими цифрами показан номер рисунка, арабскими 
2 Номера погребенных структур, показанных на рис. І. 

номера аэроснимков. 
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