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а. г. езиашвили ,  м . р е джепов  
о персҐіективах поисков .п0кальных структур 

в предкопетдагском прогибе по данньім 
структурно-геоморфологического дешифрирования 

аэрофотоснимков 

с значительным песков и наличием широ- 
кого поля пролювиальных отложении именно на своде структуры в пре- 

Главнейшими структурными элементами рассматриваемого рєгио- 
на являются: І)  ГІ«редкопетдаг-ский предгорный прогиб, 2) Предк-опет~ 
датское вилообразное поднятие, 3) Южно-Каракумская депрессия и 
4) Центрально-Каракумское поднятие (Мирошниченко, 1971). Орогра- 
фнчески регион охватывает южную часть песчаной пустыни Низмєнньіх. 
Каракумов и предгорную равнину Копетдага. 

Применяя анализ аэрофотоматериалов для поисков погребенных 
структур в пределах Изгантской зоны, расположенной на юго-востоке 
по соседству с описываемым районом, в сводовой части Предкопетдаг- 
ского вилообразного поднятия, авторы установили приуроченность яче- 
истых форм рельефа к своду и крыльям присводовых частей структур, 
грядовых форм-к погребенным синклиналям. Тем самым наметилась 
возможность поисков погребенных структур методом дешифрирования 
аэрофотоснимков в других районах песчаной пустыни Туркмении и в 
первую очередь в пределах Предкопетдагского прогиба. 

На описываемой территории выделен ряд морфогенетических типов 
рельефа, анализ и сопоставление которых с рельефом Изгантской зоны 
погребенных структур дает возможность проследить Предкопетдагское 
вилообразное поднятие, установить на своде последнего и за его преде- 
лами погребенные поднятия и опускания, хорошо увязываемые с мате- 
риалами геофизических (особенно гравиметрических) исследований. 

К северо-западу от Изгантской структуры четко фиксируется брахи- 
антиклинальное поднятие, прослеживаемое на расстояние до 30 км. На 
своде этой структуры развит мелкоячеисто-мелкогрядовый рельеф 
(рис. І, ІІ, 1) 1. Последний на крыльях и в северо-западной периклинали 
поднятия сменяется мелкоячеистым рельефом (рис. І, ІІ, 2).  Ячеистые 
формы рельефа по аналогии с І/Ізгантской погребенной структурой яв- 
ляются дешифровочными индикаторами тектонически приподнятой тер- 
ритории. 

Площадь распространения мелкоячеистого рельефа опоясывает при- 
поднятую территорию с северо-запада, обрисовывая северо-запад=ную 
периклиналь Изгантского погребенного поднятия ( І )  2. Другое под- 
тверждение наличия брахиантиклинали-высокие, с относительным 
превышением 15-20 м, песчаные османцы к северо-востоку от Геок-Тепе 

развитием подвижных форм 

делах распространения мелкоячеисто-мелкогрядового рельефа (рис. І ) .  

1 Римскими цифрами показан номер рисунка, арабскими 
2 Номера погребенных структур, показанных на рис. І. 

номера аэроснимков. 
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Рис, І. Геоморфологическая схема Предкопетдагского прогиба на участке Геоктепе - 
Вами 

1 -выходы до«четвертич.нь1х отложений, 2 -  3лдюв›иадьн0-щр0щювиадбная глини~сто--галеч»ни›коівая 
предгорная равнина. Морфочген етичеокие типы рельефа: 3-мел«коячеи›ст\о-мелкогрядовый, 4-мел- 
коячеистый, 5-мелюогрядавый; осложненный я~чей1ка=ми и <язвами› дефляции, 6-«котловинно- 
среднегрядовый с шоровымъг терта-сами, 7 -:крупно~ме:ш<огрядовьхй с глшгистыми 'гакьграми (тед- 
женская тошна), 8---крупно-мелк-о\гтрядовый -с ооьлончаковыми впадинами (каракумская овита), 
9-среднеячеисто-средиегрядовый, І0-круппюячеистый, 11 -бугристый и остагнцово-бугристьхй, 
12-ба-рхакнный, І3- за-ооленные участки «на предюрной равнине, 14-оолончаковые впадины среди 
пестов, 15-такыры: а»-«структур-ньхе (стратотакыры), 6-ашсумулятивно-дельтовые. Другие 
обозначения: 16-мелкие эрозионные формы, 17-русла временных потоков и овраги, 18--ось 
п єдползгзємошо вилообразного поднятия, 19-ось о=редпола гаммой Южно-Каракумской депрессии; 
2 -ось пгредп›ол акаем~ой Изгант-Келятинской а×нти«кли~нали, 21 -предполагаемые погребенные под- 
нятия и их номера, 22-морфоиэогипсы, 23-линия главного разрыва Центрального 
(краев-ого шва), 24-линия покрова краевого шва, 25-линии взбросов и надвигов, 
краевой шов, 26-линии прочих тектонических нарушений. 27-линия теологического 

изображенного на рис. ІІІ, 28 - границы типов рельефа 

Копетдага 
оперяющих 

разреза9 

Песчаные гряды, развитые северо-западнее Геок-Тепе, имеют дугообраз- 
ную форму с выпуклой стороной к северо-западу и как бы оконтурива- 
ют периклиналь брахиантиклинальной структуры (рис. І) .  

Основным фактором развития ячеистых форм рельефа является 
дефляция. Поэтому интенсивная дефляция на своде погребенного под- 
нятия, по-видимому, способствовала выносу песчаного материала, об- 
щему сглаживанию рельефа и проникновению сюда временных потоков 
со стороны Копетдага. Пролювиальные супесчано-суглинистые отложе- 
ния здесь перемешаны с эоловыми песками, принесенными ветрами с 
севера. 

В 5-15 км к северо-западу от северо-западной периклинали Изгант- 
ской погребенной брахиантиклинали (от выходов мелкоячеистого релье- 
фа) выявлено погребенное поднятие, именуемое Игрикумским (2). Оно, 
так же как и Изгантское, расположено на своде Предкопетдагского ва- 
лообразного поднятия. Поднятие установлено по наличию мелкоячеисто- 
мелкогрядового рельефа, который здесь снова появляется, относительно 
высоких песчаных гряд и глубоких дефляционных котловин (относи- 
тельные отметки достигают 10-15 м),  обтекающих долин и эрозионных 
врезов временных потоков (рис. ІІ, З, а).  На южном крыле предпола- 
гаемого поднятия развиты также поперечные овраги (рис. ІІ, 3, б) ,  
большинство которых не пересекают локальное поднятие и перед песча- 
ным массивом, приуроченным к своду, меандрируют и местами образу- 
ют старицы (рис. ІІ, 3, в).  

Северо-западнее Игрикумского локального поднятия, на расстоянии 
почти 40 км, вдоль кромки песков расположено широкое (15-18 км) 
поле развития мелкогрядового рельефа с перистым строением, ослож- 
ненным ячейками и <<язвами›› дефляции (рис. ІІ, 4). Перистое строение 
обусловлено наличием более мелких гряд, которые ответвляются от ос- 
новных гряд на северо-западных пологих склонах и заканчиваются в 
межгрядовых понижениях. 

На склонах гряд и в межгрядовых понижениях развито много ячей, 
ячеек, «язв» дефляции и микробугров. Последние образуются под ку- 
старниковой растительностью, корни которой защищают песок от выно- 
са ветром. Наличие перечисленных элементов рельефа свидетельству- 
ет о ~преоблада.н-ни процеооов дефляции над аккумуляцией, что харак- 
терно для тектонически поднимающихся участков. Следовательно, на- 
личие этого рельефа свидетельствует о продолжении Предкопетдагско- 
го вилообразного поднятия на северо-запад, но с гораздо меньшей ам- 
плитудой. 

Северо-западнее рассмотренного участка установлено Шахарислам- 
ское погребенное поднятие (З).  Оно расположено севернее кромки пе- 
сков, между меридианами 'пос. Арчман и ›г. Бахарден. Поднятие заключе- 

простирания (одно из них показано стрелками на рис. ІІ, 5) и вы- 
но между двумя предполагаемыми тектоническими нарушениями широт- 
ного 
5 Геоморфология, Мг 3 65 
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делено на основании развитого здесь средне- и широкогрядового рельс 
фа (\рис. ІІ, 5, а). Относительно шит-оки-е гр~яды ~сєвєро--в0сто'ч'ного про 
стирания имеют четко выраженную границу с окружающим рельефом 
они приподняты на 20-25 м над окружающей местностью. Все это сви 
детельствует о наличии здесь первичной формы рельефа: такие формы 
обычно развиты на поднимающихся участках. 

Северо-западным звеном Предкопетдагского вилообразного подая 
тир является Шоркалинское погребенное локальное поднятие (4). Оно 
приурочено к глубоко развеянной, обращенной, по нашему мнению, впа- 
дине в пределах Арчманского шора. Поднятие выделено: 21) по нали 
чию высоко (до 6 м) поднятой террасы на северном склоне обращенной 
впадины, т. е. на северном крыле брахиантиклинали, постепенно сни- 
жающейся (до 2 м) в сторону ее северо-западной периклинали, 6) по 
наличию песчаной гряды с бугристой и останцово-бугристой формой 
рельефа, которая обрамляет впадину с юга и юго-запада и придаст ей 
четкую форму размытого ядра брахиантиклинали, в) по развитию се- 
вернее впадины (севернее барханных песков) крупноячеистого рельефа 
являющегося идикатором по~пребе›нных поднятий (рис. ІІ, 6) . 

Размытому ядру погребенной брахиантиклинали может соответствие 
вато солончак Ули-Шор, расположенный за пределами описываемого 
района, на продолжении к северо-западу Арчманского шора. Поверх- 
ность солончака сильно дефлирована и напоминает обращенную впади 
ну. Она имеет самые низкие абс. отметки в пределах рассматриваемого 
района. Сюда -80 время дождей стекают селевые потоки не только с 
прилегающей предгорной равнины, но и с района г. Кизыл-Арвата. Кро- 
ме того, солончак Ули-Шор, так же как и Арчманский шор, с северо-во 
стока ограничен песчаным массивом с ячеистыми формами рельефа, а с 
юго-востока-небольшой песчаной грядой длиной около 7 км, как бы 
обрамляющей юго-восточную периклиналь погребенной структуры. 

Северо-восточнее Предкопетдагского вилообразного поднятия, меж 
ду ним и южным склоном платформы, развит крупно-мелкогрядовый 
рельеф с глинистыми такырами и солончаковыми впадинами. Грядовые 
и грядово-котловинный рельеф по генезису относится преимущественно 
к аккумулятивному типу. Песчаный материал приносится с соседних 
относительно приподнятых территорий. Следовательно, данный рельеф 
применительно к условиям рассматриваемого района можно считать 
природным идикатором погребенного опускания. Крупно-мелкогрядо- 
вый рельеф по возрасту слагающих местность отложений подразделен 
на два морфологических элемента: 1) крупно-мелкогрядовый рельеф с 
глинистыми такырами (рис. ІІ, 8), на территории которого развиты суб- 
аэральнодельтовые отложения пра-тедженской толщи, и 2› крупно-мел 
когрядовый рельеф с солончаковыми впадинами (рис. ІІ, 9). На лоща 
дох развития данного рельефа распространены аллювиально-дельтовые 
отложения каракумской толщи. 

Площадь распространения крупно-мелкогрядового рельефа про с е  
живется в широтном направлении. На востоке он уходит за пределы 
описываемого района, а на западе заканчивается примерно на меридиа- 
не пос. Караган (рис. І) .  На этой площади предполагается наличие 
Южно-Каракумской депрессии, ось которой, по-видимому, простирает- 
ся в широтном направлении. Западнее и севернее площади распростра 
нения описанного рельефа развит котловинно-среднегрядовый рельеф 
(рис. ІІ,  5, 6, 10, б). Он же окаймляет указанную площадь с юго-восто- 
ка. Данный рельеф можно считать индикатором крыльев погребенного 
прогиба (или поднятия). 

Котловинно-среднегрядовый рельеф к западу от площади развития 
крупно-мелкогрядового рельефа прослеживается еще на расстояние 
около 30 км. Затем он замещается крупноячеистым рельефом (рис. І). 
Однако здесь, на площади развития котловинно-среднегрядового рельс 

5: 



ли, 19б1). 

облик меняется. Так, например, исчезают солончаковые (шоро- 

мнению, результат осушения оров) с развитым на 
мелкогрядовым рельефом, напоминающим морскую рябь (рис. ІІ, 10, г) . 
1960), которые вместе с шоковыми террасами являются индикаторами 

фа, его 
вые) впадины. На их местах появляются шоковые террасы (по нашему 

их поверхностях 

Появляются также такыры (стратотакыры-по В. П. Мирошниченко, 

новейших поднятий. Описываемый участок развития котловинно-сред- 
негрядового рельефа расположен в пределах относительно приподнято- 
го Киндерли-Кизылдепинского блока, анализ аэрофотоснимков подтвер- 
ждает наличие здесь Киндерлинского (5) и Кизылдепинского (6) ло- 
кальных поднятий, выделенных ранее А. А. Борисенко и Д. А. Атакулие- 
вой геоморфологическим методом. 

Севернее котловинно-среднегрядового рельефа развит среднеячеи- 
сто-среднегрядовый рельеф (рис. ІІ, 
(хотя в нем и преобладают гряды) на одном участке, расположенном 
восточнее меридиана пос. Караган, указывает на поднятие к северу тер- 
ритории, которая соответствует на глубине южному склону Северо-Ба- 
харденского вала (Вальбе и др. 1972). На другом участке, находящем- 
ся западнее, этот рельеф приурочен к северо-западному отрезку Южно- 
Каракумской депрессии (рис. І) .  Этот отрезок расположен между ука- 
занными выше Киндерли-Кизылдепинским относительно приподнятым 
ба-оком на юге и еще более приподнятым южіньім склоном СєҐвєро'Б8- 
харденского вала на севере. На поверхности, совпадающей с этим скло- 
ном, развиты среднегрядово-среднеячеистый, мелкоячеистый (оба эти 
типа распространены за рамками рис. І) и крупяноячеистый рельеф 
(рис. І, ІІ, 6). Ячеистые формы занимают всю северо-западную часть 
рассматриваемого района. Другим подтверждением поднятия террито- 
рии к северу является наличие на некоторых такырах, расположенных 
на северной окраине района и за его пределами, эрозионной сети, на- 
правленной на юг. 

Западное центриклинальное замыкание Южно-Каракумской депрес- 
сии четко выражено границей между среднеячеисто-среднегрядовым и 
крупноячеистым типами рельефа (рис. І) .  Смену эоловых форм рельефа 
на меридиане пос. Карагач и смещение оси Южно-Каракумской депрес- 
сии, по-видимому, надо связывать с влиянием зоны субмеридионально- 
го глубинного разлома, проходящего, по данным геофизических исследо- 
ваний, в районе г. Бахардена. 

Следующее погребенное локальное поднятие, названное Арчманским 
(7), установлено на предгорной пролювиальной равнине к юго-востоку 
от пос. Арчман. Оно выделено по наличию участка развития оров, рас- 
положенного южнее поднятия, и очертаниям временных потоков, углуб- 
ленных в местах пересечения периклиналей поднятия. Овраги здесь раз- 
виты слабо, неглубоки и редко пересекают свод поднятия. Арчманское 
погребенное поднятие имеет субширотное простирание. Оно, возможно, 
является продолжением к востоку Арчман-Беурминской антиклинали, 
установленной в плиоценовых отложениях Арчманской предгорной гря- 
ды (Езиашвили, 1968) . 

Изгантская погребенная структура, по данным геофизических иссле- 
дований, в своей северо-западной периклинали, примерно западнее 
пос. Изгант, изменяет северо-западное простирание на западное и про- 
слеживается в сторону Келятинской предгорной антиклинали (Езиашви- в результате проведенных работ установлена принадлеж- 
ность этих двух структур к единой антиклинали, названной нами Из- 
гант-Келятинской (рис. І ) .  Положение Изгант-Келятинской антиклина- 
ли устанавливается по развитию в этом районе бугристых и останцово- 
бугристых форм рельефа, которые 0 яв- 
ляются одним из индикаторов погребенных поднятии. 

І І ) .  Появление ячеистого рельефа 

по аналогии с районом Изганта 

во 



На участке предгорной пролювиальной равнины, соответствующем 
своду рассматриваемой антиклинали, развиты обтекающие (изогнутые 
к западу) русла временных потоков (рис. ІІ, 12, а).  В пределах предпо- 
лагаемого шарнира антиклинали глубина вреза русел достигает 1,5 м, 
наблюдаются старицы, появляется терраса высотой до 0,5 м над поймой, 
выклинивающаяся в сторону крыльев поднятия. Все эти элементы рель- 
є-Фг, по нашему мнению, являются дєшиФровочіными признаками 
погребенной антиклинали. в рассматриваемом районе установлены разрывные нарушения, од- 
нако они не затрагивают осадочный чехол. Наиболее крупное нарушение 
на меридиане пос. Карган установлено по смене эоловьіх форм рельефа 
(исчезновение одних и появление других), наличию опушенных и при- 
поднятых участков и по смещению этих участков и Форм рельефа отно- 
сительно друг друга в горизонтальном направлении. Тектонические на- 
рушения на остальной части района относительно мелкие и имеют не- 
большую протяженность. Они проявляются целым рядом дешифровоч- 
ных признаков, а именно: полосы темного фототока на предгорной про- 
лювиальной равнине (рис. ІІ, 13, показаны стрелкой), линейно-вытяну- 
тые седловины на песчаных грядах (рис. ІІ, 14) и прямолинейно ориен- 
тированные уступы и такыры в районе развития эоловых образований 
(рис. ІІ, 15). Природа возникновения полос темного фототока, по наше- 
му мнению, связана с увлажненными зонами разрывных нарушений. 
Хотя эти разрывы и не затрагивают верхнечетвертичные и современные 
отложения, но подземные воды, находящиеся в зонах разрывов, подни- 
маясь вверх к дневной поверхности, образуют относительно увлажнен- 
ные зоны. Вдоль этих зон развивается густая травянистая раститель- 
ность, которая и образует полосу темного фототока. Светлые тона на 
рис. 11, 13 характеризуют поверхность глинистых такыров, не покрытых 
травяной растительностью. 

При сопоставлении данных дешифрирования с геофизическими ма- 
териалами выяснилось, что Предкопетдагское вилообразное поднятие 
с расположенными на его своде Игрикумским, Шахарисламским и Шор- 
калинским локальными поднятиями находится внутри общего контура 
относительных максимумов силы тяжести, а свод Киндерлинского по- 
гребенного поднятия полностью совпадает в плане с локальным положи- 
тельным осложнением. 

По материалам сейсморазведки на рассматриваемой территории 
Предкопетдагское вилообразное поднятие отражается антиклинальным 
перегибом в осадочных отложениях только по трем профилям (КМГІВ з 
и МОВЗ *) на трех участках: в 10 км севернее пос. Арчман (по кровле 
мела) -соответствует на местности Шоркалинскому поднятию, в 20- 
22 км севернее Бахардена, тоже по кровле мела (совпадает с Шахарис- 
ламским поднятием) , в северо-западной периклинали І/Ізгантской струк- 
туры. Здесь поднятие выражено только по кровле юры, с размывом пос- 
ледней на своде поднятия и набеганием на нее с угловьlм несогласием 
меловых отложений (рис. ІІІ).  Учитывая данные геофизических иссле- 
дований, а также опорной скважины Ме І ,  пробуренной у колодца Ка- 
рамая (за пределами северо-западной окраины описываемого района), 
которая подтвердила связь гравитационного максимума с древним вы- 
ступом фундамента, наличие таких же выступов предполагается в пре- 
делах выделенных нами погребенных поднятий. 

На основании результатов структурно-геоморфологического дешиф- 
рирования аэрофотоснимков рекомендуется проведение детальной гра- 
виметрической съемки и сейсморазведочных работ с применением наи- 

з 
4 
КМГІВ - корреляционный метод преломленных волн. 
МОВЗ - метод обменных волн землетрясений. 
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Рис. ІІІ. Геологический разрез Предкопетдагского прогиба (состав- 
лен е использованием материалов МОВЗ) 

1 -четверт-ичные отложения, 2-агкчагыл и апшерон (объединенные), 3 -каз -  
ганчаіїюкая свита, 4-средний миоцен, 5-карагауданская свита и палеоген 
(объединенные), 6-верхний мел, 7-нижний мел, 8-юра, 9-пермь и триас 
(объединен-ные), і0-Глав›ный разрыв Центрального Копетдага; 11 -глубин- 

ные разломы 

более совершенных методов исследований для проверки наличия и уточ- 
нения строения выделенных погребенных структур и последующей их 
подготовки и передачи под глубокое разведочное бурение. 
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л. М . Д О РОФЕ Е В ,  И . И . 3 А Л Е С С К И И  

краввыв образования стырской осцилляции 
(бассейн Припяти) 

Со времени исследований П. А. Тутковского вопросы морфологии и 
генезиса ледниковых форм рельефа бассейна верхней Припяти не рас- 
сматривались на протяжении нескольких десятков лет. Некоторым 
исключением являются исследования А. м. Маринича в пятидесятые 
годы, результаты которых освещены в его монографии <<Геоморфология 
южного Полесья>> (196З). Однако в этой работе основное внимание 
обращено не на диагностику форм ледникового рельефа, а на значение 
ряда факторов, влиявших на происхождение Полесской низменности 
на пространстве от Западного Буга на западе до Днепра на востоке. 
Совокупность лєдниковьіх форм рельефа, а также денудационные, кар- 
стовые и эоловые формы рассматривались лишь попутно, в целях гео- 
морфологического районирования этой территории. Геологическое 
строение конечно-моренных образований, за исключением описания 
некоторых озовьіх гряд, не освещено. 

Таким образом, еще десятилетие назад о краевых образованиях 
бассейна верхней Припяти существовали следующие представления. 
Гляциальные формы рельефа в виде моренных гряд протягиваются с 
запада на восток от Любомля до Столина. Их объединяли под назва- 
нием Любомльско-Столинской моренной гряды, которая, как считалось, 
ориентирована перпендикулярно к направлению движения материко- 
вого льда. Отсутствие ледниковых форм на междуречье Горынь-Уборть 
объяснялось их размывом в последнепровское время (Цись, 1962). 

Исследованиями 60-х гг. установлено, что между Западным Бугом 
и Горынью сплошных конечно-мореиных гряд, фиксирующих край ста- 
ционарного положения льда, не существует. В этой краевой зоне оледе- 
нения аккумулятивные формы рельефа развиты на поверхности обшир- 
ных денудационных османцев, названных П. А. Тутковским (1913) ме- 
ловыми цоколями. (Между Западным Бугом и Горынью он выделил 
восемь таких участков, присвоив им местные названия). Помимо про- 
странственного размещения ледниковых форм рельефа и выяснения их 
связи с гипсометрией поверхности коренного ложа в те же годы было 
установлено, что повсеместного отмирания Припятской ледниковой 
лопасти в регрессивную фазу днепровского оледенения за один этап не 
произошло. После ее стабилизации в максимальную фазу отступление 
края льда сменилось повторной активностью. Рубеж, на котором про- 
изошла смена регрессивного ледникового режима трансгрессивным, за- 
фиксирован в современном рельефе краевыми образованиями, разви- 
тыми на междуречьях Турья - Стоход и Стоход - Стырь. На первом 
участке гряды с субширотной ориентировкой прослеживаются от 
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