
крайней мере, весь четвертичный период. Этот процесс, как можно 
видеть из рис. 1, неоднократно прерывался в связи с крупными изме- 
нениями уровня Черного моря в течение плейстоцена. 
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О ПРОИСХОЖЦЕНИИ ПУГ 

На водоразделах Волго-Вятской и Ветлужской речных систем встре- 
чаются холмы и увалы, сложенные песчано-гравийно-галечниковыми 
отложениями и называемые местным населением пугани или дресвя- 
ными горами(рис. І ) .  Название «пуна», вероятно, возникло в результа- 
те метафорического переноса значения слова пуна по внешнему сход- 
ству на форму рельефа. В южном говоре слово пуна означает тупую 
часть яйца, а в сибирском-подушку, на которой плетут кружева 
(Даль, 1955). 

Песчано-гравийные образования пут впервые изучены П. И. Крото- 
вым (І885), считавшим, что морфология и расположения пут свиде- 
тельствуют о моренном их происхождении. Фтдельные пути, по мнению 
П. И. Кротова, могли образоваться при размыве «дилювиального по- 
крова» и сгруживании ледниками моренного материала, принесенного 
рисским ледником с Урала. Гипотеза П. И. Кротова о генезисе и воз- 
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І 

Рис. 1. Пуга на севере Горьковской области 

расти пут развита в работах В. В. Болховского (І940), Н. Г. Кассира 
(1928) и Г. Н. Фредерикса (1931). Б. В. Селивановский (1950), не 
отрицая ледникового происхождения пут, считал их флювиогляциаль- 
ными отложениями миндельского олєдєнєния. Согласно Г. Ф. Мирчин- 
ку и С. А. Яковлеву (1936), песчано-гравийные образования пут явля- 
ются бузулукскими или близкими им по возрасту слоями, размытыми 
и спроецированными на более древние породы. К. Н. Пестовский 
(1936) и Н. Г. Иванова (1962) считают возможным источником мате- 
риала пут не только элювий песчано-конгломератовых пород бузулук- 
ской свиты нижнего триаса, но и русловые накопления речных потоков 
верхнепермского времени, текущих с Урала. Г. В. Обедиентова (1965) 
также приходит к выводу, что песчано-гравийный материал пут явля- 
ется дочетвертичным аллювием, сгруженным долинными ледниками 
вместе с пермскими и триасовьlми породами и промытым впоследствии 
талыми водами отступающего ледника. 

В настоящее время большой фактический материал, полученный 
при проведении геологосъемочных и поисково-разведочных работ в 
районах распространения пут, позволил уточнить генезис и возраст этих 
форм рельефа. Пуги располагаются на водоразделах речных систем 
Волги, Ветлуги и Вятки грядами, ориентированными параллельно осе- 
вой линии водоразделов. Они, как правило, имеют размеры 0,3-2 км 
по длинной оси и 50-300 м по короткой. В строении пут наблюдается 
четкая асимметрия склонов: северные склоны обычно пологие, 
южные-крутые. По мнению К. Н. Пестовского (1936) пути образо- 
вались в результате большей сопротивляемости денудации гравелитов 
и конгломератов, чем окружающие красноцветные песчано-глинисто- 
мергелистые породы. Устанавливается прямая связь мощности песчано- 
гравийных накоплений пут и высоты их залегания. Так, в районе 
с. Б. Шешура (абс. о т .  188,8 м) мощность песчано-гравийно-галечни- 
ковьіх скоплений наибольшая -25 м, а на низких водораздельных гря- 
дах элювий маломощный. Пути располагаются на эрозионной поверх- 
ности верхнепермских отложений, обычно в ее понижениях (рис. 2). 
Сложены пути косослоистыми песчано-гравийно-галечниковыми отло- 
жениями, в различной степени сцементированными глинисто-кальцито- 

до 83 



вы цємєнтом и содержащими линзы и прослои мощностью до 1 м 
косослоистых слабосцементированных поли минеральных песчаников, 
по внешним признакам не отличимых от песчаников татарского или 
ветлужского ярусов. Гравий и'галька в пуган ориентированы парал- 
лельно косой слоистости, падающей преимущественно по азимуту 
320-ззоо. 
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Рис. 2. Схематический геологический разрез пути в рай- 
оне д. Фирстово Тоншаевского района Горьковской 

области 
І -супесь (четвертичный элювий и делювий), 2 -  песчано-гра. 
винная -смесь (нижний триас), 3-глина (татарский ярус верх- 

ней перми) 

Минералогический, петрографический и гранулометрический состав 
песчано-гравийно-галечниковых отложений пут существенно отличает- 
ся от такового всех известных генетических типов четвертичных отло- 
жений Горьковского Поволжья. В составе гравия и гальки пут встреча- 
ются кремни белые, серые, коричневые и черные кварц-халцедоновые 
и кварц-халцедон-опаловые, яшмы черные, красные, серовато-зеленые 
и темно-серые, слоистые, кварц-опаловые с реликтами радиолярий, 
сланцы глинисто-кремнистые и хлорит-кварцевые черные и зеленые, 
эффузивы, окремнелые известняки с фауной криноидей, кораллов и 
фузулинид, мергели, алевролиты, полимиктовые песчаники и доломиты. 
Характерным признаком галек и гравия кремней пут является отполи- 
рованная поверхность с темным налетом, названным К. Н. Пестовским 
(1936) пустынным загаром. Песчаная фракция отложений пут имеет 
полевошпат-кварц-кремневый состав. Содержание обломков кремней в 
песке достигает 68%. В составе тяжелой фракции песков преобладают 
минералы группы эпидот-цоизита (47,0-82,5%), магнетит-ильменита 
(до 480/о)9 амфиболы (до 10%) и пироксены (до 22,40/0), количество 
турмалина, рутила, дистена и ставролита, характерных для Волжской 
терригенно-минералогической провинции, незначительно. Отмечается 
существенное сходство минерального состава песчано-алевритовой 
фракции пут и нижнетриасовых пород. Несколько повышенное содер- 
жание циркона в нижнетриасовых алеврито-глинисть1х породах 
(до 5,50/0), очевидно, связано с тем, что относительное количество этого 
минерала всегда больше в алевритовых фракциях, чем в песчаных 
(Рухина, 1960). Гравий пут хорошо окапанный с модулем крупности 
0,67-0,81 и средним размером частиц 5,8-11,0 мм. Характерные осо- 
бенности пут-хорошая сортировка гравия (Ѕо=І,62-1,69), превос- 
ходящая сортировку гравийных фракций всех известных типов песчано- 
гравийных залежей Горьковского Поволжья, и асинхронность бимо- 
дальных гранулометрических спектров пут и палеоген-неоген-четвер- 
тичного аллювия, в то время как гранулометрические коэффициенты и' 
морфология кривых распределения фракций материала пут и аллюви- 
альных залежей Камы являются однотипными (рис. З). Небольшие зна- 
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І -базальный горизонт современного аллювия Волги и Оки Горьковского Поволжья 
(155 анализов); 2-базальный горизонт современного аллювия Камы, месторождение 
'Ганайка Татарской АССР (340 анализов), з -  пути Горьковского Поволжья (25 анали- 

вов) 

нения дисперсий (2,27-14,280/0) гранулометрических спектров пут свит 
детельствуют о стабильности гидродинамического режима русловых 
потоков, в которых шло образование базальных горизонтов. 

Пески отсева песчано-гравийно-галечниковых накоплений пут круп- 
ные со средним размером частиц 0,37 мм, модулем крупности 3,06 и 
коэффициентом сортировки 2,О1. Гранулометрические спектры песча- 
ников, слагающих линзы в отложениях пут, так же как и гистограммы 
песчано-гравийных фракций, являются бимодальными. Как известно, 
гранулометрические профили с двумя вершинами характерны для аллю- 
вия крупных рек и определяются полигенным образованием осадков 
(Лунев, 1967, Страхов и др., 1954) и существованием в русловых пото- 
ках низко- и высокочастотных турбулентных пульсаций (Маккавеев, 
1955, Полянин и др., 1974). 

Пєрєчислєнньіє цитологические особенности свидетельствуют, что 
песчано .-грзвиЙно-гзлєчниковыє отложения пут накапливались в русло- 
вых потоках, а источником терригенного материала для них явились 
породы, широко распространенные на западном склоне Среднего и 
Северного Урала, за счет которых формировался минералого-петрогра- 
фический состав Камской терригенно-минералогической провинции 
(Полянин, 1955). Базальные горизонты, сохранившиеся в настоящее 
время в виде пут, образовались в крупных русловых потоках, сущест- 
вовавших, вероятно, в конце пермского начале нижнетриасового вре- 
мени. в начале нижнетриасового времени (андский век) район распро- 
странения пут входил в Московскую синеклизу, представлявшую в то 
время, согласно Г. И. Блому (І972), аллювиальную равнину, периоди- 
чески подвергавшуюся эрозии. в восточной части Московской синекли- 
зы в андский век формировался перстративный аллювий за счет крем- 
нево-кварцевого терригенного материала, приносимого реками с Урала 
и Тимана. В бассейне Верхней Вятки песчано-гравийно-галечниковые 
накопления базального горизонта нижнетриасовых рек мощностью до 
100 м лежат на размытой поверхности отложений нижнетатарского 
подъяруса верхней перми (Кассин, 1928). В бассейнах Ветлуги и Усты 
песчано-конгломератовые породы значительно меньшей мощности пере- 
крывают эрозионную поверхность верхнетатарского подъяруса. в связи 
с общим поднятием области Московской синеклизы, продолжавшимся 
в герцинский и альпийский этапы, территория северо-восточной части 
Горьковского Поволжья и прилегающих районов превращается в основ- 
ной водораздел между бассейнами ›Волги и Вятки. Аллювий нижне- 
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триасовых рек, оказавшийся на главных водоразделах Волго-Вятской 
речных систем, подвергался в дальнейшем денудации, а базальные 
горизонты, бронировавшие водоразделы как более устойчивые к вы- 
ветриванию, сохранились в настоящее время как пути. ИзложєнньіЙ 
материал позволяет сделать следующие выводы. 

1. Пути приурочены к самым высоким участкам главных водораз- 
делов и представляют собой остаточные положительные формы релье- 
фа на второй поверхности выравнивания, возраст которой, согласно 
А. П. Дедкову (1976), датируется плиоценом. 

2. Литологические особенности песчано-гравийно-галечниковых от- 
ложений пут свидетельствуют, что материал пут накапливался .в русло- 
вых потоках, источником его явились породы, широко распространен- 
ные на западном склоне Среднего и Северного Урала. Базальные гори- 
зонты, сохранившиеся в настоящее время вследствие избирательной 
денудации на водоразделах Волго-Вятских речных систем в виде пут, 
формировались в крупных реках нижнего триаса. 
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ОМ ТНЕ «РПЄЬ ОЮБІМ 

м.  
Ѕи г п т а г у  

в • ы ао  а 1 т Ѕ  е у 

«Риді» аз ІосаІ іеггп изеєї ног І1і1Іэ аші гі<19ез Ьиіїі от зашї апсї дгах/е1; йтеу аге їге- 
циепі аи іпіегіІи\гез тііітіп Те Іітііэ от vо18а-\/уа±1<а ап<1 \їеїІи3а сігаіпаде Ьазіпз шітеге 
Ыррег Регтіап апсї І.о\хгег Тгіаз гос1<з аге ехрозесі аи Нее $игіасе. МогрІ1оІо9у от Ше 
«риді», Шеіг сlіэ±гіЬи±іоп ашї Іі±І1о1о3у доче ечісіепсе8 от Нш/іаІ асситиіаііоп от Те зесїі- 
тепі$ Шеу аге Ьиіlі от, Нее пlа'сегіаl ЅоцҐсє шефе гос1<з ехрозесі аи Нее шезіегп эфоре от 
Те І\Іог±11егп апд Мі(1(1Іе І_Іга1. Ваза! Ьогігоп$ от Те дерозііз іогтіпд ±Іlе риді гіддеэ аи 
ргеэепі (сие Ио зеіесііче егозіоп аи іІlе vоІ8а-\/уаі1<а іпіегїіиче) шефе ассигпиіаіесі Ьу Іагде 
гічегз аи ЕагІу Тгіаз. 

удк 551.8 : 551.78(571.6) 

В .М .СЕРГИЕНКО ,  Р . И . Б ИДЖИЕВ  

ка~инозоискив коры выв,вт1>ивания юга 
дальнего востока и условия их образованиЯ 

Известно, что на юге Дальнего Востока СССР (в Приморском крае 
и на юге Хабаровского края) широко распространены остаточные коры 
выветривания и продукты их переотложения. о возрасте кор и палео- 
геоморфологических условиях их образования существуют противоречи- 
вые мнения. Некоторые авторы выделяют коры вьlветривания трех 
возрастных генераций: палеозойско-мезозойские, мезозойско-палеогено- 
вые и плейстоцен-современнь1е (Коренбаум и др., І963), другие счи- 
тают их возраст позднетриасово-раннеюрским, раннемиоценовым и 
раннечетвертичным (Тащилкин, 1969), третьи все коры условно относят 
к мезозою (Финько, 1968), и, наконец, четвертые выделяют четыре 
эпохи выветривания: допозднемеловую, позднемеловую среднепалео- 
геновую, миоценовую и плиоценовую (В. В. Скотаренко, в кн. <<ҐІоверх- 
ности выравнивания...>>, 1974). Образование кор выветривания связы- 
вается эвторзми с эпохами выравнивания территории. Предполагается 
при этом наличие сложных по возрасту кор, наращиваемых в течение 
нескольких эпох выветривания. Столь значительные различия в оценке 
возраста кор выветривания на юге Дальнего Востока СССР объясня- 
ются прежде всего их слабой изученностью. 

Авторами установлены в ряде районов юга Дальнего Востока новые 
пункты с разновозрастными корами выветривания, обследованы и де- 
тально опробованы коры во многих ранее известных местах. Кроме 
того, собраны дополнительные сведения о них и дальневосточными гео- 
логами. Все это дало возможность дополнить и уточнить существовав- 
шие представления об эпохах химического выветривания и палеогео- 
морфологических условиях образования кор на рассматриваемой тер- 
ритории. 

В настоящей статье рассматриваются кайнозойские коры выветри- 
вания юга Дальнего Востока СССР, основные черты рельефа которого 
заложились в позднем мелу-раннем палеогене (сено-палеоцен). 
В дальнейшей истории континентального развития региона эпизодиче- 
ски менялась лишь контрастность рельефа и происходила частичная 
оро- и гидрографическая перестройка отдельных районов, однако об- 


