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РЕЛЬЕФ МАТЕРИКОВОЙ ОКРАИНЫ ЮГО-ВОСТОЧНОЙ 
ЧАСТИ ЧЕРНОГО МОРЯ 

Подводные каньоны и долины, широко распространенные на подводной 
окраине Черного моря в пределах Грузии, оказывают большое влияние на 
литодинамику береговой зоны, формирование рельефа шельфа, материко- 
вого склона и материкового подножия. Выделяются несколько самостоя- 
тельных систем подводных каньонов и долин, рассматриваются их морфо- 
логия и протекающие в них процессы. Делается вывод о ведущей роли 
морфологического комплекса «подводный каньон-подводная долина .- 

каналы стока дутьевых потоков» в формировании подводного рельефа ре- 
гиона. в 

Специфическим элементом рельефа подводной окраины материка в 
юго-восточной части Черного моря являются подводные каньоны и до- 
лины. Их верховья достаточно хорошо изучены и описаны в многочис- 
ленных работах (Зенкович, 1956, 1958, Каплин, 1961, Гурьева, 1967, 
Макацария, 1969, Сафьянов, 1970, Галанов, 1972, Леонтиев, Сафьянов, 
1973, Сафьянов, 1973, 1975, Зенкович и др. ,  1975, и др.). Однако даже 
в последних монографических исследованиях и сборниках, посвященных 
Черному морю (Гончаров и др., 1972, В1ас1< Ѕеа..., 1974, и др.), прак- 
тически не освещались глубоководные участки подводных каньонов. Но 
ведь именно там и должны отлагаться те огромные массы осадков бе- 
реговой зоны, которые подводный каньон «съедает» своими верховьями. в течение ряда лет проблемами, связанными с каньонами подвод- 
ной окраины Черного моря в пределах Грузии, занималась экспедиция 
географического факультета МГУ. В ходе этих исследований получен 
ряд материалов, в том числе и по глубоководным отрезкам некоторых 
подводных каньонов, в какой-то -степени уточненьl их морфология и ха., 
растер происходящих в них процессов. 

Прежде чем перейти к изложению и аналнзуэтих данных, необхо- 
димо остановиться на некоторых общих чертах строения подводной 
окраины в районе исследований. Как известно, в морфологический комп- 
лекс подводной окраины материка включаются шельф, материковый 
склон и материковое подножие. \ 

Шельф исследуемого района изучен достаточно подробно. Характер- 
ной его особенностью является невыдержанность по ширине, которая 
изменяется от нескольких сотен м до 27 км. Глубина внешней бровки 
шельфа колеблется в пределах от 50 до 150 м. Верховья многочислен- 
ных подводных каньонов глубоко врезаются в шельф, рельеф шельфа в 
целом можно определить как эрозионно-аккумулятивный. 

Рельеф материкового склона отличается значительной сложностью, 
что обусловлено его изрезан остью подводными каньонами, по коли- 
честву которых юго-восточная часть Черного моря имеет немного ана- 
логов (Средиземное море, Бискайский залив). Нижняя граница мате- 
рикового склона расположена на глубинах 1000-1200 м. Анализ эхо- 
лотных проф_илей и построенной по ним геоморфологической схемы 
(рис. 1) позволяет выделить тектогенно-оползневой блоково-ступенча- 
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тьlй рельеф (в северной части района) , наклонную аккумулятивную рав- 
нину, расчлененную подводными каньонами и осложненную холмами 
(на юге). 

Для первого типа рельефа характерна ступенчатость: наклонные 
равнины материкового склона (уклоны 0,02-0,05) неоднократно сме- 
няются сравнительно крутыми уступами (уклоны 0,15-0,20 и больше) , 
которые выдержаны по простиранию на значительные расстояния. Один 
из таких уступов (верхний) с перепадом глубин 150-200 м достаточно 
четко определяет зону контакта шельф - склон. В. П. Зенкович (1975) 
особо отмечает развитие уступов, осложняющих материковый склон 
(в глинистых толщах межканьонных пространств исследователями были 
встречены обрывы высотой 145 м при уклоне до 70о). Широко распро- 
странены разнообразные формы гравитационного смещения рыхлых от- 
ложений- целые серии параллельных склону трещин отрыва, обвалы, 
оползневые нагромождения под ними. . 

Материковьlй склон в пределах южной части района (от устья р. Суп- 
сьі до г. Батуми) наряду с интенсивным расчленением подводными 
каньонами осложнен холмами, располагающимися иногда непосредст- 
венно в русле подводных каньонов. Уступы на материковом склоне 
имеют меньшие перепады глубины, чем в северной части района. Ха- 
рактерен более плавный (в общих чертах) переход от шельфа к верх- 
ней части материкового склона. і 

Материковое подножие в пределах исследуемого района представ- 
ляет собой пологонаклонную равнину, сформированную в основном 
рыхлыми отложениями конусов выноса подводных каньонов, а также 
осадочным материалом, поступающим с материкового склона и шель- 
фа в результате подводного оползания (в широком понимании). По- 
верхность равнины расчленена различными линейными долинообраз- 
ными формами. Если верхняя граница материкового подножия довольно 
выдержана и проводится по изобатам 1000-1200 м, т. е. определяется 
положением нижней границы материкового склона, то нижняя граница 
менее отчєтлив8.' Критерием ее определения служит выхолаживание 
продольных профилей упомянутых выше руслообразных форм и водо- 
раздельных пространств между ними. В интервале глубин 1700-1800 м 
уклоны дна составляют 0,004-0,006 с последующим уменьшением. По- 
этому будем считать, что уклоны материкового подножия в пределах 
рассматриваемого района изменяются от 0,009-0,012 в верхней части 
до 0,004=-0,006 в нижней. С учетом теоретически минимальной вели- 
чины уклона, достаточной для возникновения и существования мутье- 
вого потока 
евых потоков не ограничивается нижней границей материкового под- 
ножия, их влияние будет сказываться и в более удаленных частях бас- 
сейна. 

В интервале глубин 1300-1400 м (на севере района 1450-1550 м) 
выделяется хорошо выдержанная по простиранию ступень, в пределах 
которой уклоньl дна возрастают до 0,02-0,04. Ширина этой зоны ко- 
леблется от 3 до 4 км. Аналогичное двухступенчатое строение матери- 
кового подножия отмечено в пределах подводной окраины Атлантиче- 
ского сектора США и послужило основанием для подразделения ма- 
терикового подножия на верхнюю и нижнюю зоны (Неегеп, Т 
Ей/іпє, 1959). Представляется возможным дать такое же морфологи- 
ческое разделение материкового п0дн0жия' и в изученном районе Чер- 
ного моря. 

Повышенные уклоны дна в пределах перегиба 'обусловили развитие 
в нижней части подножия локальных дутьевых потоков, которые при- 
вели к 
Длина этих долин колеблется от 5 до 20 км, ширина от 700 м до 2,5 км, 
уклоны продольных профилей уменьшаются от 0,020-0,040 в вер- 

0,001 (Вау, 197І), можно отметить, что действие муть- 

выработке эрозионных промоин (небольших подводных долин). 

Онагр, 
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ховьях до 0,006-0,007 в области их морфологического перехода в ка- 
налы стока дутьевых потоков. Они, по-видимому, служат трассами раз- 
грузки верхней части материкового подножия от избыточньlх масс рь1х- 
лого материала. Обилие подводных каньонов и долин, прорезающих 
подводную окраину материка, привело х слиянию и наложению конусов 
выноса отдельных подводных каньонов, что способствовало формиро- 
ванию материкового подножия как единого аккумулятивного шлейфа. 

Таким образом, подводная окраина Черного моря у берегов Грузии 
включает весь известный набор морфологических элементов (шельф, 
материковый склон, материковое подножие). 

При классификации линейных эрозионных форм в пределах района 
исследований целесообразно выделить три морфологических типа: соб- 
ственно подводные каньоны, подводные долины, каналы стока мутьевьlх 
потоков нижней части материкового подножия и абиссальных равнин. 

Основанием для этого служат различия в поперечных профилях, а 
также плановые очертания этих форм или образуемых ими систем. Так, 
подводные каньоны характеризуются многочисленными притоками, от- 
носительно крутыми (до 30о) склонами и \7-образным поперечным про- 
филем, что свидетельствует о большой активности рельеф образующих 
процессов. В данном случае мы придерживаемся общепринятого назва- 
ния таких форм (см., например, Шепард, Дилл, 1972, Леонтьев, Сафь- 
янов, 1973, и др.). ' 

По мере удаления каньона от береговой зоны на большие глубины 
уменьшается разность потенциалов между каждой отдельно взятой 
точкой его русла и устьем. Вследствие этого понижается интенсивность 
гравитационных процессов, каньон приобретает более плавные очерта- 
ния в поперечном разрезе и превращается в подводную долину. Выделяя 
подводную долину в качестве самостоятельного элемента рельефа, мы 
определили ее верхней границей тот участок, на котором \/-образный 
профиль поперечного сечения подводного каньона сменяется Ш-образ- 
ным, превышение бортов над ложам становится меньше, верхняя бров- 
ка склона приобретает вид более плавного перегиба. 

Кроме того, в пределах нижней части материкового подножия и 
абиссальных равнин присутствуют эрозионные каналы, имеющие в по- 
перечном сечении \/-образный профиль и врезанные в поверхность дна 
на несколько или несколько десятков м. Такие формы мы назвали ка- 
налами стока дутьевых потоков. 

Таким образом, эрозионные формы, верховья которых приурочены 
в основном к шельфу, морфологически видоизменяясь, распространяют 
свое влияние на всю подводную окраину рассматриваемого района и 
даже на абиссаль. 

Анализ геоморфологической схемы (рис. І)  показал, что на подвод- 
ной окраине юго-восточной части Черного моря (на участке от устья 
р. Келасури до г. Батуми) выделяются несколько самостоятельных си- 
стем подводных каньонов и долин, которые названы Кодорской, Ингур- 
ской, Рионской и Супса-Натанебской. 

Кодорская система включает в себя как каньоны, связанные с усть- 
ями рек (Гумистинский, Келасурский, Кодорский), так и каньоны, вер- 
ховья которых удалены от береговой линии на значительное расстояние 
и приурочены к верхнему уступу материкового склона. Если первые 
могут получать питание непосредственно в виде твердого стока, то со- 
временная активность вторых может поддерживаться за счет поступ- 
ления материала в результате гравитационных процессов на матери- 
ковом склоне и непосредственно в руслах каньонов. о широком раз- 
витии подводного оползания на склонах подводных каньонов Черного 
моря упоминает В. П. Зенкович (1975). Аналогичные процессы в Ка- 
талонских каньонах Средиземного моря описывались Готом и Стенли 
(Сіоі, Ѕ±апІеу, 1974). Последние указывают, что терригенный материал 
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жєниєм и перерождением в дутьевой поток, распространяющийся 

верховья которых расположены на склонах основной долина. 

поступает в осевую часть каньона в результате оползаний на склонах 
и переносится далее дутьевыми потоками. і 

Возникновение мутьєвых потоков на значительном удалении от 
устьев рек можно объяснить накоплением мощных толщ метастабиль- 
'ных рыхлых отложений в пределах матери-кового склона, их быстрым 
оползанием в виде бесструктурного оползня с прогрессирующим разжи- . на 
значительные расстояния. Этим объясняется наличие верховьев неко- 
торых подводных каньонов в Кодорской системе на глубинах, исклю- 
чающих непосредственное влияние рек и вдольберегового потока на- 
носов. Все каньоны Кодорской системы сливаются друг с другом, обра- 
зуя с глубин 1200-1400 м единую долину. 

До глубины 1250 м единое русло все еще носит характерные черты 
подводного каньона, .но далее оно уже приобретает облик долины с 
плавными очертаниями и ПО-образным поперечным профилем, ослож- 
ненным одним или несколькими \/`-образными врезами. 

Верхний участок долины -значительно расширяется, приобретая в 
плане почти округлые очертания (следуя геоморфологической термино- 
логии суши, такую форму рельефа можно было бы назвать <<озеровид- 
ным расширением>>)_ с севера и юга сюда впадают небольшие долины, 

0 в В цент- 
ральнои части расширенного участка долина вырисовывается замкну- 
тое понижение, которое на продольном профиле выглядит как пере- 
углубленный участок. Объяснить его происхождение можно, по-види- 
мому, повышением суммарной энергии дутьевых потоков (в результате 
слияния здесь нескольких подводных долин) и, как следствие этого, 
усилением их эродирующей способности. 

Единая долина Кодорской системы прослеживается до глубин 
1600-1700 м, после чего ее борта полностью вьшолаживаются, а сама 
она разбивается на отдельные небольшие каналы. В интервале глубин 
1300-1500 м врез долины уменьшается с 400 до 300 м, уклоньl правого 
борта - с 0,20 до 0,14, а левого - с 0,1 до 0,06. При этом правый борт 
все же остается несколько круче и выше, довольно отчетливо выделя- 
ется прирусловый вал, высота которого колеблется от нескольких до 
первых десятков м. Влияние глубоководных каналов стока дутьевых 
потоков распространяется, видимо, до глубины 2000 м, что проявляется 
в некотором изгибе изобат. В плане Кодорская система имеет очень раз- 
ветвленный, сложный рисунок. \ 

Как уже упоминалось, одним из основных результатов воздействия 
дутьевых потоков является формирование конусов выноса подводных 
каньонов. Положение верхней границы конусов определяется обычно 
путем анализа уклонов продольных профилей (рис. 2).  Продольные 
профили подводных каньонов и долин Кодорской системы значительно 
выхолаживаются в интервале глубин 900-1 100 м (до 0,008-0,009), т. е. 
у нижней границы материкового склона. В качестве нижнего предела 
конуса выноса принята граница между материковым подножием в це.- 
лом и абиссальной равниной Черного моря, проведенная (опять-таки 
с известной долей условности) в пределах изобат 1700-1800 м. 

Образцы верхнего слоя осадков, отобранные помощью прямоточ- 
ной грунтовой трубки из тальвега Кодорской подводной долины (длина 
колонок 13 и 54 см, глубина отбора соответственно 1140 и 1345 м) 
показали, что донные отложения представлены главным образом н а м и  
темно- и светло-серого цвета с белесоватыми прослоями. В колонке из 
верхней части подводного конуса выноса, ближе к устью каньона, с 
глубины 1140 м был обнаружен прослой средне- и крупнозернистого 
песка с гравием, мелкой галькой, древесными остатками. В колонке с 
глубины 1345 м - только ил. Очевидно, именно в интервале этих глубин 
дутьевые потоки откладывают наиболее крупную фракцию взвеси. 

с 
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Об огромной роли подводных каньонов и долин Кодорской системы 
в строении соответствующего участка подводной окраины материка 
можно судить по соотношению общей площади участка и площади, за- 
нимаемой каньонами и долинами. Площадь дна, <<дренируемая>> К0д0р- 
ской системой подводных каньонов и долин, составляет приблизительно 
5000 км2, а площадь, занятая непосредственно подводными каньонами 
и долинами, 1350 км2, т. е. 27% от общей площади. 

Ингурская система образуется слиянием подводных каньонов Гаги- 
да, Ингурского, Чурия и Хоби, берущих начало в береговой зоне, а 
также некоторых других подводных долин, расположенных за ее пре.. 
делами. К месту их слияния на глубине 1400 м приурочен (так же, как 
и в Кодорской системе) расширенный участок долины, осложненный 
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Рис, 2. Гіродольные профили тальвегов Кодорской системы подводных каньонов _ и долин 

замкнутым понижением. Несколько глубже происходит бифуркация 
единой долины (рис. І ) .  Основные ветви прослеживаются до глубины 
порядка 1700 м, где происходит их полное выхолаживание и долины 
сменяются каналами стока дутьевых потоков. 

Определение верхней .границы подводного конуса и здесь проводи~ 
лось по продольным проф.илям тальвегов. Линия, соединяющая участки 
резкого изменения уклонов продольных профилей долин, была принята 
за верхнюю границу подводного конуса выноса. 

Характер поперечных профилей подводных каньонов и долин изме- 
няется в соответствии с общими закономерностями: они выполажива- 
ются по мере увеличения глубины. Глубина вреза долин уменьшается 
от 150-280 м на глубинах 1300-1400 м до 50-120 м на глубинах 
1600-1700 м. Почти на всех профилях высота правого борта несколько 
больше (от 10 до 70-80 м,.чаще всего 20-30 м), чем левого, что, как 
известно, объясняется действием силы Кориолиса. Имеются приросло-« 
вьlе валы высотой от 7 до 20 м. 

Были отобраны две колонки грунта с глубин 1370 и 1445 м, из таль~ 
Вега (или в непосредственной близости от него) подводной долины. 
Длина колонок соответственно 100 и 120.см. Верхний слой представлен 
илом с отдельными гнездами крупного алеврита. С глубины 30-40 см 
появляются прослои алеврита, на глубине 60-70 см- гнезда мелко- 
зернистого песка, глубже- более частые прослои крупного алеврита, 
глинистые окатыши. Увеличение крупности вниз по разрезу свидетель- 
ствует о большей мощности дутьевых потоков в прошлом, возможно, в 
периоды регрессий Черноморского бассейна. 

Общая площадь дна, охватываемая Ингурской системой, составляет 
около 2000 к:м2, из них 900 км2 (450/0) занимают подводные каньоны и 
долины. 

Рионская система подводных каньонов и долин состоит из трех слив- 
шихся каньонов. Два из них (Потийский и Рионский) приурочены к 
новому и старому устьям р. Рио ни и соединяются на глубинах 700- 
800 м, несколько ниже к ним примыкает подводная долина продол- 
жєниє каньона, берущего свое начало у бровки шельфа напротив озера 
Палеостоми (условно его можно назвать Палеостомским). 
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глубин 1700-1750 м при удалении от берега на 75 км. 

\ 
к 

ч 

\ 

долин 

Рионская система устроена относительно просто и имеет в плане 
почти прямолинейные очертания, что, по-видимому, можно объяснить 
ее приуроченностью к зоне тектонических нарушений, ориентированной 
перпендикулярно береговой линии. Переход подводных каньонов в про- 
должающие их долины происходит на границе материкового склона и 
материкового подножия, т. е. на глубинах порядка 1000-1100 м. После 
слияния на глубине 1100 м всех трех каньонов их единая долина про- 
слеживается до 
Ширина долины в глубоководное части достигает 7-8 км. 

Колонка грунта длиной 25 см, поднятая из тальвега Рионской под- 
водной долины с глубины 1175 м, показала, что данные отложения пред- 
ставлены здесь в основном также 
серым илом, в верхней части 
более темным, в нижней-свет- 
ло-серым с темными прослоями. 
В средней части колонки обнару- 
жен древесный обломок. 

Общая площадь участка дна, 
в пределах которого расположе- 
на Рионская система подводных 
каньонов и длин ,  составляет 
1300 км2, а площадь, занятая не- 
посредственно каньонами и доли- 
нами, 470 км2. 

Супса-Натанебская система 
подводных каньонов и 
включает собственно Супсинскии 
каньон и продолжающую его до- 
лину, а также южную ветвь си- 
стемы, сливающейся с Супсинской 
подводной долиной на глубине 
1250 м. Переход Супсинского под~ 
водного каньона в подводную до- 
лину также происходит на глу- 
бине 1000-1100 м. 

Южная ветвь системы сохра- 
няет морфологические признаки 
подводного каньона до несколько 
больших глубин. Затем она при- 
нимает ряд притоков, развитых 
непосредственно на материковом 
склоне, и образует расширение с -/мл 
замкнутым понижением в цент- -/мл 
реальной части. рис. 3. поперечные профили 'супсинского 

Поперечные профили супсин- подводного каньона и продолжающих его 
сякого и каналов стока дутьевых потоков 
щей долины все системы пока- 
зывают закономерное выхолаживание склонов и уменьшение глубины 
вреза по мере удаления от прибрежной зоны (рис. З). Следует отме- 
тить, что 
лается значительное глубиной вреза. Так, на глубине 1000 м (по таль- 
вегу) о т .  превышение бровки склона составляет 470 м для правого 
борта и 320 для левого, а на глубине 1500 м эти величины равны соот- 
ветственно 330 и 240 м. Характерно, что в нижней части долины в ин- 
тервале глубин 1500-1650 м происходит резкое .вьlполаживание ее по- 
перечного профиля. Долина расплывается по поверхности конуса вы- 
носа и превращается в разветвленные каналы стока дутьевых потоков, 
о т .  глубина которых не превышает 10-20 м. На склонах подводных 
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каньонов и долин имеются признаки оползневых процессов (блоки от- 
седания, хорошо видимые на поперечных профилях). Правый борт до- 
лины несколько круче, в нижне части он осложнен прирусловыми ва- 
лами высотой до 40 м. 

С глубины 1140 м из тальвега Супсинской подводной долины была 
поднята небольшая (22 см) колонка грунта. Самый верхний слой 
(0--1 см) представлен черным мелкозернистьlм песком, заиленным, с 
включениями единичной мелкой гальки и гравия. Глубже залегает ил, 
серовато-голубой, на разломе- с пятнами ожєлєзнєния, плотный с 
включениями обломков ракушки и единичной гальки. Более крупный 
гранулометрический состав донных отложений на этом участке можно, 
по-видимому, объяснить меньшей глубиной, близостью устья Супсинско- 
го подводного каньона и значительной мощностью проходящих здесь 
дутьевых потоков. Преобладание магнетита в составе песков, выноси- 
мых рекой Супсой, возможно, объясняет происхождение пятен ожелез- 
нения. 

Общая площадь участка, в пределах которого развита Супса-Ната- 
=небская система подводных каньонов 'и долин, составляет около 2300 км2, 
из них примерно 880 км2 занимают основные подводные каньоны и до- 
лины. / 

Рассмотрев основные системы подводных каньонов и долин в юго- 
восточной части Черного моря (за исключением подводных каньонов в 
районе Батуми и Чорохского каньона, которые расположены южнее 
района исследований), можно выделить некоторые общие черты их мор- 
фологии. 

В пределах всех описанных выше систем развиты как подводные 
каньоны, имеющие непосредственную литодинамическую связь с бере- 
говой зоной, так и каньоны, берущие начало за пределами воздействия 
волнового поля на материковом склоне. В этом случае питание фор- 
мирующих их дутьевых потоков осуществляется, по-видимому, за счет 
широко развитых процессов подводного оползания. в ложах подводных 
каньонов и долин устанавливаются многочисленные замкнутые пони- 
жения, в большинстве случаев обусловленные повышением суммарной 
энергии дутьевых потоков при их слиянии. Переход подводных каньо- 
нов в продолжающие их подводные долины приурочен к глубинам 
1000-1100 м и совпадает с верхней границей подводных конусов вы- 
носа и материкового подножия в целом. 

По характеру поперечного профиля можно выделить два основных 
типа главных подводных долин: а) корытообразные (или И-образные) 
с плоским ложам, 6) корытообразные с ложам, имеющим один и не- 
сколько \/'-образных врезов о н .  глубиной 10-18 м и шириной 200- 
400 м. Преобладают долины второго типа. 

По-видимому, частота прохождения по долине мутьевьlх потоков 
сказывается на строении ее поперечного сечения: если интервалы значи- 
тельны, то благодаря высокой степени пластичности осадков ложе при- 
нимает относительно выровненный характер. 

Главные долины могут расширяться и менять свой облик за счет 
оползневых процессов на их бортах. Оползневые блоки на бортах до- 
лин достигают нескольких сотен м в длину при превышении кровли над 
подошвой в 80-100 м. 

Кроме главных долин можно выделить долины низшего порядка, 
приуроченные к <<водоразделам>>, разделяющим главные долины. В вер- 
ховьях конуса их врез достигает 50-60 м при ширине 1,5-2 км, в ниж- 
ней части врез составляет от 5 до 20 м, а ширина до 3-4 км (с кру- 
тизной склонов не более 0,01-0,05). Их происхождение, по-видимому, 
также связано с действием дутьевых потоков и, возможно, объясняется 
тем, что при прохождении дутьевого потока часть взвешенного мате- 
риала выплескивается за пределы главной долины и относительно рав- 
10 



номерно отлагается на <<в0д0ра3дє.лах>›. При этом большая часть ма- 
териала аккумулируется на участках, прилегающих к бортам главной 
долина, а в осевые части <<водоразделов>> поступают меньшие количе- 
ства взвешенных частиц, очевидно, более мелких. 

Последующее исчезновение подводных долин и появление продол- 
жающих их каналов стока дутьевых потоков происходит в интервале 
глубин 1600-1700 м. Таким образом, морфологический комплекс <<под- 
водный каньон 
70-80 км от береговое линии и с глубин 1600-1700 м усложняется и 
дополняется каналами стока дутьевых потоков. 

Роль подводных каньонов и подводных долин в формировании рель- 
ефа подводной окраины материка двояка: они являются крупными эрос 
зионньіми формами, обусловливающими интенсивное расчленение шєль- 
фа, материкового склона и материкового подножия, и одновременно 
трассами перемещения осадочного материала с шельфа и материкового 
«склона в область материкового подножия. 

подводная долина» прослеживается на расстояние до 
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сомтіічемтаі. максим тороскарну ат тне 
Ѕоптн-еаЅт ог тне в1.аск Ѕеа 

' о  

,ъ 

п 
у .  м .  у о ь і ч е у  

Ѕ и ш т а г у  

Аи Те сопііпепіаі гпагдіп от Сыче зои±І1-еазіегп ВІас1< Ѕеа (пеан Оеогдіап соазіз) Ше 
соп±іпеп±а1 ЅІ1е1ї, сопііпепіаї зоре  апсі соп±іпеп±а1 газе аге 1'1і€І11у діззесіед шіііт зиЬта- 
гіпе сапуопз апд \іаllеуз. Ѕоше Ьа'с11у9гарІ1іс зузіегпз сап Лье оиіііпесї \ж/Ічеге зиЬтагіпе~ 
сапуопз сїтапде іпіо $иЬтагіпе \іаІІеуз апсі Ґиг±Ьег іпіо сїеер зеа січаппеіз от ±игЬі<1ііу 
сиггепіз. Ѕогпе шогріютеігіс сїаіа аге єічеп ног Іагдезї зllЬтагіпе сапуопз аші \гаllеуз, 
іородгарйу от Нlеіг <1еер-зеа рагіз Ьеіпд дізсиззесі. ТІ1е ргезепсе от запсї апсі єгачеі іп 
Те соҐєЅ аи Нее зиЬтагіпе \/аІ1еу$ ±І1аІ\х/едз (адаіпзі Нее Ьас1<9гоип<1 от ргечаіііпд тиса) 
сопїігтз ±Іlе сопсіизіоп аЬо11± 5ієпіїісапсе от ±11гЬі<іі±у сиггепі оп Ше ргосезз от <1еЬ1'і$ 
ігапзрогі апсі тос1е11іп9 от сопііпепіаі газе іороєгарічу іп Сыче гедіоп зіисііед. ТІ1е <1о11Ь1е 
паіиге от зиЬтагіпе сапуопз апсі \/аlІеуз із етрпазіиед-їігзі, Нчеу аге Іагєе егозіопаї 
іогт$, зесопсї, Ытеу аге ша уз от сіеЬгіз ігап5рогі Ио Іошег Іе\геІз. ТІ1е сопііпепіаі газе аи: 
Те Ѕоиіїт-Еа5і от іІlе ВІасІ< Ѕеа із ргочед Ио Лье ап іп<1і\їісlиаІ тогрІ1о1о3іса1 ипіі, герге- 
зепііпд ап асситиїаііче аргон їогтекі хх/і±І1 тапу соаіезсед їап5 от зиЬгпагіпе сапуопз. 
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