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Выявление причин изменчивости дна шельфовых акваторий в пределах 
судоходных глубин рассматривается как одна из задач навигационной гео- 
морфологии. Проведено районирование шельфовых пространств океанов и 
морей. Основное внимание в динамических областях уделяется циклич- 
ности гидрометеорологических процессов, которую следует учитывать при 
наблюдении за изменениями дна через тот или иной шаг времени. Причин- 
ные и индикаторные взаимосвязи иллюстрируются моделью-схемой. 

Среди наук, изучающих литосферу, геоморфология ближе всех сопри- 
касается с науками, поставленными на службу судовождения,- гидро- 
грацией, лоцией и навигацией. Именно советскими морскими геоморфо- 
логами и геологами - М. В. Кленовой, О. К. Леонтьевым, В. П. Зенко- 
вичем, Г. Б. Удинцевым, Б. А. Вильнером и др.- неоднократно выска- 
зывалось мнение о необходимости учета динамики дна и берегов для 
составления лоций на научной основе и учета теоморфологических усло- 
вий при составлении и корректуре навигационных карт. В то же время 
повысились требования к морякам, так как посадка современного круп- 
нотоннажного судна на неровности даже мягкого грунта приводит к по- 
вреждениям его днища. 

Для решения назревших задач необходима определенная интеграция 
судоводительских и географических до-сциплин, что осуществимо путем 
создания «навигационной геоморфологии>› (Правоторов, 1977). Цель 
этой новой прикладной ветви в морской геоморфологии в широком ее 
понимании использование тех теоретических разработок в геоморфо- 
логии морских берегов, дна и устьев рек, которые могут быть поставле- 
ны на службу навигации, В аспекте обратной связи это постановка ряда 
вопросов геоморфологам, океанологам и гидрографам, решения которых 
ждут от них навигация и лоция. 

Для навигационной геоморфологии вопрос заключается не только 
в самих причинах образования тех или иных изменчивых форм рельефа 
дна но и в том, как часто и в каких масштабах они меняются, вследствие 
чего и в какой мере обратимы или необратимы эти процессы в простран- 
стве и во времени, -и как такая информация отражена в навигационных 
пособиях (лоции и поля карт). Дело в том, что по научным источникам 
(Лонгинов, 1973, Чахотин, 1977а, б, ОН, 1963) нельзя установить, на- 
сколько изменчивость «банок» (так назовем крупные подводные аккуму- 
лятивные формы) затрагивает безопасность мореплавания, глухие и ред- 
кие указания об этом встречаются в навигационных пособиях, но далеко 
не во всех нужных случаях. 

Обычно на поверхности крупных банок типа песчаных гряд  наблюда- 
ются осложняющие их более мелкие формы песчаные волны. По мне- 
нию ряда исследователей, шторма приводят к стиранию песчаных волн, 
которые, видимо, являются наиболее подвижными формами из образо- 
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ванных приливными тєчєниями. Поэтому можно считать, что их после- 
дующее восстановление приливными течениями влечет за собой динами- 
ку всего цоколя аккумулятивной макроформы, на которую они «наса- 
жены», Следовательно, приливные течения как непрерывный периодичес- 
кий фактор «подправляют» динамику этих форм и всегда служат основ- 
ным гидродинамическим <<с()3идательньім». фоном, на котором происхо- 
дит их эволюция. 

Периодические и непериодические вариации самого фона приливных 
течений в некоторой мере подчиняются региональным условиям, связан- 
ным с широтой места. Наблюдается полугодовая цикличность в измене- 
ниях годографов течений, зависящая от различного сочетания фазового 
и тропического неравенств на протяжении года (Дуванит, 1960, 1968, б) .  
Между годографами течений первой и второй половин года замечается 
хорошо выраженное подобие они возвращаются к почти исходной 
конфигурации. 

Менее значительные вариации фона происходят при приливных тече- 
ниях смешанного характера. В их полумесячном цикле в зависимости от 
величин склонения Луны меняются периоды вращения (при малом пе- 
риоде - полусуточный, при большом - суточный) или круговые движе- 
ния сменяются возврзтно-поступэтєльньрми. Месячные параллактические 
неравенства ничтожно влияют на направления течении и в основном ска- 
зываются на их скорости, тем самым равномерно увеличивая «элли.псы››, 
максимально в пределах ±24%. Полумесячньlе неравенства могут не 
отражаться на скоростях течений (Дуванин, 1960, 1968, а, 6) . 

И. В. Максимов (197О), подробно останавливаясь на различных вари- 
ациях приливных явлений, приводит примеры как месячного, так и полу- 
годового ритмов <<астр0н0мичє-ских» составляющих течении, они преиму- 
щественно высокоширотные (<<околополюсные›>) и особое значение име- 
ют для северных океанов. Для нас важно замечание И. В. Максимова, что 
в отдельных случаях (на материковой отмели, в узкостях) скорости по- 
добных «астрономических» течений бывают иногда значительными, Но 
все же из-за небольшой периодичности мало вероятно, что даже сочета- 
ние фазового и тропического нера8енгств и тем более другие циклические 
и ритмические вариации могут иметь <<ударное›› воздействие в дефор- 
мационном фоне динамики донной аккумуляции и тем 'сзмьім найти от- 
ражение «в батиметрии на переиздаваемых картах. Следует обратить 
внимание на ряд других факторов, и тогда -станет возможным повсемест- 
но наметить пути прогноза изменчивости донных аккумулятивных форм, 
представляющих навигационную опасность. 

Первым шагом к решению этой задачи для автора послужили сбор и 
анализ географических примеров изменчивости дна с уяснением ее при- 
чин посредством районирования (рис. І ) .  В основу районирования поло- 
жены гидрометеорологические процессы и активные факторы, обусловли- 
вающие гидрогенную изменчивость дна. Для этого в основном исполь- 
зованы современные синоптико-климатологические разработки, указы- 
вающие на квазипериодичность гидрометеорологических процессов, их 
региональную специфику, а также зональные и региональные особеннос- 
ти Мирового океана н его берегов. В гидрографическом аспекте райони- 
рование моа-єт оказать помощь в планировании локальных рекогносци- 
ровочных промерных работ в целях наблюдения за изменениями дна 
водного района, а для геоморфологических исследований-основой для 
их организации и планирования. і і 

› Нами выделяются следующие области: арктических льдов, штормов 
умеренных широт, стационарных антициклонов, раз.вития и трасс тропи- 
ческих циклонов, хорошо выраженных тропических муссонов, экватори- 
ального затишья. Ниже приводятся те сведения, которые послужили ос- 
новой для районирования, и некоторые примеры результатов действия 
квазипериодических и различных непериодических факторов. 
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В областях арктических льдов величины приливов малы из-за ледо- 
витости и динамика дна арктических шельфов подчинена лєдовьіім усло- 
виям и процессам термоабразии. 

Ледовые условия подвержены значительным колебаниям. Они харак- 
теризуются трех-пятилетней ритмичностью (Волков, І967), что сильно 
отражается на размерах площади отдельных морей, свободной от льда. 
В сочетании же со стадиями этих ритмов активируется динамика ледо.вых 
массивов и подвижки льдов, сопровождающиеся их торошением. Напо- 
ры глубоко сидящих гребней подводной части торосов (до 50 м ниже 
ур. моря), по имеющимся данным (Зенкович, 1962), вызывают образо- 
вание сложного мезорельефа дна в виде беспорядочно разбросанных 
тряс, всхолмленный и борозд. Высота [подводных всхолмленный может дос- 
тигать 10-12 м с вершинами, срезанными под один уровень (глубина 
2,5--3 м) весенними дрейфующими льдами. Вдоль северного побережья 
Аляски подобный рельеф образуется на глубинах до 30 м. 

Другой процесс, термоабразия, наиболее ярко проявляется в районах 
побережий с вечномерзлыми рыхлыми породами и ископаемым льдом. 

По Л. А. Иванову (1972), термоабразия-это <<1пост0ян'ноє и интен- 
сивное разрушение берегов и островов, постоянное и непрерывное созда- 
ние новой береговой линии и образование характерных для этого моря 
форм подводного рельефа - банок, кос, отмелей, обширных мелководий 
и низких песчаных островов», При этом Л. А. Иванов не учитывает, од- 
нако, деятельность льда по выпариванию дна, роль которой не следует 
преувеличивать, но о которой не надо также и забывать. 

І/Інтенсивное терм абразионное разрушение глинистых берегов при- 
водит к обмелению прибрежья (взморья) и заливов (Зенкович, 1962), 
а в результате терм абразионных процессов целые острова и береговьlе 
формы, сложенные вечномерзлыми грунтами и ископаемым льдом, исче- 
зают (широко известный факт), в-место них образуются банки и отмели, 
перепахиваемые льдом. В работе Л. А. Иванова приводятся данные, ха- 
рактеризующие и противоположный процес-с'- вытаивание дна и сме- 
щение 5-метровой изобаты на 1 км в сторону берега. 

Тєміпы термоабразии и колебания ледовитости едва ли связаны только 
с температурньlми факторами, и здесь слєдуєт принимать во внимание 
некоторые изменения в ветр волновом режиме освободившихся от льда 
акваторий. По нашему мнению, динамика берегов в зоне развития веч- 
ной мерзлоты в значительной мере зависит от волновых процессов. Ос- 
новная причина заключается в изменении направления и -величин так 
называемых «вєтроволноэнєргєтичєских равнодей-ствующих 
физическому смыслу, равнодействующих,количества движении, переда- 
ваемого ветром воде и наносам) и их составляющих, называемых нано- 
содвижущимися характеристиками, на ряде смежных участков побере- 
жий. Это в свою очередь означает изменение режима движения наносов. 
В результате аккумуляция, предохраняющая как теплоизолятор вечную 
мерзлоту, может смениться смывом наносов и их удалением за пределы 
данного участка, который теперь будет более податлив к термоабразии, 
на других же участках может произойти противоположное явление. В ря- 
де географических примеров (Зенкович, 1946, Леонтьев, 1961) масшта- 
бы и темпы береговых процессов указывают на то, что в рельефе дна 
крупные изменения, связанные с терм абразией, могут наблюдаться до 
глубин около 10 м. 

Динамика дна в той или иной мере связана с колебаниями климата. 
› Следует иметь в виду как цикличность в изменениях форм атмосферной 
циркуляции, осуществляемой посредством циклонической деятельности 
(Гирс, 1971, 1974), так и пульса ионную ритмичность периодов потеп- 
лений и похолоданий. С изменением форм циркуляции, которые происхо- 
дят постепенно и циклически (через каждые 4-5 лет), изменяются, на- 
пример, вынос льда из Арктического бассейна в Гренландское море, поло- 
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жен е  границ паковых льдов, происходят и другие крупномасштабные 
изменения дрейфа, что приводит, после преодоления инерции, к устойчи- 
вым сдвигам в положении Восточно-Сибирского и Таймырского ледяных 
массивов (Волков, 1967). Согласно представлениям Н. А. Волхова и 
Б. А. Слепцова-Шевлевич (1971), <<5-летние›> циклы в ледовитости арк- 
тических морей, проявляющиеся с раз~ной интенсивностью в разных 
районах, связаны с реально существующими и причинно обусловленны- 
ми 2-3-летними и 7-летними климатическими циклами (Дуванин, 1966, 
1968, б, Максимов, 1970, Захаров, 1971, Николаев и Ковалев, 1971). Эпо- 
хальное потепление Арктики было связано с изменением пути циклонов 
и режима ветров, причем их равнодействующая в некоторых местах из- 
менилась на 180о (Зубов, 1948, Борисов, 1967). Вследствие этого на дне» 
акваторий, освобождающихся от льда летом и ранее не испьітьівэвших 
гидрогенной аккумуляции, могли образоваться аккумулятивные формы- 
Изве-стно также, что скорости приливных течений, воздействующих на 
дно, зависят и от ледовых условий. в областях штормов умеренных широт на ряде шельфовых прост-- 
ханств с сильными приливными течениями развиты подводные аккуму- 
лятивные формы, сло}к%нньіє рыхлым материалом преимущественно лед- 
никового происхождения. Чаше всего это очень крупные, прекрасно вы- 
раженные в рельефе г.равийно-песчаные гряды или серповидные формы 
с волнистой поверхностью, или же обширные отмели, усложненные ~пє~с~ 
чанами волнами, не достигающими поверхности моря всего на несколько 
метров (Лонгинов, 197З). 

Поскольку в этих областях часто наблюдаются большие величины и 
неравенства приливов, то изменения банок могут происходить в резуль- 
тате вариаций приливных течений, о которых было оказано івьішє. Но судя* 
по ряду работ, рассмотренных В. В. Лонгиновым (1973), динамика круп-~ 
ных песчаных форм далеко не всегда зависит от приливных течений. в конечном счете перенос 'пвєрдого материала приловом и отливом во› 
многих случаях взаимно компенсируется. Нетрудно представить, что ве-сь 
рыхлый материал, если он ледникового происхождения, был бы уже- 
давно, еще -в начале голоцена, сдвинут к берегу или вынесен за пределы 
шельфа. Проведенный нами анализ изменчивости банок южной части 
Северного моря показал, что в процессе переноса песка песчаными вол- 
нами необходимо принимать во внимание наложение дрейфовых течений 
на приливные. Однако полагать, что только катастрофические шторма 
вызывают нарушение в динамическом равновесии донной аккумуляции 
и что только от таких импульсов зав-сит динамика банок, длиной во, 
многие километры, также нет оснований. Скорее всего перестройки ба- 
нок в данных областях связаны с более длительными изменениями режи- 
ма ветров. А. И. Дуванин (1960) указывает, что приливные течения за- 
метно подвержены влиянию ветра, и нарушение режима приливных те- 
чений ,в результате воздействия ветра относительно больше, чем наруше- 
ние приливных колебаний уровня. Поэтому если происхождение банок 
обязано режиму приливных течений как основному гидродинамическо- 
му фону, то их перестройку в этих областях вероятнее связать с наложи-~ 
н е м  вторичных фоновых условий-с цикличностью в изменениях ре- 
жима ветров, а следовательно, с остаточной частью суммарных течений. 
Эта непериодическая составляющая, учитываемая усредненными величи- 
нами, меняется в больших пределах, что четко увязь1вает~ся даже с про- 
хождением барических систем (Дуванин, 1960, Альтшулер, 1966). 

Если в областях арктических льдов обнаруживается связь между гид- 
рометеорологическими процєс-с81ми, лєдовьім режимом и динамикой дна 
мелководного шельфа, где посл-єдняя может носить много элементов 
случайности, то тем более в данных областях, где воздействие атмосфер 
ры на море проявляется главным оОрэцзоім в передаче ему кол-ичества 
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движения (Жуков, 1976), аналитический подход к динамике дна должен 
включать лоси-єдовзтєльноє рассмотрение причинной цепи протес-сов. 

Для умеренных широт северного полушария имеются карты повто- 
ряемости циклонов. Выделены «каналы возмущения» -- полосы, вдоль 
которых чаще всего перемещаются барические образования (Гирс, 
1960), и это может иметь значение для оценки гидродинамической актив- 
ности акватории в связи с ее морфометрией и географическими усло- 
виями. . 

Но в развитии атмосферной циркуляции прослежена квазипериодич- 
ность, и-спользуемая в прогностических целях (Гирс, 1971, 1974). Выяв- 
лены различные по годам и пространству «стадии циркуляционных эіҐіох», 
или «форм циркуляции», Их *продолжительность от 2 до 6 лет, и им при- 
сущи те или иные фоновые характеристики: зональный западный пере- 
нос - Ш, меридиональный - С и зональный восточный - Е. Интенсив- 
ность типовых процессов Ш, С, Е определяется распредел-ением атмо- 
сферного давления и »численно может быть охарактеризована «индекса- 
ми циркуляции» (Хромов, 1968) -количеством изобар, расположенных 
субширотно (\7\7 и Е) или субмеридиально (С). Это определяет горизон- 
тальные барические градиенты, а следовательно, режим ветров, повторя- 
емость циклонов и в конечном итоге сумму всех сил атмосферного воз- 
действия на море, которая внесет изменение в общее количество движе- 
ния за тот или иной квазипериод. 

Между «колебаниями интенсивности атмосферных процессов и гидро- 

(1966) выявил корреляционную связь. Индикатором интенсивности 
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лотичєскими процессами морей Севернои Атлантики А. И. Дуванит 
дви- 

жения вод принимаются `к0лєб8ния уровня море ,  относящиеся к нагон- 
ному воздействию западно-восточного переноса средних широт. В резуль- 
тате обработки уровенньlх наблюдений по ряду «пунктов Северного и 
Балтийского морей, а также Тихого океана в гидрологических макропро- 
цессах С-еверной Атлантики 'и средних широт северной части Тихого оке- 
ана А. И. Дуванимым наиболее отчетливо выделены типичные периоды 
колебаний, составляющие в среднем 2,5 года и 5 лет. Такие квазиперио- 
дические изменения в общем коли-честве движения вод, создающие вто- 
ричный фон, должны отражаться в таких же квазипериодических нару- 
шениях динамического равновесия мегаформ донной аккумуляции 
совокупностей песчаных гряд или полей песчаных волн. Иными словами, 
количество движения за квазипериод составит ту сумму сил, которая 
посредством динамики наиболее подвижных образований - песчаных 
волн - воздействует на всю систему макро- и мезоформ. С такими про- 
цессами едва ли соизмеримы изменения в регулярном фоне-вари- 
ации в режиме приливных течений. 

При характеристике этих областей надо упомянуть, что на дне окра- 
инных и внутренних морей встречаются скопления небольших моренных 
валунов и гальки, в пределах которых глубины изменяются в интервале 
до 10 м. В некоторых случаях, по В. П. Зенковичу (1962), отмечается 
явная зависимость их расположения и очертаний от направления течений 
и ветров. В динамике таких образований может принимать участие по- 
верхностный и донньlй лед, но некоторую роль играет также пузырчатая 
водоросль фукус, которая по мере своего роста всплывает или сальтиру- 
ется волнами вместе с камнями, к которым она прикреплена (Леонтьев, 
1963). Таким путем довольно крупные обломки могут переноситься на 
большие расстояния, сгружаясь в новые скопления и гряды. 

В областях стационарных антициклонов трудно усмотреть какие-либо 
квазипериодические факторы. Ветры в них в основном неустойчивы по 
силе и направлению, а антициклоны, расширяясь в теплое время- года, 
оттесняют фронтальные и тропические циклоны. Из-за низкого широт- 
ного положения этих областей в них сглажены полумесячные тропичес- 
кие неравенства, вызванные измене-нием величины склонения Луны. 
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К тому же сравнительно открытый характер прибрежных акваторий в 
этих областях вряд ли допускает какие-либо вариации в режиме прилив- 
ных течений. Там, где в данных областях климат аридный, развиты про- 
цессы биогенной и хемогенной аккумуляции, а также литификации акку- 
мулятивных форм, превращающие их в каменистые банки. Их поверх- 
ность, подвергаясь биологическому разрушению, может стать очень не- 
ровной и неблагоприятной для якорных стоянок. Интенсивный размы.-в 
песчаных образований, придвинутых ветром вплотную к берегу, а также 
эпизодический массовый эоловый перенос песка у берегов пустынь при- 
водит к возникновению временных мелей. 

Области развития и трасс тропических циклонов характеризуются 
различным распределением повторяемости циклонов по месяцам с одним 
н реже с двумя годо'вьі~ми гиками, а также средним числом их случаев 
за -год. Но в течение нескольких лег могут быть и затишья. Так, напри- 
мер, в районе Карибского моря в начале 50-х годов несколько лет не 
было ни одного урагана, а в 1955 г. произошло 11 ураганов. 

Тропические циклоны разви.ваются над акваториями с теплыми тече- 
ниями, где распространены коралловые постройки. Они могут как быстро 
воздвигаться кораллами (их прирост может достигать 30 см в год) (Ле- 
онтьев и др., 1975), так и разрушаться штормовыми волнами при про- 
хождении циклонов. Из обломков корралов, переотлагаемых штормовы- 
ми течениями, с подветренной стороны рифа образуются банки, заселя- 
емые и преображаемьlе известковыми водорослями. Прохождение тропи- 
ческих циклонов сопровождается резкими деневиляциями уровня вслед- 
ствие динамических причин (Зубов, 1955), что приводит к сильным ком- 
пенсационным течениям, перестраивающим песчано-коралловые банки, 
если они еще не закреплены кораллами и водорослями или не литифи- 
цированы. Как вследствие этой изменчивости, так и из-за навигацион- 
ной опасности при производстве гидрографических работ на многих на- 
вигационных путевых картах, изображающих районы развития корал- 
ловых рифов, стоит предупреждение, что «положение коралловых рифов, 
островов и банок вєздє неточное». в областях хорошо выраженных тропических муссонов особо сказы- 
вается влияние господствующих ветровых течений, скорость которых 
иногда превышает 2 узла (Кеllег, Нісїтагдз, 1968). Они создают особен- 
но мощные струи в узкостях. в целом постоянные течения там меняются 
по сезонам в з8.виси'мости от направления муссонов. По А. И. Дуванину 
(1960), мусорные течения подвержены ритмам с преобладающими в 
среднем периодами 2,5 года и 5 лет. ' 

Из-за особой сложности физико-географических условий на шаль е 
Австрало-Азиатских морей, где значительны величины неправилен іх  
приливов, могут существовать особенно специфические условия динами- 
ки рельефа. В районе Торресова пролива приливные течения разнообраз- 
ны и меняют свой характер на небольшом протяжении. При совпадении 
постоянного течения с приливным скорость суммарного течения дости- 
гает 8 узлов, что, по-видимому, влияет даже на »конфигурацию коралловых 
рифов, приобретающих вытянутые очертания. Там же, по Оффу (Оїї, 
1963), формируются крупные аккумулятивные гряды из органогенных 
песков. 

Как в шельфовых морях Зондского архипелага, так и в ряде райо- 
нов открытого континентального шельфа Азии, по данным соответству- 
ющих лоций, летние муссоньl действуют в сочетании с призовой цирку- 
ляцией, достигающей там особенно больших масштабов (Бурман, І969). 
Эти наложения приводят к штормам у берегов и усиливают прибрежные 
ветви постоянных муссонных течений. Если еще добавляется обильный 
сток от дождей в летнее время, то приливны-е течения, суммируясь с 
такими факторами, могут нередко превышать 5 узлов. 
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Сезонные изменения в режиме тіот0ков муссонных течений, распро- 
страняющихся вдоль открытых берегов, искажают приливные течения 
как постоянный рельеф образующий фактор и приводят к перестройке 
лн8 от сезона к сезону. Так, роль муссонных течений с'к2і-зьівзєтся в по- 
-стоянном изменении глубины илистого и песчаного дна в районе Кали- 
=кута и на Малабарском берегу (западный Индостан). В,лоции приво- 
дятся любопытные сведения о банке в районе Аллазпи (Малабар:) она 
возникает при летнем муссоне вследствие мощных потоков илистого ма- 
териала, (і10сту1п21ющєг0 из лагун и в результате подземного стока, и мо- 
жет перемещаться на 15 миль вдоль берега в ту или другую сторону, ме- 
няя свое местоположение из года в год. 

В зимнее время на большей части прибрежных вод восточной и юж- 
ной Азии (за исключением Индонезийских морей) роль муссоъгной цир- 
куляции вод не настолько велика, чтобы существенно влиять на прилив~ 
ные течения. 9 

в областях экваториального затишья в пределах полосы, где уско- 
рение Кориолиса ничтожно мало, барические депрессии заполняются 
быстро и без образования циклических штормов. Там на динамике дна 
может отражаться смена периодов приливных течений смешанного ха- 
рактера, эпизодические наложения компенсационных течений на при- 
ливные и колеб.ания интенсивности струй течений, зависящие от переме- 
щения термического экватора. 
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Рис. 2. Модель-схема причинных и индикаторных связей анализа системы: атмосферные 
процессы-»динамика моря-»динамика донных аккумулятивных форм 

- 0  

А - причинные связи: 1 - суммарное динамическое воздействие атмосферы на море еф, 2 

воющее ,суммарное приращение количества движения вод акватории за масштаб времени 

-вызы- 
А2т0 
м 

3 интенсивность непериодических, остаточных течений (дрейфовых, градиентных) -_. :  гидроди- 
намический фон перестройки аккумулятивных донных мезоформ, а географическое положение 
акватории, ее конфигурация, <<бурность›› Роз, 6 - процесс сглаживания песчаных волн - мезо- 
форм от импульсного воздействия особо сильных штормов, интенсифицирующих непериодические 
течения и вызывающих катастрофические нагоны, 4 - динамика аккумулятивных макроформ І), 
5 суммарные внутренние, спонтанные связи между гидродинамическими факторами среды сово- 
купностей макроформ (гряд, банок) ЕРМ, 6 -деформация фона приливных течений, 7 - перио- 
дичность проливных течений -- основной непрерывный «созидательный» фон, 8 - новообразование 
и динамика песчаных волн - мезоформ, 9 -динамика аккумулятивных макроформ І). Б - обрат- 
ные связи. В -- индикаторные связи. І - смена стадий, форм атмосферной циркуляции Е, Ш, С - 
ориентировочный масштаб времени, ІІ - индексы атмосферной циркуляции -положение изобара 

--› 
Іпсі, барические градиенты 3га<1 Р, ІІІ - вектора регулирующей скорости ветров У или другой 
квазипериодический или повторяющийся фактор, І\7 - географическое положение акватории, ее 
конфигурация, «бурность» Роз, \7 - ход уровня моря за масштаб времени, \/'І - картографический 

метод исследования динамики аккумулятивных форм в 
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выводы 
Квазипериодические изменения в режиме преобладающих ветров над 

шельфовыми акваториями приводят к перестройке суммарных течений. 
Их приливная составляющая является систематическим <<с03идательньім>› 
фоном для донной аккумуляции, а остаточные, непериодические тече- 
ния - переформирующим фактором, интенсивность которого тем боль- 
ше, чем большее количество движения за масштаб времени передается 
атмосферой данной акватории, динамика вод которой определяется ее 
геогра-фическими условиями. Эти масштабы времени определяются ква- 
зипериодичностью аламос-ферной циркуляции, но ее индикаторы намно- 
го слабее дифференцированы, чем гидрологический индикатор - ход 
колебаний уровня, корреляционные связи которого с формами атмосфер- 
ной циркуляции выявлены А. И. Дуваниным (1966, 1968б). 

Полигонные или фрагментарные наблюдения за рельефом банок за 
выявленные -промежутки времени, определяемые колебаниями регио- 
нального хода уровня, следует в первую очередь проводить для выделе- 
ния различающихся по устойчивости форм, медленнее или быстрее вос- 
станавливаемых приливными течениями, в зависимости от интенсивности 
остаточных течений. Следует ожидать, что при типизации банок и рай- 
онировании полей аккумуляции обнаружится связь между динамикой 
совокупностей ба-ок и изменениями в режиме отфильтрованных при- 
ливных течений. 

Формализация сделанных обобщений качественного характера, вклю- 
чающих постановку отдельных вопросов для дальнейшего исследования, 
представлены на рис. 2. 

Автор считает своим долгом выразить благодарность О. К. Леонтье- 
ву за ценные замечания по стендовому докладу на І съезде советских 
океанологов и просмотр данной рукописи, а также за постоянное внима- 
ние к работам автора, связанным с вопросами навигационной геоморфо- 
логии. 
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lмроптмчсв ам) штвкквытном 
ор нувковуічаміс гастокз ог войтом тороокарну снамоеЅ 

\штнпч ымітЅ ог ічауіоавье вертнЅ 

1 .  А .  Р К А У О Т О К О У  

Ѕигп гпа гу  

Саизез от зеа їіоог сїтапдеэ тііітіп па\гі3аЬ1е сlер±І1 от зІ1еІ\ге$ аге сопзісіегесі Ио Ье 
опе от ргоЬlетз от пахгідаііоп деогпогрітоіоду. Ап ітрогіапсе із езіігпаіесї от Ьас1<9гоип:1 
от іідаІ сиггепіз, циазі-регіосїіс апсі поп-регіосііс асііче І1ус1гогпе±еогоІо3ісаІ їасідогз. Сап 
ехрегіепсе із сlезсгіЬесl от осеап апсі зеа з11еІ\/ез $иЬ<1і\1ізіоп ассогсііпд Ио Нтеіг сїупагпісз; 
їоlІо\уіпд аге аз Ітаче Ьееп ісіепііііесі апсї сіізсиззесі: аге аз от агсііс ісез, от зіоггпз от іегп- 
регаіе Іаіііисіеэ, от зіаііопагу апіісусІопез, от ±горіса1 сусіопез де\/е1оргпеп± апсі точе- 
тепі, от ігорісаІ ҐпооҐіЅЅоҐіЅ апсі от есдаіогіаі са1гпе$. \Х7І1іІе Те «сїупатіс аге аз» Ьеіпд сііз- 
сиззесі, таіп аііепііоп аз раісі Ио Нее сусІіс сііагасіег от І1ус1готеіеогоІо5іса1 ргосеззез, 
\ж/І1ісІ1 із Ио Лье іа1<еп іпіо сопзісіегаііоп іі Ніе ііоог с11ап3ез аге оЬзег\/есї шіііт а сегіаіп 
іігпе іпіегхгаі. А гпосіеі-зсічете зітошз саизаі апсі іп<1іса±ог'з іпіеггеіаііопз. 
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