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Открытие нєзнтиклилзльньіх ловушек становится первостепенной зада- 
чей во многих нефтегазоносных провинциях сССр. в связи с их приурочен- 
ностью к формам древнего погребенного рельефа обоснована роль палео- 
геоморфологичесших методов в выявлении таких ловушек. предлагается 
специальный комплекс методов палеогеоморфологического анализа. в ка- 
честве объектов палеогеоморфологического анализа рекомендуются кон- 
кретные региональные поверхности несогласия и континентальные толщи 
в ряде нефтегазоносных районов СССр. 

Структурно-геоморфологические и геотектонические исследования 
проводятся во всех нефтегазоносных областях и решают широкий круг 
задач-от  выявления крупных зон и локальных участков, перспектив- 
ных для обнаружения положительных тектонических - структур, до 
выяснения роли новейших движений в формировании и перераспреде- 
лении залежей нефти и газа. Однако количество открываемых анти- 
клинальных структур постоянно уменьшается, и прирост запасов нефти 
и газа не может быть получен за счет освоения площадей ,с анти- 
клинальными структурами на доступных глубинах. Этот недостаток 
может быть восполнено путем обнаружения скоплений углеводородов в 
не антиклинальных ловушках на экономически рентабельных глубинах 
в освоенных нефтегазоносных провинциях. 

Поиски не антиклинальных ловушек приобретают первостепенное 
значение в большинстве нефтегазоносных районов нашей страны. Напри- 
мер, при обосновании программы подготовки запасов нефти и газа в 
Западной Сибири, которая в короткие сроки стала основной нефтегазо- 
добывающей областью нашей страны, исследователи этой территории 
отмечают, что в мезозойских отложениях существует до 4500 локальных 
поднятий, составляющих около 14% общей площади Западно-Сибирской 
плиты. Учитывая, что примерно 50% выявленных залежей имеют лито- 
логические экраны, следует допускать, что в условиях Западной Сибири 
не антиклинальные ловушки будут значительно преобладать над струк- 
турными (Нестеров, Салманов, І976). 

Многие исследователи предполагают, что в нефтегазоносных бас- 
сейнах мира не антиклинальных ловушек больше, чем структурных, и 
что в них сосредоточены значительные необнаруженные запасы угле- 
водородов (Стратиграфические..., 1975). Поиски не антиклинальных 
ловушек относятся к одной из трудных задач нефтяной геологии. Для 
26 



их выявления необходимы новые подходы и методы, отличные от 
известных, основанных на структурном анализе геолого-геофизической 
информации. В решении рассматриваемой задачи достигнуты опре- 
деленные успехи, но решающих сдвигов еще нет. Выявление ловушек 
не антиклинального типа находится на первоначальном этапе и про- 
водится главным образом на базе стратиграфических и литолого-палео- 
.Ґєогр2іфичє-ских исследований. в ряде работ последних лет неімєчєі-іьі 
основные палеогеографические и тектонические закономерности раз- 
мещения ловушек не антиклинального типа (Неантиклинальные..., І978). 
Указанные данные служат в настоящее время базой для планирования 
работ по выявлению не антиклинальных ловушек, однако пока они 
позволяют прогнозировать лишь крупные региональные зоны развития 
пород-коллекторов и выявлять предпосылки существования ловушек, 
в то время как на современном этапе поисковых работ необходимы дан- 
ные, позволяющие уверенно выделять перспективные участки распро- 
ютранения ловушек с определением их качественных и количественных 
характеристик (наличие 'коллектора и покрышки, объем ловушки, ее 
форма и размер). Встает, следовательно, вопрос о таком звене исследо- 
ваний на пои-сковом этапе, которое приводило бы к выделению кон- 
кретных локальных участков для поискового бурения. 

Решения \/І Пленума Геоморфологической комиссии АН СССР, 
посвященного проблемам пале геоморфологии (г. Уфа, 1967) и особенно 
результаты первого Мєжвєдом~ствєнноҐо совещания по применению 
пале геоморфологических методов при поисках нефти и газа (г. Орен- 
бург, 1973) показали со всей очевидностью важное значение этих 
методов в нефтяной геологии. Опыт работ, накопленный в последние 
іодьі, показывает большую роль палеогеоморфологического анализа в 
переоценке перспектив нефтегазоносности старых районов нефтедобычи, 
-обеспеченных большим количеством буровых данных, позволяющих 
проводить поиск не антиклинальных ловушек на надежной геологической 
«основе (Палеогеоморфологические..., І975). 

Рассмотрение известных классификаций не антиклинальных ловушек 
показывает ,важную роль процессов древнего геоморфогенеза 8 их 
формировании и подчеркивает необходимость использования палео- 
геоморфологических методов исследования в их выявлении и изучении. 
Значение пале геоморфологических условий образования неанти- 
клинальных ловушек наиболее четко демонстрирует одна из обще- 
принятых генетических классификаций (Габриэлянц, 1970). За рубежом 
'теікиє ло-вушки часто называют пале геоморфологическими и выделяют 
их в отдельную группу наряду со стратиграфическими и литология-' 
с и м и  (рис. І ) .  

Систематизация выявленных не антиклинальных ловушек в различ- 
ных нефтегазоносных бассейнах мира свидетельствует о связи их фор- 
мирования с континентальными и прибрежно-морскими обстановками 
осадконакопления и о приуроченности многих из них к палеорельефу 
.(Проничева, Семенович, 1975). 

В настоящее время обнаруживаются главным образом ловушки, 
~связ.анные с аккумулятивными формами палеорельефа (морские 
побережья, зоны литоморфогенеза в дельтах, речные долины). В нефте- 
газоносных бассейнах зарубежных стран количество выявлєнньіх место- 
рождений, приуроченных к погребенным древним барам, дельтам, 
долинам, составляет около 1400 (Мовшович и др., 1978). Данные о 
ловушках денудационного генезиса или обусловленных карстовыми 
процессами еще статистически не обобщены, но предварительный 
анализ свидетельствует\об их многочисленности и небольших размерах. 
Обнаружено значительное количество нефтегазосодержащих останцо- 

. вых форм рельефа. Так, например, в штате Вайоми-нг (США) залежи 
обнаружены в пермских останках, образовавшихся на Ґіовєрхностч 
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несогласия, где обнажались ангидрита-доломитовые породы. Значи- 
тельно более древняя поверхность несогласия Нокс интєнсивнымрҐ 

денудационными процессами была превращена в скалистую пустыню, 
среди которой возвышались османцы высотой до 45 м. Затем эта терри- 
тория была перекрыта отложениями ордовика. Пористые и к21вєрн0знь1›=3- 
доломиты, слагающие османцы, являются коллекторами углеводородов. 

В сложных структурно-тектонических условиях Мизийской плиты в 
Румынии на позднемеловой поверхности несогласия выявлены палео- 
геоморфологические ловушки, связанные с различными формами палє0- 
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Рис. І. Схема типов неструктурных ловушек (Стратиграфиче- 
ские . . . ,  1975). 

Ловушки: 1 - цитологические, 2 - стратиграфические, 3 - палеогеоморфо- 
• логические 

рельефа -долинами, погребенными холмами, останками, карстовыми 
рельефом, псевдо антиклиналями (структурами уплотнения над погре- 
бенными холмами) (рага5спіу, 1976). . 

Объектами поисков не антиклинальных ловушек могут быть как 
совокупности разнообразных элементов палеорельефа, образующих 
обширные зоны (дельты, речные долины, водоразделы), так и локальные 
формы в пределах этих зон (османцы, куэсты, эоловые накопления, 
бары и др.). Таким образом, для палеогеоморфологического анализа 
имеется достаточное количество объектов, что позволяет геоморфологам 
участвовать в решении новых актуальных задач нефтяной геологии. в настоящее время использование данных о палеорельефе ограничи- 
вается главным образом прослеживанием <<врє30в>> и обнаружением 
карстовых форм. Значительно меньше внимания уделяется выявлению 
положительных эрозионных и аккумулятивных элементов . древнего 
рельефа. Работы проводятся на небольших площадях, причем пре- 
обладает чисто геологический подход к изучению палеорельефа. 
Собственно пале геоморфологический ` аспект исследований играет 
весьма незначительную роль, глубокий и разносторонний геоморфологи- 
ческий анализ древней суши обычно не проводится. Это вызывает 
затруднения в определении генезиса многих форм палеорельефа, напри- 
мер , таких, как <<врезы›› в поверхность турнейских и башкирских 
отложений в Волго-Уральской провинции. При этом информация для 
выделения неантиклинальной зоны или ловушки, определения ее формы, 
площади и объема, как правило, бывает недостаточной. ' 

Большое количество рукав образных предвизейских и предверейских 
врезов установлено в Волго-Уральской нефтегазоносной провинции 
(Грачевский и др., 1976, Войтович, Шельнова, 1976 и др.). В пределах 
Кудиновского нефтегазового месторождения в Волгоградском Поволжье: 
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за живетских отложениях среднего девона намечены рукава дельты. 
которые секут пале структурные элементы (Новиков и др., І978). 
Из работ, выполненных с применением отдельных приемов палеогео- 
морфологического анализа, следует отметить исследования Е. Я. Суро- 
викова (1975), Р. С. Шайхутдинова и С .  Н. Мельникова (1978) . 

Днепровско-Припятской газ нефтеносной провинции также про- 
ведены геологические исследования, показывающие наличие русловых 
песчаных фаций и врезов (Лукич, 1976). Наличие предлебедянских 
врезов в Речицко-Вишанской зоне Припятского прогиба рассматри- 
вается как благоприятное условие для формирования не антиклинальных 
ловушек (Старчик и др., 1977). Примеры привлечения данных о палео- 
рельефе для нужд поисково-разведочных работ имеются и в других 
нефтегазоносных провинциях СССР. В Шаимском районе Западной 
Сибири продуктивные базальные песчаники верхней юры накаплива- 
лись в эрозионно-тектонических ложбинах на склонах выступов фунда- 
мента, которые генетически связаны с абразионно-аккумулятивными 
берегами позднеюрского бассейна, и распространение продуктивных 
отложений ограничено береговыми уступами высотой около 10-15 м 
(Палеогеоморфологические..., 1975). . 

При выполнении рассмотренных работ использовались различные 
геологические и пале геоморфологические мєтодьі. Для оконтуривания 
участков развития неантиклинальных ловушек такой разобщенной 
информации недостаточно. Необходимы данные о региональных палео- 
географических условиях и особенностях палеорельефа изучаемого 
стратиграфического уровня или континентальной толщи и о генезисе и 
морфологии предполагаемых ловушек. Поэтому целесообразно при- 
менение комплекса палеогеографических и пале геоморфологических 
методов с учетом тектонических условий. 

Во Всєсоюзнфм научно-исследовательском геологоразведочном 
нефтяном институте (ВНИГІ-ІІ/І) проводятся исследования, направлен- 
-ные на разработку качественных и количественных методов палеогео- 
'морФологичєского анализа с целью восстановления форм палеорельефа 
и выявления приуроченных к ним не антиклинальных ловушек. В таблице 
представлены основные этапы и результаты пале геоморфологических 
исследований. Для лучшего познания палеорельефа в комплексе пред- 
лагаемых методов мы придем  большое значение изучению современных 
›0бст8новок осадконакопления и параметров форм видимого рельефа, что 
позволяет эффективно использовать принципы актуализма в палеогео- 
морфологии. Тем самым намечаются новые задачи и подходы в изучении 
современного рельефа для целей нефтегазопоисковых работ, отличаю- 
щиеся от структурно-геоморфологического анализа. Палеогеоморфоло- 
гическая карта основной документ геоморфологической интерпретации 
~геолого-геофизических данных. Целесообразно составлять сҐієци8льны° 
пале геоморфологические карты с нанесением литологии отложений, 
слагающих и перекрывших палеорельеф (Проничева, 1973, Горелов, 
І975). 

Рассмотрим возможности палеогеоморфологического анализа, выпол- 
ненного с применением разработанной методики на стадиях поисково- 
разведочных работ. 

Для Прикаспийско-Туранской области восстановлены региональные 
'черты рельефа, сформированного в отложениях юрского продуктивного 
'континєнтзльного комплекса. На ране-среднеюрском этапе развития 
эта область была преимущественно аккумулятивной равниной, образую- 
щей обширный амфитеатр, открытый к югу. Самым характерным 
элементом являлись протяженные речные долина, которые в условиях 
гумидного климата были хорошо разработаны. Пологий профиль русла 
способствовал хорошей сортировке обломочного материала. Долины 
при слиянии образовали огромную дельтовую область (75 тыс. км0), 
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Рис. 2. Палеогеоморфологическая схема юрского времени юго-восточной 
, каспийской впадины 

части При- 

Морфогенетические типы рельефа (в скобках преобладающие неантиклинальные ловушки): 1 _ де- 
нудационная платообразная возвышенность область сноса, 2 пологонаклонная денудационная 
поверхность зона выкликивания юрских отложений (структурно-денудационные и эрозионно-ак- 
кумулятивные), з - структурно-денудационный расчлененный рельеф с широким развитием ку эст, 
останков (структурно~денудационные и денудационные), 4 - преимущественно плоские денудаци- 
онно-аккумулятивные равнины (структурно-денудационные), 5 наклонные аллювиально-делюви- 
альные поверхности, склоны (аккумулятивно-эрозионные), 6 низкие аккумулятивные равнины 
(аккумулятивные), 7 - долины и водотоки (эрозионно-аккумулятивные), 8 -  дельты (формы лито- 
морфогенеза). Формы рельефа: 9 - османцы, 10 _ куэсты, гряды, уступы, 11 _ повышенные участ- 
ки, 12 - переуглубленный участок долины, 13 - направление регионального наклона, 14 - абс. вы- 

соты палеорельефа, м, 15- месторождения нефти 

приуроченную к северной акватории современного Каспия и по площади 
в 3 раза превосходящую современную дельту Волги. Приемниками стока 
являлись Устюртский и Каспийский озерно-морские бассейны. При.- 
каспийско-Туранская палеоравнина была полностью перекрыта осад- 
ками позднеюрской трансгре-ссии. 

Палеодолины с аллювиальными террасами вместе с дельтовой 
областью создавали сложную эрозионно-аккумулятивную систему в виде 
разветвленного резервуара, заполненного породами-коллекторами. Все 
известные в настоящее ,время месторождения в юрских отложениях 
приурочены к этой системе долин и дельт (Кенкияк, Акжар, Копа, место- 
рождения Южной Эмбы и .ІОжного Мангышлака) . 

Этот пример раскрывает возможности пале геоморфологических 
методов на стадии региональных исследований, когда стоит задача 
32 
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выявления возможных неструктурных зон нефтегазонакопления. В дан- 
ном случае выделены два морфологических и генетических типа зон: 
1- палеодолины и дельты, 2- водоразделы. 
' Более детальными работами в юго-восточной части Прикаспия полу- 
чены данные о пале гипсометрии территории, выделены морфогенетиче- 
ские типы рельефа и реконструированы его формы (рис. 2). В долине 
пало-Эмбы выявлены суженные и расширенные участки, зномзльны" 
уклоны русла, места развития пойменной и русловой фаций аллювия, 
определены его мощности. Эти данные позволили получить информацию 
о морфогенетических типах ловушек, их отдельных формах и провести 
соответствующее районирование. Палеогеоморфологическая карта 
(рисунок является ее генерализованным вариантом) может быть 
рекомендована в комплексе других материалов для использования на 
следующей стадии поисково-разведочных работ при выявлении участков 
развития не антиклинальных ловушек различных генетических типов, 
при выборе площадей для проектирования геофизических и буровых 
работ с целью детализации строения ловушек и их подготовки к поиско- 
вому бурению. В старых районах нефтедобычи при достаточной их 
обеспеченности буровыми данными пале геоморфологическая карта 
может послужить надежной основой для размещения поисковых 
скважин. 

Следующий этап пале геоморфологических исследований, проведен- 
ных на ключевом участке юго-востока Прикаспия (рис. З), иллюстри- 
рует возможность применения методов пале геоморфологии на стадии 
детальных поисков, участие в оапиональном пязметении 
при поисковом бурении. На  рисунке отображена связь контуров -нефте- 
носности и палеорельефа, установленная путем детального палеогео- 
морфологического анализа. Контуры нефтеносности «вписываются» 
в систему юрских русел. Установлено, что на площадях Кумсай и 
Кок-Жиде залежи не связаны со структурными условиями. 

Изучение других пале рельефов Прикаспия - триасового, баррем- 
ского, альбского и предакчагыльского показало, что каждый геохроно- 
логический (стратиграфический) уровень древнего рельефа характери- 
зуется свойственными ему видами не антиклинальных ловушек и зонами 
их распространения. Например, в предтриасовом рельефе отсутствуют 
долины и дельты. в условиях аридного климата были широко распро- 
странены кор-откие русла пролювиально-аллювиальных потоков со 
<<слєпьіми>> дельтами. Речная сеть зародилась лишь в конце триаса на 
предъюрской поверхности несогласия. Барремская и альбская равнины 
характеризуются наличием денудационных и структурно-денудационных 
форм (останков, ку с т )  и эоловых накоплений. Характерная особенность 
предакчагыльского рельефа Северного Прикаспия-существо-вание бес- 
сточной области, занятой дельтами и обширным внутренним бассейном, 
в который с севера, востока и юга впадали реки. 

Таким образом, в нефтегазоносных областях палеогеоморфологиче- 
скими исследованиями вместе с другими методами можно получить 
информацию, достаточную для направленных поисков неантиклиналь- 
ных ловушек. Остается определить место пале геоморфологических 
методов в комплексе работ по их выявлению. Как видно из 8ьішє- 
изложенного, пале геоморфологический 8н8лlиз позволяет достаточно 
четко выделять зоны отсутствия и распространения не антиклинальных 
ловушек, проводить районирование территории по их генетическим 
типам, определять наиболее перспективные участки для поисков. При 
соответствующем фактическом материале можно получить данные о 
морфологии ловушек, их морф метрические показатели, необходимые 
при проектировании бурения. Эта достоверная информация, основанная 
на результатах литолого-палеогеографических исследований и палеоген 
морфологического анализа, позволяет рассматривать изучение палео~ 
3 Геоморфология, Мг 1 33 
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В 

нефтегазоносной провинции пале геоморфологический анализ перспек- 
тивен на значительных площадях и в большом стратиграфическом диа- 
пазоне-от силурийских до верхнепермских отложений. Волго-Ураль- 
ская нефтегазоносная провинция-одна из наиболее обеспеченных 
фактическим материалом нефтегазоносных областей страны, где поста- 
новка специальных пале геоморфологических исследований несомненно 
приведет к обнаружению новых ловушек, связанных с пале рельефом. 
Здесь объектами детальных и-сследований могут быть предъэйфельская, 
предживетская, предкыновская поверхности палеорельефаў Интересны и 
перспективны для поисков ловушек также рельефы каменноугольного 
периода, выработанные в известняках турнейского и башкирского 
ярусов, и различные формы аккумулятивного рельефа в отложениях 
радаевского, бобриков кого и других горизонтов. Имеются объекты для 
восстановления погребенных рельефов в пермских отложениях, в част- 
ности предуфимского рельефа, на котором происходило образование 
битуминозных шешминских песчаников. і 

В Днепровско-Донецкой впадине крупные несогласия наблюдаются 
на границах девонских и каменноугольных отложений, турне-нижнего 
визе, верхней перми и нижележащих толщ. Важное значение имеют 
предъелецкое и предлебедянское несогласия в Припятской впадине. 
Основным объектом изучения в Предкарпатской области является 
догельветско-тортонский рельеф. В Причерноморско-Крымской газо- 
нефтеносной области известны предмеловой, предтуронский, предпалео- 
геновый перерывы, способствовавшие формированию ловушек, связан- 
ных с пале рельефом. Региональные и большое количество мастных 
перерывов известны в Предкавказье (предъюрский, предмеловой, пред- 
палеогеновый, преднеогеновый). ' . 

В Амударьинской газ нефтеносной провинции большие успехи достиг- 
нуты в выявлении позднеюрских рифов, которые называют «рифовым 
ожерельем» Узбекистана. Объектами палеогеоморфологического анализа 
здесь могут быть предъюрское несогласие и континентальные нижне- 
среднеюрские отложения. Заслуживают детального изучения палеогео- 
морфологические обстановки неоном-аптского времени. 

Для Западно-Сибирской нефтегазоносной провинции палеогеоморфо- 
логический анализ должен явиться одним из звеньев работ, проводимых 
после структурных и литолого-палеогеографических исследований. 
Объектом анализа могут быть континентальные и прибрежно-морские 
толщи ант-сеномана и юры. Другим направлением исследований в этом 
регионе является картирование рельефа палеозойского фундамента, 
которым обусловлены протяженные зоны выкликивания юрских отло- 
жений. Возможно также выявление связи особенностей -современного 
рельефа ,Западной Сибири с палеоморфоструктурой продуктивных толщ 
и рельефом фундамента. пределах Сибирской платформы палеогео- 
морфологические исследования могут проводиться в Иркутском амфи- 
театре. На Северном Сахалине возможно изучение палеорельефавпре- 
делах выступов донеогенового основания и несогласий неогенового 
разреза. і 

Таким образом, перед геоморфологами открываются перспективы 
дальнейшего участия в изучении нефтегазоносных территорий нашей 
страны. Широкое применение пале геоморфологических методов для 
поисков не антиклинальных ловушек будет способствовать значительному 
повышению эффективности поисково-разведочных работ на нефть и газ. 
В исследованиях подобного ряда необходимо постоянное творческое 
содружество геологов-нефтяников, геоморфологов и геофизиков. 

І 
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