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краевые образованиЯ и граница валдайского 
оледенения в~ бассейне р. ваги 

В процессе полевых исследований, проводившихся авторами в бас~ 
сейте р. Ваги в 1971-1976lгг., были получены новые материалы о рас- 
пространении валдайского олєдєнєния в этом районе. Дешифрировани- 
ем аэрофотоматериалов и полевыми проверочными маршрутами было 
установлено, что территория, покрывавшаяся льдом в валдайскую лед~ 
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низовую эпоху, отличается по ряду признаков от поверхностей, на кота 
р е  этот ледник не распространялся. Наиболее яркими из этих при з а  
ков являются геоморфологические: участки первичного холмисто-морен 
ого аккумулятивного рельефа, Камы, озы, подледные радиальные 
рытвины с ложбинными озерами, Камы  с оригинальным грядовым релье- 
фом, возникшим непосредственно у края льда и т. д. По геоморфологи 
ческам признакам и была проведена граница распространения льда в его 
максимальную стадию (рис. І ) .  

В западной части района граница протягивается су меридионально 
с юга на север от истоков р. Пежмы (левого притока Ваги) почти до 
верховьев р. Мехреньги. Здесь, огибая Меловскую возвышенность, рас- 
положенную в верхнем течении р. Лень, она приобретает юго-восточную 
и субширотную ориентировку и вдается широким языком в депрессию 
р. Ваги, захватывая нижнее течение р. Паденьги, а дальше уходит на 
восток в долину Северной Двины. 

Не покрывавшийся льдом «мыс» в верховьях рек Леди и Паденьги 
возник благодаря Меловскому новейшему тектоническому поднятию, 
унаследованному от антиклинали в пермских отложениях. Значительный 
выступ поверхности доледникового рельефа в пределах поднятия оказал 
тормозящее влияние на движение ледника. Лед огибал его двумя язь1- 
ками по Мошинской и Важской депрессиям. В ряде мест граница Оле 
деления совпадает с долгоживущими разрывами фундамента (выявлен 
ныли дешифрированием и подтвержденными данными геофизики), по 
которым проходят границы новейших тектонических структур. 

Из перечисленных выше форм рельефа краевой зоны оледенения са 
мымр  интересными представляются подледные рытвины с озерами в 
переуглублениях дна. Рытвины во многих случаях имеют слепые ди- 
стальные концы (при относительной глубине до 30-40 м) ,  за которыми 
располагаются флювиогляциальные дельты. Такие образования четко 
фиксируют бывшее положение активного ледникового края, под которым 
они возникли. 

Средняя мощность валдайской морены равна 6-12 м, максимальная 
(на участках всхолмленный) достигает 30-38 м. Массивы холмистого 
м0рєнн0г0 рельефа с Камами  и флювиогляциальными холмами на севе- 
ре, в бассейне р. Мехреньги, и на западе, в истоках р. Пуи, могут рас 
сматриваться как аналоги угловых море напора (Асе ев, 1974) на вы 
двинутых к северу-западу окраинах междуречий, представляющих собой 
лед раздельные возвышенности. Об имевших здесь место напорных яв- 
лениях свидетельствуют ледниковые отторженцы в морене и гляциоди 
слокации, обнаруженные в ряде обнажений и карьеров. 
с внешней стороны вдоль границы оледенения на поверхности Онего 

Важского междуречья протягивается полоса холмисто-западинного при 
ледникового рельефа, возникшего под воздействием потоков талых вод 
ледника, а также стоячих водоемов, образовавшихся в понижениях 
рельефа. Здесь валдайская морена отсутствует, и на московской залега- 
ет маломощный слой флювиогляциальных и озерно-ледниковых песков 
и суглинков валдайского горизонта. 

Еще восточнее лежит полоса, сложенная московской мореной и не 
покрывавшаяся валдайским ледником и его талыми водами. Она имеет 
сглаженный денудацией пологоувалистый рельеф. В южной части Важ- 
ской депрессии отмечается серия плоских озерно-ледниковых террас с 
абс. высотами от 75 до 120-130 м, сформировавшихся на месте обшир- 
ного подгрудного озерного бассейна у.края ледника. . 

Находяшиеся в северной части района грядовые моренные краевые 
образования, радиальные и маргинальные озы и Камы  (рис. І)  имеют 
особый характер, отличный от рассмотренных выше образований мак- 
симальной стадии, и, на наш взгляд, их следует связывать с более мо 
одой ведовской (?) стадией валдайского оледенения. Для них барак  
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Рис. 1. Схема краевых образований валдайского оледенения в бассейне р. Ваги 

1--граница максимальной стадии оледенения, 2-граница вепсовской (?) стадии оледенения, 
3 -  холмистые краевые образования максимальной стадии, 4-грядовые краевые образования 
вепсовской (?) стадии, 5-камовые поля и одиночные Камы, 6 -  озы, 7-подледные рытвины 
с ложбинными озерами, 8-ложбины стока талых ледниковых вод. 9-долинные Сандры, І0 ~юго- 
восточная часть Мошинской гляциодепрессии, занятой озерно-ледниковой и озерной равнинами 
поздневалдайского и голоценового возраста, ІІ-участки холмисто-западинного водно-ледникового 
и озерно-ледникового рельефа в перигляциальной зоне максимальной стадии, 12-контуры под- 
прудного приледникового озера в Важской депрессии во время максимального распространения 
,льдов валдайской ледниковой эпохи на абс. отметках 120-130 м. 13-ледниковые отторженцы, 

14 крупная гляциодислокация 

терны: генетическая связь с языком льда, двигавшимся по Северо-Двин- 
ской депрессии, стройная ориентировка систем аккумулятивных форм 
различного типа, определенный масштаб форм, их облик и сочетание, 
а также их большая свежесть, неразмытость. В бассейне р. Мехреньги 
в ряде буровых скважин встречаются два слоя мореньl, разделенные 
песками мощностью до 7--9 м. Оба слоя могут быть отнесены к, валдай- 
с-кому горизонту. 
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Рис. 2. Результаты анализа петро- 
графического состава гальки и валу- 
-нов из море валдайского и москов- 
кого горизонтов (составила Н. Б. Ле- 

вина) 
І -пробы, характерные для валдайской 
морены (преобладают скандинавские по- 
роды), 2 -  пробы, характерные для мос- 
ковской морены (преобладают местные 
осадочные породы), 3-пробы, по соста- 
ву близкие к валдайским, 4-пробы мое- 
ковской морены, залегающей в цоколях 
террас на площади валдайского оледене- 
ния, 5 -  пробы, характерные для морены 
валдайского (а) и московского (6) гори- 
зонтов, по материалам Т. С. Долгих, 
~6- граница максимальной стадии валдай- 
ского оледенения, 7 -  граница вепсов- 
ской (?) стадии валдайского оледенения. 
Штрихи около значков проб показывают 
«ориентировку длинных осей галек в море- 
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Предполагаемая граница ведовской (Р) стадии оледенения (рис. І )  
проведена также по геоморфологическим данным. От широтного колена 
р. Шорды (левый приток р. Мехреньги) на северо-западе района она 
идет в юго-восточном направлении, захватывая большую часть между- 
речья Леди и ГІаденьги в низовьях. Не доходя Ваги, граница поворачи- 
вает на северо-восток, затем переходит на правый берег Ваги и далее 
пересекает Северную Двину выше с. Конецгорье. 

По мнению Т. С. Долгих (устное сообщение), имеется свидетельство 
более далекого продвижения к востоку вепсовского (?) языка льда по 
Северо-Двинской депрессии-наличие двух валдайских море в обна- 
жении на правобережье р. Ваги выше устья р. Леди. в северном направлении комплекс моренных гряд, озов и катов про- 
тягивается как единая система до района г. Емецка, смыкаясь в его 
окрестностях с аккумулятивными образованиями, относимыми ранее к 
осташковскому ледниковою (Легкова, 19~67). 

По внешним признакам валдайские и московская морены мало отли- 
чаются друг от друга. Содержание валунов, гальки и гравия в них ко- 
леблется от 1-3 до 5 8% (последнее-редко). Цвет их-бурый  и 
красновато-бурый, с глубиной переходит в серо-коричневый и темно-се- 
рый. Они опесчанены, имеют большей частью комковатую, реже упло- 
щенную оскольчатую отдельности. Разница обычно заключается в том, 
что валдайские морены менее карбонатны и содержат меньше гравия 
карбонатных пород. › 

Хотя ледники двигались на исследуемую территорию во все эпохи 
из одного центра-Скандинавии, в петрографическом составе обломоч- 
ного материала разных море имеются отличия, позволившие достаточ- 
но уверенно отделить их друг от друга (рис. 2). Анализ состава гальки 
и валунов (около 100 проб) показал, что для валдайских море харак- 
терно увеличенное содержание скандинавских пород (магматических и 
метаморфических) -кварца и кварцитов (типа шокшинских) -от 50 
до 95%, местных осадочных пород-не более 65% (обычно от 12 до 
450/0). В московской морене преобладают местные осадочные породы и 
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кремни -- от 65% до 96%. К ним относятся каменноугольные и пермские 
известняки, доломиты, песчаники, алевролиты, реже-мергели. Коли- 
чество скандинавских пород (кварца и кварцитов) но превышает 
11--35%_ і 

Минералогический анализ тяжелой фракции мелкозема морей (0,25- 
0,01 мм) более 200 проб, показал, что валдайские морены имеют повы- 
шенное содержание роговой обманки: 41--43% в морене максимальной 
стадии и 45% в морене ведовской (Р) стадии против 35--37% в москов- 
ской морене. Они содержат также меньше рудных (8~90/0 против 10- 
15% в московской морене), граната, циркона, пирита, сидерита и гид- 
роокислов железа, имея меньшую связь с дочетвертичными породами. 

Таким образом, результаты анализа петрографического состава галь- 
ки и валунов в моренах и минералогического анализа мелкозема под- 
тверждают положение границы валдайского оледенения, установленное 
по геоморфологическим данным. Петрографический состав, характерный 
для валунньlх суглинков валдайского горизонта, обнаруженньlй в четы- 
рех точках на площади распространения московской морены (рис. 2) 
можно объяснить, по-видимому, выветрелостью верхнего слоя морены в 
этих точках (меньшее количество карбонатов) . 

Ориентировка гальки в моренах в общем юго-восточная. Разброс 
направлений вызван беспорядочной аккумуляцией морены в краевой 
области валдайского оледенения, а также тем, что он отражает пути 
движения разных микроязыков льда, приуроченных к местным пониже- 
ниям рельефа. 4 

Для осадков, подстилающих валдайскую морену в обнажении, рас- 
положенном в 10 км севернее г. Шенкурска, на правом берегу р. Ваги 
(устное сообщение Т. СЁ Долгих), имеется радиоуглеродная датировка в 
24 9-О0±470 лет (\/іЬ -40). Она подтверждает принятый в настоящее 
время рядом исследователей абсолютный возраст максимальной стадии 
валдайского оледенения не древнее 24 тыс. лет назад (Чеботарева, Ма- 
карычева, 1974, и др.). . 
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Магдіпаї їеаїиге5 апсі Ьоипсїагіез от гпахітит апсї \7ер5о\/о Ѕїадев от Те \/аідаі 
дїасіаііоп аге сїе5сгіїэесї шіійіп 'те \/ада сігаіпаде Ьазіп, Нее їогтз Ьеіпд ісіепііїіесі Ьу 
аіерйоїодгарічэ іпіегргеіаііоп апсі зресіаї їіеїд зішііез. Вон реїгодгаріту от дгачеіз апсі 
Ьоиїбегз іп Сыче \/аІ<1аі апд Мозсош НПО апсі тіпегаіоду от Ше іі11э соггоїэогаіе Ще р0зі-- 
ііоп от Нее УаІдаі осе Ѕйееі Ьоишіагу еЅ±аЬІі5І1е<і Ьу єеотогрітіс дата. 
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