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реликтовый криогвнныи микрорельеф южное части 

брянской области 
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і 

Концепция о сущє-с'іl1во«в8нии на обширных \про'стр8нст1в8х Русской 
р8~в'ниньі реликтовой криогенной морфоскульптуры позволила вскрыть 
отчетливую связь между ископаемым мерзлотным комгілєк-сом и тече- 
нием современных экзогенных процессов. В частно~сти, была отмечена 
зависимость -заложения начального звена эрозионное сети от простран- 
ственного расположения реликтового криогенного микрорельефа, по- 
окольку пониженные зоны микрорельефа при наличии соотівєтствую- 
щих у~клоно.в поверхности я.вляют.ся практически сто-рмиро~ванными 
ложбинами стока (Величко, 1964, І965). В процессе дальнейших иссле- 
дований была -разработана методика количественной оценки .потенци- 
зльноЙ эрозионной 0пе1сн0.ст'и на «основе анализа реликтовой криогенной 
морфоскульптуры (Величко, Порожнякова, І978). 

В настоящей статье рассматриваются некоторые результаты геоло- 
го-геоморфологического изучения .ре-иктового мерзлотного микрорелье- 
фа. Участок исследований, расположенный в Севском районе Брянской 
области, находится во втором широтном поясе реликтовой криолитозо- 
ны на Русской равнине (Величко, 1965). В его пределах \Ґіо аэрофото- 
снимкам отдешифрировано несколько типов реликтового мерзлотного 
микрорельефа, отличающихся гєологичєским строением, морфологиче- 
ской .выра›кенностью и рисунком форм в плане. В качестве объекта 
исследования был «выбран ъполигоі-ізльно-блочньіЙ тип микрорельефа, 
пооиольку, -согласно исслєдоівзниям В. В. Бердникова ( І97«6),- данный 
тип -микрорельефа обладает наиболее ~чет›ко сохреінившимися следами 
мерзлотных процессов в разрезе. На аэрофотоснимках участка с полигон 
сально-блочным типом микрорельефа, расположенного в пределах .вт0- 
рой надпойменной террасы долины -р. Сев, хорошо выявляется пятни- 
стость почвенного покрова, возникновение которой обусловлено систе- 
мой темных полос на более светлом фоне. Блокам соответствуют 
светлые участки. Размеры блоков колеблют-ся в пределах от І 5-20 до 
25-80 м, т. е. блоки являются мелко- и среднеполигоналвными образо- 
ваниями. 

Т0п0градфическая -съемка уч8стък8 «выявила систему неровностей по- 
верхности пв виде полог-их повышений и запади диаметром до 40-50 м 
(рис. І ) .  Очертания бугров оглажены. Превышения центров буров  над 
дни-щами заъпадин «колеблются «в пределах 1,0-1,2 м. В пределы участ- 
ка -съемки включена территория так неізьпвеіємого <<степного блюдца›› 
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Рис, 1. ГІолиго~нально-блочньпй микрорельеф в пределах исследуемого участка (горизон- 
тали проведены через 10 см, пунктирной линией показано местоположение траншеи, 

западины заштрихованы) 

1 

і 

і 

1 

с размерами 100Х 130 м. Днище <<~степного блюдца>› опущено по срав- 
нению с центрами бугро~в на 1,7 м. 

Выявлено некоторое несоответствие между характером микрорелье- 
фа на аэрофотоснимках и на топографическом плане. На аэрофото- 
снимке .вдоль одной из сторон участка отмечается пять блоков, ив то 
время ка.к на топографическом плане здесь выя-вляется два бугра. По 
всей івєроятности, на аэрофотос-нимках про-овечивает цитологическая 
разница между материалом блоков и заполнением мор~злотн'ьіх струк- 
тур. Многолетняя -распашка полей, а также другие факторы «могли с те- 
чением времени изменить характер микрорельефа, и его морфологиче- 
ский облик стал несколько не совіҐі3-дэть ~с геологической основой. 

Для изучения геологического строения полигонально-блочного мик- 
рорельефа в пределах опорного участка была заложена траншея дли- 
ной 42 м, которая пересекла три межблочные зоны и заключенные 
между ними части блоков (рис. 2). В ненарушенной блоковой ча-сти 
разрез (до глубины 2-2,1 м) ~вс*крьі›в8є'г профиль дерново-подзолистой 
почвы, развитой на лён~сови\дньіх отложениях і в иллювиальном гори- 
зонте ііочівьі хорошо івьідєляютіся темные ›волнистые прослои коричне- 
в8т0.-\б\/р0_г0 ожєлєз'нєнно~го суглинка, разделенные линзами и прослоя- 
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ми белесого материала. С глубины 2,1 м разрез представлен желтова- 
то-палевой супесью, тонкой, пылеватой, пористой. С глубины 3,3 м 
вскрывается корично-вато-«бурый темный суглинок. Нижний контакт 
это-го слоя язььковатый. На глубине 3,6 м суглинок смєняєтся оранже- 
во-желтым, разнозернистым, желез*ненны~м песком. В отдельных мес- 
тах отмечаются не-большие, клиновидноЙ формы внедрения пес-ка в ни- 
жележащий слой (длиной до 0,7 м, шириной до 0,3-0,4 м).  В целом 
ве-сь слой пе-ока отмечен -следами интєнісивньіх деформаций. С глубины 
3,9 м дв разрезе «вскрьпвается 3єле'н0.8ат0-серая супесь, тонкая, плотная, 
оклеенная. 

В разрезах межблочных зон на фоне описанных выше отложений 
мокры-ваются две категории грунтовых образо8аний-крупные канаво- 
образнь1е іҐіолигонеільныє углубления и сравнительно небольшие струк- 
туры клиновидной формы. В разрезах двух межблочных зон (между 
3-8 и 33-42 м) были встречены обе разновидности грунтовых жил. 
Крукпные канав образные структуры вскрькваются «с глубины 2,0 м, име- 
ют размеры до 1,5 м по глубине и до 2-2,5 м по ширине. Форма жил - 
ушлощєннзя чаша с широко рак-рытыми кверху краями. Наклон вме- 
щающих отложений к структурам начинается за несколько метров от 
них. в заполнении жил участвуют суглинистые разности. Верхние ча- 
сти структур вьіщолнє'ньі три-чневато-желтым суглинком с большим 
количеством микрошр0слоєв и линз, ориентированных ,в целом парал- 
лельно границам просадки. Нижние части заполнены темным, коричне- 
вато-бурым суглинком. 

В краевых зонах 'круіҐіньіх структур с глубины примерно 2,0 м выде- 
ляются жильные тела, представляющие собой сравнительно небольшие 
образования с шириной в верхней части до 1,1 м (рис. З). Вьъклинива- 
ются жилы на глубине 3,8 м, продолжаясь ниже (4,2 м) узкими жила- 
ми (до 3-4 см). Форма структур приближается к клиновидной. Гра- 
ницы структур рез-кие, четкие и хорошо 'вьідєляются на фоне коричне- 
вато-«бурого суглинка вмещающих пород. в отдельных местах удастся 
отметить «системы сколов и микросбросов. Заполнены структуры супес- 
чаным материалом. Центральные части структур -сложены коричнева- 
то-желтой и желтовато-сер-ой ~су.песью. В отдельных местах заполнение 
имеет вид микропрослоєв и линз с размерами от З-4 до 8-12 см 
в длину и 1-2 см в ширину. Узкие зоны вдоль бортов структур, а так- 
же нижние части заполнены зеленовато-серой суіпє-сью, оклеенной, оже- 
лезненной. Вдоль бортов жильных тел прослеживается ожєлєзнєн'ньіЙ 
прослой до І см шириной. 

Коричневато-бурый суглинок вмещающих отложений в контактных 
со структурами зонах резко увеличивается .в мощно-сти (от 0,3 0,4 до 
0,9 м) и оконтуривает структуры сбоку и снизу полосой до 10 см. 

В припортовых зонах клиноlвидньіх структур выделяются ожелез- 
ненные прожилки. Заметны осевые жилки, «вокруг которых -ра-с«полага› 
елся еще несколько прослоев, плавно ого-бающих их снизу и с боков. 
Длина таких образований от 0,4 до 1,2 м. 

Между 24 и 29 разреза вскрывается еще одна межблочная зона, 
где «выявляется кру1Ґін8я канав образная структура, аналогичная уже 
описанным. Отметить 'п0явлєниє этой зоны ,в разрезе можно по возник- 
новению второго ігумусоівого горизонта, а также по наклону 'к центру 
структуры ортззндовьіх прослоев. 

Пале криогенная интерпретация разреза о-сложнена наличием не- 
скольких категорий образований, -генезис которых мог быть обусловлен 
древними мерзлотными о-роцессами. Жиль=нь1е тела, фиксирующие в 
разрезе следы морозобойного растрес.кивания, являют~ся наиболее до- 
стоверными показателями суровых климатических условий, поэтому =в 
первую очередь будут рассмотрены особенности строения структур, об- 
разующих полигональную решетку. 
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Из всех форм -поли\гон8льно~-жильньіх образований только щсєвдо- 
морфозы являются свидетелями -сущє~ст1вов2іния в прошлом многолетней 
мерзлоты. К диагностирующим признакам псевдомо-рфоз по -полиго- 
нзльно-жильньім льдам относятся следы существования на щ8'нном мес- 
те ледяной жилы и ~следь1 оползания пород в о<бразо›ва=вшую*ся полость 
после вьітзиівзния жилы. 

:Призн8ко=м былого наличия жильного льда является, как правило, 
более или менее клиновидная форма жильньіх тел, однако, как ука- 
зывает Н. Н. Романовский (1972), возникновение к21'н8«в00бр8зньіх по- 
лигональных углублений, »обычно более метра по глубине и по ширине, 
также может свидетель-ств=овать о "вьітзивзнии решетки по~в`т0рно-жиль- 
ных льдов. Н. С. Данилова и В. В. Баулин (1973) отмечают, как част- 
ный случай, при образоввании псевдоморфоз по ›поли-гонально-жильным 
льдам в осадках, содержащих много текстурообразующего льда, обра- 
зование не іклинз, а плоской чаши, у «которой ширина может в несколь- 
ко раз превышать высоту. Таким образом, морфологические особенно- 
сти крупных «структур также могут указывать на выпаивание решетки 
полигональных жил в определенных условиях. Клиновидные структу- 
ры, вскрывзющиєся в разрез-е, по своим размерам и форме соответст- 
вуют 'п2ір8мє'тр2ім, которые ха-рактерны для небольших лєідяньіх жил. 

Важным является также характер контактов вмещающих отложе- 
ний со структурами. Значите-льное увеличение мощности -слоя коричне- 
вато-бурого суглинка в пограничной со »структурами зоной, вероятно, 
можно объяснить расписанием и выжиманием вверх вмещающих по- 
род на контактах с растущей жилой. 'Микросбросы и сколы, выявляю- 
щиеся на границах структур, как известно, также являются одним из 
характерных признаков псевдоморфоз. і 

Закономерности внутреннего строения жильных 'гол также можно 
использовать в каче=с'ш3е диагностического признака. Основное тело 
структур сложено линзами и прослоями, которые в одних случаях хао- 
тически пєрємєш8'ны, в других-прослои ориентированы субвертикаль- 
но, затекая сбоку и сверху в полость жил. Общий наклон слоев подчер- 
ки\в8єт~ся наклоном мел-ких линз, которые ориентированы в целом па- 
раллельно боковым контактам жил. Особенности внутреннего строения 
кли'н'овидньіх тел предположительно указы-вают на существование про- 
цессов оползания и затекания отложений .в образовавшиеся на месте 
вытаявших жил полости. В заполнении структур участвует материал, 
практически сходный с вмещающими породами, несколько измененный, 
по-видимо-му, за счет избыточного влажнения, сущєст*в'()\в8вшє»го на 
стадии формирования эрозионно-термокарстовых канав. Это изменение 
выразилось в увеличении ожелезнения и оглеения выполняющих отло- 
жений. На подобный характер заполнения клиновидных структур, ко- 
торые диагно-стировались ,как псевдоморфозах по повторно-жильным 
ладам, указывали С. Ф. Хруцкий (1964), И. Д, Данилов (1972), 
Н. С. Данилова и В. В. Баулин (1973) . в разрезе видны и другие следы проявления криогенных процессов, 
например уровень деформаций, ~в котором «выделяются разнообразные 
нарушения слоистости. Происхождение этих образований, по всей ве- 
роятности, можно связывать с процессами, происходящими ив слое се- 
зонного оттаивания. - , 

Характерные о~собенности строения ожелез-ненных прожилок в бор- 
товых частях структур позволяют предположить, что в данном месте 
в разрезе гвокрываются следы жилок сезонного растрепки*вания.' Они 
образовались, видимо, іпослє выпаивания и заполнения ледяных жил, 
поскольку о'жєлєзнєнньіє прожилки секут контакты слоев в.мещающих 
отложений без нарушения оплошности. 

Анализ миикрослоистости иллювиального. горизонта современных 
почв позволил А.А.  Величко и Т. Д.'Морозовой (1975) прийти .к.выво- 
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ду, что подомная пол'осч21'гость является частью остаточно-мерзлотного 
комплекса. Образование полосчатости связано ~с наличием текстурооб- 
разующих льдов в промерзающей породе. Особенности микрослоисто- 
сти данного разреза вполне уклздьіівзются в отписанную указанными 
авторами схему распределения полосчатости, -связанной с палеокрио- 
генным микрорельефов. Так, было отмечено резкое увеличение просло- 
ев на склоне блока, *связанного с во3рэстэниєм здесь влажности грун- 
та по сравнению с блоком. 

Проведенный пале криогенный анализ позволяет чв общих чертах 
восстановить этапы развития и деградации многолетнемерзлых толщ 
района. Прослежи-ваемый в нижней части разреза горизонт аструктур- 
ных деформаций позволяет -о~редположительно выделить ›пєривую волну 
похолодания, кота-рая свидетельствует, .вероятно, об условиях влажного 
климата и нередкой континентальности. 

Система крупных кана-вообразных грунтовых жил в разрезе свиде- 
тельствует о »в-озникновєнии холодных, резко ,к()нтине~н']lалЬных условий. 
Сравнительно небольшие размеры полигонов (от 10 до 19 м) указыва- 
ют на довольно значительные градиенты температур. 

О.с0<бенн0~сти строения выявленных структур свидетельствуют о том, 
что в период этих холодных, резко континентальных условий, очевид- 
но, были ~оформиров8ны основньіє черты геологического строения и 
морфологического облика микрорельефа. Стратиграфическое положе- 
ние позволяет считать данные структуры позднаплейстоценовыми, 
сформированными тв заключительную поздневалдайокую фазу криоге- 
неза (ярославский криогенный горизонт 'по схеме А. А. Величко, 197За, 
1973б). 

Существо-вание в разрезе четких следов второй решетки полигонов, 
наложенной на предыдущую систему, предположительно указывает на 
двухфазность позднеплейстоценового этапа криогенеза. Вторая решет- 
ка полигонов характеризуется другими параметрами, с размерами сто- 
рон до 33 м, что указывает на сравнительно небольшие градиенты тем- 
ператур. / 

Таким образом, в результате о~роведенных исследований установле- 
но, что реликтовый криогенный микрорельеф в пределах ключевого 
участка, ра~оп›оложенного в южной части Брянской области на -границе 
РСФСР и УССР, обладает довольно хорошей сохраннжтью. В разрезе 
прослеживается две генеза-ции мерзлотных структур, к~оторые диагно- 
стируются как псевдоморфозы по .п0лиг0нальн.0-жиль\нь]м льдам. На 
основании изучения криогенных деформаций были выявлены две круп- 
ные фазы позднеплейсточценовой эпохи похолодания. 
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