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и. и. к и с ел  е в 
об экз рационной деятельности плейстоценовых 

ледников на Кольском полуострове 

При рассмотрении вопросов формирования рельефа Кольского по- 
луострова важная роль отводится выпахивающей деятельности плей- 
стоценовых оледенений и, в частности, последнего ледника. Хотя сей- 
час эта точка зрения не является общепризнанной, все же большое 
количество научных работ и в особенности учебников пестрят утверж- 
дениями о <<колоссальном>› ледниковом выпаривании и «огромном» влия- 
нии его на формирование современного рельефа (Апухтин, 1958, Лавро- 
ва, 1960, Кошечкин, 1969, и др.). Как правило, такие представления не 
базируются на сколько-нибудь серьезном материале и сложились в зна- 
чительной мере исторически. Известно, что первые геологические 
исследования Кольского полуострова проводились в наиболее доступ- 
ных приморских районах. Необычная картина округленных скал, ли- 
шенных рыхлого покрова, расположение района в высоких приполярных 
широтах и породили мысль о сильном ледниковом выпаривании. к тому 
же это совпало со стремительным ростом популярности ледниковой тео- 
рии в России. Немаловажную роль сыграло и то, что именно в этих 
приморских районах хорошо выражены специфические формы рельефа 
кристаллических пород в виде мелких оглаженных холмов и гряд, име- 
нуемых в литературе бараньими лбами, курчавыми скалами, друмлина- 
ми, которые в некоторых случаях несут на своей поверхности следы 
ледниковой штриховки -царапины, штрихи, борозды и шрамы. 

На обширных приподнятых территориях внутренней части полуост- 
рова следы ледниковой экзарации, как правило, отсутствуют. Многие 
исследователи считали, что они уничтожены интенсивным проявлением 
физического выветривания в голоцене. При этом предполагалось, что 
под антропогенов ми отложениями, широко распр0страненньіми' здесь, 
ледниковые шрамы сохранились. Однако при детальных исследованиях 
геологического строения центральных территорий Мурманской области 
с применением горных выработок оказалось, что ледниковые шрамы 
встречаются все же редко, но зато во множестве пунктов была открыта 
доантропогеновая кора выветривания площадного типа (Сидоренко, 
1958, Афанасьев, 1972, 1977, Киселев, 1975, 1978). Это дало основание 
ряду исследователей сделать вывод о неповсеместном ледниковом вы- 
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пахивании, а следовательно, о незначительном его влиянии на форми- 
рование рельефа. 

Следует указать, что уже первые находки доледниковой коры вы- 
ветривания в рассматриваемом регионе привлекались геологами для 
выяснения динамики ледников и возраста рельефа. Так, И. Е. Розберг 
(КозЬег3, І907), обнаружив кору выветривания на водоразделе рек 
Лот ты и Ивалойоки, сделал вывод о заложении долин на северо-запа- 
де Кольского полуострова в дочетвертичное время. к такому же выводу 
пришел Г. И. Горецкий (1938), нашедший кору выветривания в долине 
р. Туломы. Следы древнего пенеплена на участке между оз. Инари и 
р. Лоттой отмечены финским ученым М. Миккола (МіІ<І<о1а, 1934), ко- 
торый связывает его сохранность также со слабым проявлением вы- 
пахивающей деятельности ледника. Имеются монографические исследо- 
вания, посвященные материковому олєдєнєнию Европы, в которых Коль- 
ский полуостров рассматривается как область ограниченной эрозии. 
«Кольский полуостров в эпоху последнего оледенения не являлся ярко 
выраженной областью ледникового сноса, как это часто считают>›,- 
пишет А. А. Асе ев в одной из своих работ (Асе ев, 1975, стр. 16) . к настоящему времени сложились два представления об экзараци- 
онной деятельности плейстоценовых ледников на Кольском полуостро- 
ве. Одно, традиционное, предполагает мощное лєдниковоє выпаривание, 
а следовательно, значительное влияние его на формирование рельефа, 
другое связывается со слабой и неповсеместной экзарацией. в связи с 
этим, по представлениям одних исследователей, возраст рельефа полу- 
острова в значительной своей части молодой (плейстоценовый), по дру- 
гим - более древний. Автору представляется, что анализ фактического 
материала по распространению экз рационных форм, с одной стороны, 
и реликтов доантропогеновых рыхлых образований- с другой, позво- 
лит уточнить роль ледникового выпаривания в формировании рельефа 
Кольского полуострова. Настоящая статья первая попытка такого 
анализа. Важно при этом выяснить, хотя бы в общих чертах, интенсив- 
ность проявления физического выветривания в голоцене. Ведь именно 
от скорости этого процесса зависит степень сохранности следов экза- 
рации. Если оно протекает быстро, то, стало быть, следы экзарации за 
голоцен могли быть в значительной мере уничтожены, на что и указы- 
вают многие исследователи (Апухтин, 1958, Лаврова, 1960) . 

распространение сладов экз рационной 
деятельности ледника 

В статье анализируются лишь бесспорные формы ледниковой экза- 
рации: царапины, штрихи, борозды, шрамы на плоских и выпуклых 
оглаженных поверхностях кристаллических пород. Привлекать для по- 
добных целей другие формы рельефа, происхождение которых тради- 
ционно связывается с деятельностью ледника (трогообразные долины, 
озерные ванны, фиорды и пр.), но которые не несут бесспорных следов 
ледниковой обработки, нецелесообразно. К тому же нередко их ледни- 
ковое происхождение дискуссионно. Имеются материалы, показываю- 
щие, например, что дно и борта типичных, казалось бы, тросовых до- 
лин покрывает слой доантропогеновой коры выветривания. Поэтому 
вряд ли такие долины могли быть выпаханы ледником. То же относит- 
ся и к <<бараньим лбам>>, на которых отсутствует штриховка или поли- 
ровка. Сейчас чуть ли не каждую выпуклость кристаллических пород 
считают <<бараньим лб0м››, в особенности если она имеет асимметричное 
строение. Подавляющее большинство таких форм совершенно лишено 
каких-либо следов ледниковой обработки, поверхность их часто вывет- 
релая, разбита многочисленными трещинами. Последнее чаще всего 
объясняется интенсивным проявлением морозного выветривания в голо- 
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цене, уничтожившим следы ледниковой экзарации. Такие утверждения 
встречаются во многих работах исследователей четвертичной геологии 
Кольского полуострова. Например, в книге М. А. Лавровой (1960, 
стр. 168) приводится фотография разрушенного выветриванием обна- 
жения кристаллических пород в Горных Кейвах, называемого <<барань- 
им лбом». Имел ли этот коренной выход ледниковую обработку, т. е. 
ледниковое ли его происхождение, сейчас установить невозможно. Ав- 
тор вовсе не считает, что среди разрушенных выходов коренных пород 
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Рис, 1. Распространение ледниковых шрамов и гидр слюдистой коры выветривания на 
Кольском полуострове 

І -ледниковые шрамы, 2-проявления коры выветривания, 3-5--вь1сота над уров- 
нем моря, м: 3-0-200, 4-200-300, 5-выше 300 

нет «бараньих лбов>>, т. е. типичных ледниковых форм. По-видимому, 
они имеются, но для реконструкции ледниковых явлений, тем более по- 
следнего ледника, надо пользоваться лишь неопровержимыми данными. 

Как уже отмечалось выше, штриховка, борозды и шрамы на кри- 
сталлических породах Кольского полуострова размещены неравномер- 
но: они отчетливо тяготеют к северо-западной части Мурманской обла- 
сти и к Кандалакшскому берегу. В других частях полуострова их зна- 
чительно меньше или совсем нет (рис. І ) .  Следы ледниковой деятель- 
ности даже в пределах этих участков выражены неодинаково хорошо. 
Их морфологическая выраженность, размеры и количество при перехо- 
де от одного участка к другому сильно меняются. 

На Мурманском побережье и в примыкающей к нему полосе ши- 
риной 30-50 км размеры шрамов убывают в целом с запада на вос- 
ток. Наиболее крупные и хорошо выраженные шрамы и борозды встре- 
чаются на площади от государственной границы СССР с Норвегией до 
Кольского залива. Далее на восток до р. Восточная Лица морфологи- 
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ческа выраженность сладов экзарации убывает, шрамы замещаются 
штриховкой. Еще дальше на восток и она практически исчезает. 

В бассейнах рек Печенги, Титовки, Западной Лицы, Уры, Коли 
шрамы встречаются повсеместно. На волнистых и плоскобугристых вер- 
шинах крупных холмов, групп холмов и низких гор борозды и шрамы 
прослеживаются на расстояние до сотен метров. Ширина их достигает 
нескольких сантиметров, глубина до 2-З см. Массовое распространение 
борозд отмечается на гнейсах и гранит гнейсах южных привершинных 
частей гор Нам-вара, Лианно-айви в долине р. Титовки, на вершинах 
почти всех холмов восточнее пос. Печенга, на западном побережье Пе- 
ченгской губы и во множестве других пунктов северо-запада Кольско- 
го полуострова. Ориентировка борозд и шрамов в пространстве меня- 
ется от северо-западного до северо-восточного. Вблизи побережья на- 
правление их более приспособлено к плановым очертаниям выводных 
долин, обращенных к морю, при удалении от побережья ориентировка 
борозд более выдержана в северо-восточных направлениях. Борозды и 
шрамы чаще встречаются на боковых частях и вершинах оглаженных 
и отполированных выступов кристаллических пород (<<бараньих лб0в››) 
и очень редко в понижениях между ними. Северные части таких холмов 
ступенеобразные, южные пологие и сглаженньlе. 

Во внутренней более возвышенной части Мурманской области, об- 
разованной средневысотными и низкими горами Сариселян-, Сальные, 
Монте-, Хибинские, Ловозерские, Кейвские тундры и примьlкающими к 
ним с севера и юга цокольньіми увалистыми и холмистыми равнинами 
с абс. высотам-и 250-350 м, следы ледниковой штриховки встречаются 
редко. В западной части этой полосы они обнаружены на северных от- 
рогах Сариселян-тунтури _(І-Іиконов, 1964). В Сальных тундрах и по их 
периферии ледниковые шрамы отсутствуют. Выступы коренных пород 
выветрелые, разбиты многочисленными трещинами, поверхность их 
<<дряхлая>›. Вершины возвышенностей, как правило, перекрыты слоем 
щебнисто-глыбовых образований мощностью до 3 м и бол.ее. 

В пределах Заимандровских высот, образованных Монте-, Чуна- и 
Волчьими тундрами, ледниковая штриховка встречается также 'очень 
редко. М. А. Лаврова, проводившая здесь изучение четвертичных отло- 
жений, отмечает ледниковые шрамы всего в двух случаях. Их отсутст- 
вие она связывает с интенсивным проявлением морозного выветривания 
в голоцене. Вершины гор покрыты глыбовыми россыпями. Несмотря на 
то что, по данным М. А. Лавровой, «ледниковые шрамы здесь крайне 
редки», она пишет, что «весь массив Волчьей тундры в целом носит 
следы ледниковой обработки, так как поперечный профиль ее с более 
пологим и оглаженным западным (проксимальным) склоном и более 
крутым расчлененным восточным (дистальным) склоном представляет 
типичный профиль <<бараньих лбов>>, закономерно выработанный лед- 
никовой деятельностью» (Лаврова, 1935, стр. ІО6). Представляется, что 
подобного рода факты привлекать для доказательства рельефообразу- 
ющей деятельности ледников не следовало бы, так как формирование 
асимметричных склонов гор, в том числе и на Кольском полуострове, 
происходит под действием целого ряда факторов. В данном случае 
асимметрия склонов Волчьей тундры обусловлена строением слагаю- 
щей их интрузии базис-гипербазитов (Геология СССР, 1958, стр. 278) . 
Приблизительно такие же <<доказательства.›> ледниковой экзарации мож- 
но найти и в опубликованных работах других исследователей. Напри- 
мер, В. В. Никольская, проводившая исследования в Чуна-, Монче- 
тундрах, пишет, что «доказательством очень большой роли ледниково- 
экзарационного фактора в образовании современного рельефа 
описываемой территории может служить оглаженная (обтекаемая) фор- 
ма горных массивов района» (Никольская, 1964, стр. 57). Однако ника- 
ких конкретных материалов, свидетельствующих о безусловных следах 
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ледника, не приводится. Зато опять привлекается морозное выветри 
ванте, которое, по мнению этого автора, в последнюю фазу оледенения 
и в голоцене «создало те огромные площади каменных морей и куру- 
мов, которыми покрыты вершины гор и их склоны» (стр. 59) и, стало 
быть, уничтожило следы ледникового воздействия на коренных породах. 

На площади развития интрузий основных и ультраосновных пород 
массивов Чуна-, Монче- и Волчьих тундр Н. В. Рямзиным ледниковые 
шрамы были обнаружены всего в двух пунктах на восточном склоне 
горы Юкспор в северной части Волчьих тундр. Ориентировка шрамов 
СВ - 30о. Дальше на восток в пределах водораздельной полосы штри- 
ховка отмечена на диабазах южнее и юго-западнее Хибинского масса 
ва, на <<бараньих лбах» южного побережья Ловозера, в седловине меж 
ду горами Соименник и Киевей в Панских тундрах. В районе Кейв 
шрамы, борозды и штриховка не обнаружены. Ориентировка леднико- 
вых борозд и шрамов по обе стороны от указанного выше водораздела 
различная. В северной части она меняется от северо-восточной до мери- 
диональной и северо-западной. Северо-западное отклонение характерно 
для участков севернее Хибин. В южной части полосы шрамы ориенти- 
рованы в юго-восточных румбах. 

/ В южной части Мурманской области ледниковьlе шрамы встреча 
ются в единичных случаях. Они сосредоточены в основном на участках 
побережья и в полосе, примьlкающей к нему между г. Кандалакша и 
пос. Умба. В. А. Костин ь(устное сообщение), проводивший геологиче- 
скую съемку на юго-западе Мурманской области, отмечает, что вер 
шины и склоны возвышенностей покрыты россыпями остроугольных 
глыб площадью до нескольких км2. Под мореной повсюду вскрывается 
так называемая <<разборная коренная порода». Об этом же свидетель- 
ствуют материалы Ш. А. Бойды, заснявшего территорию юго-западнее 
пос. Алакуртти. В районе Куолоярви, по данным поисковых работ 
А. д. Дайна, оглаженные поверхности кристаллических пород встреча- 
ются в понижениях между холмами. Указания на то, что на них име 
ются ледниковые царапины, отсутствуют. Шрамы редко встречаются 
на площади между реками Нива и Умба, где они были зафиксированы 
(Е. Д. Чалых, устное сообщение). Восточнее р. Кузрека ледниковые 
шрамы отсутствуют. 

\ 

РАСПРОСТРАНЕНИЕ КОРЫ ВЫВЕТРИВАНИЯ 

На Кольском полуострове установлены два типакор выветривания 
каолинитовая и гидр слюдистая (Сидоренко, 1958, Афанасьев, 1977) 
Первая сформирована в мезозойско-палеогеновый этап корообразова 
н и ,  в последующие эпохи она была в основном размыта и к настоя 
щемя времени сохранилась в очень редких случаях в линейных зонах 
древних тектонических нарушений. Останцы линейной каолинитовой 
коры выветривания установлены на северном подножии Ловозерских 
тундр и на равнине южнее Хибин (Сидоренко, 1958, Лихачев, Афанась- 
ев, 1969, Киселев, 1978). Мощность ее достигает 25-27 м, ширина зон 
до первых сотен метров, протяженность до 3-4 км. Гидрослюдистая 
кора выветривания развита гораздо шире каолинитовой и имеет пре- 
имущественно линейно-площадной и площадной тип залегания (Сидо 
редко, 1958, Афанасьев, 1972, 1977, Киселев, 1975, 1978). Исследования- 
ми А. П. Афанасьева доказано, что ее формирование происходило в 
миоцене и раннем плиоцене. По цитологическому составу это пестроок- 
рашенные глинисто-дресвянистые, глинисто-песчанистые рассыпающие 
ся породы, сохраняющие текстуру материнских пород. При выветрила 
ни последних в них протекали слабые химические процессы на уровне 
гидратации. Глинистые минералы представлены гидрослюдами. 
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Изучение неогеновой коры выветривания, так же как и следов воз 
действия плейстоценовых ледников на кристаллических породах, про 
ведено автором в различных районах Кольского полуострова от сред 
невысотных гор в его внутренней части до приморских равнин по пери 
ферми. Коры выветривания, выявленные к настоящему времени, пока 
зане на рис. 1, из которого следует, что максимальное их количество 
приурочено к внутренней части Мурманской области. Весь фактический 
материал по некоторым районам (бассейны рек Явр, Нота, Ена, пери- 
ферия Сальных, Хибинских и Панских тундр) на карту нанести нет воз 
модности вследствие многочисленности проявлений коры. Например, в 
бассейне реки Ёны, расположенном в пределах Ковдорского низко- 
горья, шурфами и канавами вскрыто более 150 проявлений коры, по 
периферии Сальных тундр - более 100. 

Гидрослюдистая кора, как правило, приурочена к районам разве 
тир увалистого и крупно холмистого рельефа с мягкими очертаниями 
Наиболее хорошо она сохранилась в пределах абс. высот 180-300 м. 
В бассейнах рек Явр, Нота, Падос, Ёна, по периферии Сальных тундр 
кора на некоторых участках пламеобразно покрывает плоские верши- 
ны, пологие склоны и подножия холмов. Ареалы коры выветривания 
достигают десятков км2. Она встречается на всех разновидностях раз- 
витых здесь кристаллических пород (рис. 2> і 

Важно отметить, что неогеновая кора встречается в пределах гор 
ных массивов 
склонах долин в западно части Сальных тундр и бурением в долинах 
Хибинских и Ловозерских гор. В последних случаях кора погребена под 
слоем антропогеновьlх отложений мощностью от 30 (северные подно- 
жия Ловозерских тундр) до 100-200 м _(долины Хибин). По склонам 
возвышенностей кора не прослеживается выше 550-580 м. Она еще 
встречается в виде прерывистого слоя на плоско-волнистой вершине 
Малых Сальных тундр (абс. высота 550-580 м),  расположенных юж- 
нее Сальных тундр, но выше нигде не обнаружена. Плоские вершины 
средневысотных гор Кольского полуострова лишены коры выветрива- 
ния, и на уровне 900-1190 м покрыты слоем щебнисто-глыбовых, пес 
чанисто-щебнисто-глыбовых образований. По-видимому, в неогене на 
высоте более 600 м условия для формирования коры вьlветривания были 
неблагоприятными. Здесь формировался слой обломочных пород под 
действием физического выветривания. 

В полосе шириной 30-50 км вдоль побережья Баренцева моря кора 
выветривания встречается крайне редко. Она обнаружена всего в не- 
скольких пунктах. В южной части Мурманской области кора вскрыта 
бурением на массивах центрального типа, на Турьем полуострове, на 
песчаниках Кандалакшского берега. Мощность коры на карбонатных и 
ультраосновных породах Вуориярвинского и Салланлатвинского мас- 
сивов, выраженных в рельефе в виде невысоких холмов, превышает 30 м 
кора залегает местами в виде покрова (Афанасьев, 1977, Атаманов 
1974). . 

Заканчивая перечень местоположений следов ледниковой экзарации 
и проявлений коры выветривания, целесообразно затронуть вопрос о 
скорости физического выветривания в голоцене на Кольском полуост- 
рове. _Единого мнения на этот счет пока не существует. в настоящее 
время .широко распространено представление об исключительной ин- 
тенсивности физического выветривания в голоцене, хотя никакими кон 
кратными фактами оно не подтверждено. Считается, что за голоцен на 
вершинах и склонах возвышенностей, там где отсутствует морена, был 
сформирован покров щебнисто-глыбового состава с примесью некото- 
рого количества песка (Арманд и др., 1969), однако каких-либо показа 
тельств голоценового возраста этих образований нет. 

Об интенсивности физического выветривания за пределами Коль 
скоро полуострова существуют также противоположные мнения. Так 

Кольского полуострова. Она вскрыта канавами на дне и 
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Рис. 2. Условия залегания гидр слюдистой коры выветривания в Сальных тундрах и 
увалистой равнине севернее их (А) и на водоразделе рек Явр и Нота (Б) 

на 

1 - биотитовые гнейсы, 2 - амфиболиты, 3 - плагиомикроклиновые граниты, 4 - гра- 
нато-биотитовые и амфиболовые гнейсы, 5 -породы гранулитового комплекса, 6 -но- 
риты, габбро-нориты, 7-серпентиниты, 8-амфибол-биотитовые, биотитовые гнейсо- 
диориты, метасоматиты, 9-пироксениты, 10--кора выветривания, 11 - антропогено- 

вые отложения 

В. Л. Суходровский (1967) считает, что физическое выветривание в 
полярных областях протекает интенсивно, а в работе Ю. А. Лаврушина 
(1969), посвященной исследованию четвертичных отложений Шпицбер- 
гена, приводятся конкретные примеры весьма медленного его разви- 
тия. 

Скорость физического вьlветривания может быть оценена по количе- 
ству рыхлого материала, сформированного в результате данного про- 
цесса на точно датированной поверхности. Такие участки имеются на 
Мурманском побережье Кольского полуострова. Это скальные равнин- 
ные территории, появившиеся из-под уровня моря в раннем голоцене. с тех пор они подвергаются физическому выветриванию. Однако сла- 
гающие их горные породы не затронуты вьlветриванием и сохраняют 
удивительную свежесть. к такой же категории фактов относятся пло- 
щадки аккумулятивных морских голоценовых террас, прислоненных к 
вертикальным уступам коренных пород. Их возраст по радиоуглерод- 
ным датировкам З-10 тыс. лет. Тыловой шов таких террас не засыпан 
шлейфом делювиальных и коллювиальных отложений. Здесь встреча- 
ются лишь единичные глыбы, отколовшиеся от вертикальных склонов. 
Эти примеры~яркое свидетельство того, что интенсивность физическо- 
го выветривания в голоцене ничтожна. Следовательно, и возраст по- 
кровных щебнисто-глыбовых образований гораздо древнее, чем голо- 
ценовый, как это принято считать. Начало его формирования следует 
относить к плиоцену, когда порообразование сменилось формированием 
обломочных пород под действием физического выветривания. 

Приведенный материал дает основание сделать вывод о том, что 
рельеф Кольского полуострова более древний, чем полагают обычно. 
В центральных его регионах сохранились участки мезозойских поверх- 
ностей, основное же поле составляют поверхности палеогенового и нео- 
генового возраста и лишь по периферии имеются участки плейстоцено- 
вого и голоценового рельефа. в связи с этим следует обратить внима- 
ние на одну характерную особенность строения рельефа Кольского по- 
луострова. Он представляет собой как бы ряд ступеней, наиболее вы- 
сокие из которых расположены в его центральной части и представле- 
ны плоскими вершинами средневысотных гор. Это главный водораздел 
полуострова. По обе стороны от него наблюдаются серии понижающих- 
ся ступеней, нижние из которых развиты в периферийных приморских 
районах на абс. высоте до 90-150 м. Кора выветривания площадного 
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типа не прослеживается на таких ступенях выше 580 м. Наиболее 
часто она встречается на уровнях от 150-180 до 300-350 м. В интерва- 
ле этих высот расположены, по-видимому, главные неогеновые поверх 
носи.  Вершины же средневысотных гор имеют, возможно, более дрен 
ний возраст. Не исключено, `что это участки поднятого мезозойского 
пенеплена. Во всяком случае в1. неогене они уже располагались выше 
верхней границы порообразования. Антропогеновые поверхности встре- 
чаются в основном на уровнях ниже отметок 150-200 м. Надо пола 
гать, что в расположение поверхностей внесли некоторые коррективы 
геотектонические блоковые движения, достигавшие в плейстоцене и 
голоцене значительного размаха. ч 

Долины наиболее высоких гор Кольского полуострова, судя по тому, 
что на их дне имеются реликты площадной коры выветривания, были 
сформированы задолго до оледенения, еще в донеогеновый этап. В этот 
же период существовали крупные котловины полуострова: Имандров- 
ская, Лотто-Туломская, Нотозерская, Понойская и др. В палеогене и 
неогене, а возможно, даже в отдельные этапы мезозоя, море проникало 
по ним далеко в глубь полуострова. Не об этом ли свидетельствуют 
палеогеновые и неогеновые морские диатомовые водоросли, присутст- 
вующие постоянно в рыхлых отложениях названных выше депрессий* 
В ряде пунктов они составляют до 40% всех видов диатомей (Череми 
синода, 1962, Самсонова, 1966, Арманд и др., 1969). По-видимому, имен 
но по этим заливам происходил снос глинисто-песчаного материала 
коры выветривания, сформированной в больших количествах в услови- 
ях доантропогенового гипергенеза. 

Таким образом, следы экзарации древнего ледника имеются в ос 
новом  по периферии Кольского полуострова, особенно отчетливы они 
в северо-западной его части. Кора же, наоборот, приурочена к цент- 
ральным возвышенным территориям, где она, залегая пламеобразно 
фиксирует неогеновые и донеогеновые поверхности. в целом, как пока 
зыкают материалы по распространению коры выветривания, экзараци 
о н а я  деятельность древних ледников на Кольском полуострове была 
слабее, чем это принято считать, что, по мнению автора, следует связы- 
вать со слабой их активностью. 

Вопросы динамики плейстоценовых оледенений рассматриваемой 
территории и причины малой их активности в той или иной мере об- 
суждались многими исследователями. Так, К. В. Зворыкин и М. И. Ло 
парников (1950) пришли к выводу о раннем климатическом, а затем и 
динамическом омертвении ледникового покрова. Он потерял активность. 
когда его поверхность находилась на абс. высоте 600-700 м. Эти иссл 
дователи считают, что притока льда из северной Финляндии ~на Коль 
скит полуостров не было. М. А. Лаврова (1960), сторонница взглядов 
значительного ледникового выпаривания, полагала, что ледник насту- 
пал со стороны Скандинавии и растекался от центральнокольского ле 
дораздела на северо-восток и юго-восток. А. А. Никонов (196І, 1964) 
пришел к заключению, что северный фронт скандинавского ледника 
был менее активен, чем южный. Аналогичные соображения, основан- 
ные на конкретных материалах, имеются в работах У. Хольтедаля 
(1958), И. Ясперсена (Іазрегзеп, 1957), С. Рудберга (І2и<1Ьег3, 1970) 
и др. По Н. И. Апухтину (Геология четвертичн. отложений, І967), вос- 
ток Кольского полуострова последним ледником не покрывался совсем 
А. Д. Арманд и Н. Н. Арманд допускают существование на востоке Коль 
скоро полуострова в период последнего оледенения Понойского л е д и  
ка, обтекаемого потоками льда Скандинавского щита (Арманд, 1964 
Последний ледниковый покров..., 1969). Мало вероятно, что при утло 
вии наползания мощных скандинавских ледников малоактивньlй По 
нойский щит мог сохранить свою автономию, как полагают эти иссле 
дователи. Ледники неминуемо слились бы. 
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Данные гляциологических исследований (Евтеев, 

А. А. Асе ев, разрабатывающий вопросы зональности геологической 
деятельности древних ледников, выделяет, в том числе в области вал- 
дайского ледника, следующие зоны: зону слабой экзарации, связанную 
с центральноледниковой зоной, 30ну,пре0бладания эрозии и зону пре- 
обладания аккумуляции основной морены (Асе ев, 1974). С общих поза 
цис наши данные достаточно хорошо согласуются с представлениями 
А. А. Асеева. Так, юго-западная часть Мурманской области, примыка- 
ющая к гряде Манселькя, расположена в зоне слабой ледниковой экза 
рации. Она не несет сладов выпахнвания. По направлению на восток и 
северо-восток количество проявлений экзарации увеличивается, дости- 
гая массового распространения в 150-километровой зоне северо-запад 
нога направления от Кандалакшского залива к Печенгскому району 
По мере продвижения на восток число ледниковых шрамов убывает- 
В зоне шириной около 80-100 км, расположенной примерно между 
линиями р. Кола - р. Умба и р. Воронья -- р. Варзуга, намечается уве- 
личение мощности четвертичных отложений, в том числе и морены. По 
Н. И. Апухтину \.(1958), здесь проходила восточная граница последнего 
ледника. к востоку от этой зоны ледниковые шрамы.встречаются весь- 
ма редко, а образования антропогена представлены маломощным пре 
рысистым слоем мореньl и элювиально-делювиальных отложений. 

Распространение ледниковых шрамов и коры выветривания в пре 
делах намеченных выше зон неравномерно. Так, в зоне преобладания 
экзарации массовое распространение следов ледниковой эрозии отме- 
чается на северо-западном (Печенгский и Кольский районы) и юго 
восточном (Кандалакшский район) ее флангах, а средняя часть, при 
уроненная к более возвышенным внутренним районам, несет лишь очень 
редкие следы выпаривания, но зато здесь широко развита кора вывет- 
ривания. Как видно из рис. 1, полоса слабой экзарации прослеживает 
ся во внутренних регионах Кольского полуострова от западных его гр 
ниц до восточных. Направление ледниковой штриховки севернее и ют 
нее этой полосы почти противоположное. Плановые очертания ареалов 
распространения коры выветривания и преобладающая ориентировка 
ледниковых шрамов от центра Кольского полуострова к его периферии 
приводят к мысли о том, что в пределах рассматриваемого региона в 
период последнего оледенения развивался самостоятельный покров. 

, 1964; Фриструп 
1964) показывают, что в центральных районах современного оледеню 
ния ледниковая эрозия слаба. или отсутствует совсем и увеличивается 
к периферии. Рассматривая с этих позиций Кольский полуостров, мож- 
но констзтировэть, что его внутренние территории подверглись на 
меньшей экзарации. Это дает основание предположить, что именно во 
внутренней части полуострова располагались центры ледниковых купо- 
лов, сливавшихся в разгар оледенения в единый Кольский покров. Ле 
дораздел, от которого происходил отток льда по вьіводньім долинам 
простирался в субширотном направлении от Сальных тундр через За 
имандровские вьісотьі, северные отроги Хибинских и Ловозерских тундр, 
Панские высоты и южные отроги Кейв. Западный фланг покрова был 
более активен, чем восточный. Мощность льда, судя по ледниковым 
террасам на склонах Сальных, Чуна-, Молча-, Хибинских, Ловозерских 
тундр, не прослеживающимся выше 700 м, вряд ли превышала 500- 
600 м. Небольшая мощность Кольского покрова явилась главной при 
чиной слабой его активности. Притока льда с запада не было. Выводной 
ледник последнего Скандинавского щита проходил на северо-западе 
Мурманской области. Восточная его граница ограничивалась линией 
р. Нота -- р. Тулома - Кольский залив. 
- Развитие на Кольском полуострове малоактивных ледников, не про* 
изводивших значительной экзарации, явилось следствием того, что эта 
территория входила в зону пассивного льда на северо-восточном флат 
6 Геоморфология, Мг І 



ге Скандинавского щита. Этому способствовал и рельеф полуострова, 
замкнутые котловина которого, обрамленные цепью холмов, низких и 
средневысотных гор, служили своего рода <<ловушками>› ледниковых по- 
токов, консервируя их. Специфичность оледенения Кольского полуост- 
рова могла быть обусловлена, кроме того, большим удалением его от 
Атлантического океана главного поставщика осадков для западного 
полушария как в настоящее время, так, по-видимому, и в более ранние 
этапы антропогена. 
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морфоструктурныйанализ 
речной сети верхней и сгвднви Кубани 

І 

Морфоструктурные условия района и направления стока древних 
и современных рек. Общий структурный план района исследований 
сложился к концу миоцена и затем усложнялся в ходе новейших регио- 
нальных и локальных дифференцированных тектонических движений. 
В условиях воздымающейся с конца мелового времени сводово-глыбо- 
вой структуры Большого Кавказа шло последовательное наращивание 
островной суши за счет вытеснения морских бассейнов из предгорных 
прогибов и их осушения. Именно этим обстоятельством определяются 
различные возрастные рубежи заложения речной сети или ее отдель- 
ных элементов: верховья крупных рек возникли в олигоцене и раньше, 
средние их участки формировались в миоцене-плиоцене, а низовья в 
пределах Предкавказских равнин - в плейстоцене и голоцене (Саф- 
ронов, 1972) . 
в связи с тем что исследованные реки пересекают на своем пути 

две крупных морф структуры -эпигеосинклинальное горное сооруже- 
ние и равнины предгорных (передовых) прогибов, различающиеся ха- 
рактером и направленностью радиальных тектонических движений, 
направления речного стока в их пределах резко различны (рис. 1). 

Верховья рек Кубани, Теберды, Малого и Большого Зеленчука, 
Лабы и Белой расположены в осевой высокогорной зоне Главного 
хребта, ограниченной с юга Осевым, а с севера-Тырныауз-Пшекиш- 
ским глубинными разломами. Максимальные высоты нарастают к юго- 
востоку от 2867 м 0(гора Фишт) до 5633 м (гора Эльбрус). Современ- 
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