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гвоморфологичвскив условия накопления 
и переработки вдомнои толщи на севере якутки 

В Северной Якутии широко распространены массивы и небольшие 
османцы плейстоценовых аккумулятивных равнин, обычно называемых 
едомными равнинами. Они сложены ледовым комплексом, представлен- 
ным алевритами, иногда переслаивающимися тонкозернистыми песками 
и содержащими растительные остатки и торф, а вблизи скальных выхо- 
дов-щебень. Вся толща пронизана повторно-жильными и сегрегацион- 
ными, реже инъекционными льдами, составляющими 40-90% объема 
породы. Видимая мощность толщи достигает 50 м. А. П. Васьковский [1] 
объединил льдистые алевриты в едомную свиту, они известны также под 
названием мусхаинской, воронцовской и ойогосской свит [2]. Возраст 
едомной свиты большинством исследователей датируется поздним плей- 
стоценом или отдельными его отрезками. 

Генезис рельефа и отложений плейстоценовых аккумулятивных рав- 
нин до настоящего времени остается остродискуссионньlм. Едомные от- 
ложения относятся к аллювию [З-7 и др.], к озерно-болотным накоп- 
лениям [8] или к эоловьім отложениям [9, 101. Эоловая гипотеза встре- 
чает убедительные возражения [2, 11-141. В последнее время некото- 
рые исследователи [І2, 15-І7] пришли к выводу о поли генетическом 
происхождении едомной толщи. Но если и признать ее полигенетиче- 
ское происхождение, то вопрос о механизме накопления льдистых алев- 
ритов, которые могут перекрывать не только русловой аллювий, но и 
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коренные породы, все же не решен из-за малой изученности их фациаль- 
ных разновидностей и соответствующих им типов рельефа. 

В своих работах [18, 19] мы уже предлагали гипотезу формирова- 
ния едомной толіци, основанную на идее ее аллювиального происхож- 
дения. в последние годы появился новый материал, позволивший разра- 
ботать схематическую модель полигєнєтичєского генезиса рассматри- 
ваемой толщи. При этом учитывался современный уровень знаний о спе- 
цифике солифлюкционного, дєлювизшьного, пролювиального и флюви- 

ального рельеф образования в усло- 
виях сурового климата. в основе 
этой модели лежит изменение палео- 
геоморфологических условий акку- 
муляции на равнинах Северной Яку- 
тии в двух взаимно перпендикуляр- 
ных направлениях: вдоль маги- 
стральных рек и поперек их. в пер- 
вом случае мы выделяем области 
осадконакопления, во втором - гео- 
морфологические зоны (рисунок) . 

Областей осадконакопления три: 
І - внутр игорно-предгорная, ІІ - 
равнинная внутриконтинентальная и 
ІІІ - равнинная приморская. Они 
сменяются в направлении течения 
магистральных рек. Геоморфологи- 
ческих зон (по отношению к каждой 
магистральной реке) также три: осе- 
вая и две краевые, одинаково по- 
строенные. Зоны являются сквозны- 
ми и проходят через все три об.ласти 

. - - осадконакопления. Осевая зона сов- 
2 падает с меандровым поясом, где 

накапливались преимущественно 
русловые отложения мигрирующих 

расположения обла- русел магистральных рек. В крае- 
и геоморфологи- вых зонах, куда достигали только 

зон период накопления едом- паводковые воды, накапливались 
ной толщи пойменные, солифлюкционные, де- 

І-внут- лювиальные и пролювиальные отло- 
- '  равнин- жєния. Краевые зоны двух сосед- 

ная приморская них магистральных рек нередко сли- 
геоморфологические зоны: 1-осевая, ваяются. Именно отложения этих 
- - приводораздельные зон, представленные главным обра- едомных отло- магистральные зом льдистыми алевритами, 

границы: б--акку- то называть едомными 
областей осад- ниями. 

8 - геоморфологических 

п 
а а  

/ ъ  

3 

7 

ё 1/ 

ду 

/ І 5 

Схема взаимного 
стен осадконакопления 
чешских в 

Области осадконакопления: 
ригорно-предгорная, ІІ 
внутриконтинентальная, ІІІ 

равнинная 

2 краевые, 3 
пространства, лишенные 
жжений, 4 - море, 5 - 
реки и их притоки. 
мулятивных равнин, 7 - 
конакопления, 

приня- 
отложе- 

зон Внутригорно-предгорная область 
осадконакопления охватывает при- 
мыкающие к равнинам низкогорья, 

а также предгорные наклонные полого-увалистые денудационно-акку- 
мулятивные поверхности. К этой же области относятся островные воз- 
вышенности и их предгорное окаймление на Ясно-Индигирской низмен- 
ности и о.Бол. Ляховский. В пределах этой области осевая зона на зна- 
чительном ее протяжении узкая и ограничена скальными бортами долин. 

Краевые зоны в пределах низкогорный имеют сложную конфигура- 
цию, участки наибольшего их развития приурочены к низовьям долин 
притоков магистральных рек или к тектоническим депрессиям_ Приводо- 
раздельные поверхности низкогорный, находящиеся за пределами рассма- 
40 



триваемой зоны, покрыты щебнистыми и щебнисто-глыбовыми элюви- 
альными образованиями (см. рисунок). С удалением от водоразделов 
они обогащаются тонкодисперсным заполнителем, что в аккумулятивный 
период формирования равнин способствовало солифлюкции. Под дей- 
ствием продолжавшегося криогенного выветривания щебень и глыбы 
быстро измельчались, и слоновые  отложения приобретали однородный, 
преимущественно алевритовый состав. Смещаясь от водоразделов к дни- 
щам долин, алевриты перекрывали нижние части коренных склонов пла- 
щом мощностью до 25 м (по данным бурения в Куларском районе). Их 
накопление сопровождалось образованием мощных ледяных жил. 

Солифлюкционные отложения ложатся непосредственно на криоген- 
ный элювий. Последний представлен слоем щебня, мощность которого 
приблизительно соответствует мощности древнего сезонноталого слоя. 
Переход от щебня к разборной скале резкий: их разделяет прослойка се- 
грегационного льда мощностью 10-15 см, образовавшаяся в основании 
древнего сезонноталого слоя. Переход от щебня к перекрывающим его 
алевритам, напротив, очень постепенный: в верхней части слоя элювия 
щебень вследствие выпучивания в прошлом ориентировал субвертикаль- 
но. Немного выше этого слоя наблюдаются лишь отдельные включения 
относительно мелких и выветрелых грубых обломков, причем длинные 
их оси наклонены вниз по склону. На уровне около 3 м над коренными 
породами они исчезают совсем. В 
де.льные языки выветрелого каменного материала длиной до 10-15 м. И 
образование предопределено движением материала со стороны высту- 
пов коренных пород. 

Постепенный переход от элювия к вышележащим алевритам и нали- 
чие в последних щебнистых языков- признаки неэолового и неаллюви- 
ального происхождения алевритовой толщи. Относительно большая мощ- 
ность этих отложений в нижних частях склонов обусловлена подземным 
льдообразованием. 

С коренных склонов единый шлейф солифлюкционных накоплений 
переходит на днища долин и тектонических депрессий, перекрывая па- 
леоген-неогеновый и четвертичный аллювий и слагая, таким образом, 
верхнюю часть террас увалов. Нижняя часть их представлена аллюви- 
ем: русловыми галечниками, на которых залегает маломощный (около 
1 м) слой пойменных алевритов, незаметно переходящий в алевритовую 
толщу солифлюкционного происхождения с включениями линз пролю- 
вия. Сложное и разнообразное строение террас увалов в долинах север- 
ной оконечности хребта Кумар охарактеризовано ранее [16]. 

У подножия гор краевые зоны приобретали все большее распростра- 
нение и по мере удаления от коренных склонов в формировании ед омы 
возрастала роль пролювиальных процессов, связанных с деятельностью 
водотоков, текущих в одном направлении с магистральными реками. Вы- 
ходя из гор, мелкие водотоки формировали наземные дельты, которые, 
сливаясь, создавали пологонаклонные предгорные шлейфы. В ближай- 
шей к горам части этих шлейфов, где крутизна их 3-5о, поверхностный 
горизонт пролювия перерабатывался солифлюкцией и делювиальным 
процессом. в 
вверх): пролювиальный, солифлюкционный и делювиальны .  в верховь- 
ях р. Суор-Уйаллах (северная оконечность хребта Кумар) мощность этих 
горизонтов достигает соответственно 10-15, 5--10 и 2-5 м. Все они 
представлены алевритами, но различаются между собой слоистостью, 
криотекстурными особенностями и разным содержанием льдов и расти- 
тельных остатков. 

Горизонт пролювия от.личается отчетливой линзовидной слоистостью: 
переслаиваются линз очки алеврита разных оттенков серого цвета тол- 
щиной 1-3 см, длиной от нескольких сантиметров до метра. Вся толща 
пронизана корешками трав. в отдельных горизонтах корешки сгушают~ 

том же направлении вытянуты и от- 

разрезе домной толщи различаются три горизонта (снизу 
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ся, образуя войлок, слоистость отложений при этом исчезает. 70-90% 
объема породы составляют ледяные жилы, порода между ними имеет 
слоистую микросетчатую криогенную текстуру. Некоторые ледяные 
жи.лы закончили свой рост вблизи кровли пролювиального горизонта 
здесь залегают их верхние концы, другие же на этом уровне образуют 
лишь плечики. 

В отличие от пролювия перекрьlвающие их солифлюкционные накоп- 
ления не слоисты, нечеткие линзочки более свет.ль1х и темных алевритов 
заметны только местами. Отложения содержат корешки трав и обломки 
веток кустарников. ГІовторно-жильные льды составляют 40-50% объе- 
ма породы, для вмещающих их алевритов характерна массивная криоген- 
ная текстура, прослойки и пояски сегрегационного льда встречаются 
фрагментарно. 

Верхний горизонт прерывистый, он приурочен только к ложбинам сто- 
ка (деллям) и представлен лотковым делювием сизовато-серыми тор- 
фянистыми линзовиднослоистыми алевритами, содержащими линзы и 
гнезда торфа, а также обильные включения остатков трав, мхов и ку- 
старников. Местами содержание органических остатков достигает 50% 
объема породы. Повторно-жильные льды составляют менее 40% объема 
ложкбвого делювия, которому присуща слоистая или сетчатая криоген- 
ная текстура, основные элементы ее--прослоики сегрегационного льда 
имеют мощность 1-3 см и повторяются через І-25 см. 

Из данного разреза видно, что формирование предгорных шлейфов 
началось с накопления пролювия. с момента, когда угол наклона поверх- 
ности конуса выноса или наземной дельты превысил 2-3о, стала разви- 
ваться солифлюкция, переработавшая часть алевритов, доставленных 
водными потоками. Образование линз лоткового делювия относится уже 
к этапу эрозионного расчленения аккумулятивных равнин. в удаленной 
от гор части предгорных шлейфов солифлюкционные и делювиальные 
отложения уже не принимают существенного участия в строении ед омы. 
Здесь алевритовая толща представлена только отчетливо линзовидно- 
слоисть1м пролювием, 70-90% объема которого составляют повторно- 
жильные льды. 

Таким образом, едомные отложения внутр игорно-предгорной области 
представлены льдистыми алевритами солифлюкционного, делювиально- 
го, пролювиального и аллювиального происхождения. В осадконакопле- 
нии, видимо, участвовал и эоловый процесс, но, судя по характеру от- 
ложений, приносимая ветром пыль переоткладывалась слоновыми или 
плювиальными процессами. Едомные отложения нельзя считать эоловы- 
ми и по той причине, что они отсутствуют не только в осевой зоне, но и 
на плоских вершинах, а также в пределах верхних, нередко и средних 
частей склонов гор и холмов. Таким образом, о покровном залегании 
этих отложений--аргументе, выдвигаемом в качестве обоснования их 
эолового генезиса, не может быть и речи. 

Внутриконтинентальная и приморская области осадконакопления за- 
нимают собственно аллювиальную равнину. Главное их различие-нео- 
динаковый генезис отложений краевых зон: во внутриконтинента.льной 
области преобладают аллювиальные осадки, в приморской-озерные. 

Осевая зона во внутриконтинентальной области расширяется по срав- 
нению с низкогорно-предгорной областью. пределах этой зоны проис- 
ходило меандрирование или фуркация русел и накапливалась толща 
преимущественно русловых отложений, представленных главным обра= 
ом песками. Примером подобных отложений являются охарактеризо- 
ванные Ю. А. Лаврушиным [6] пачки аллювия, вскрытые в обнажении 
на уступе І надпойменной террасы р. Индигирки в 17 км ниже с. Ворон- 
цово. На аккумулятивной поверхности в осевой зоне сохраняются много- 
численные плювиальные озера старицы и заполненные водой межгрив- 
ные понижения. 

В 
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Краевые зоны занимают удаленные от крупных русел пространства. 
Н. Н. Романовский [5] первым обратил внимание на то, что в пределах 
северных равнин Якутии русловой аллювий тяготеет к приречной зоне, 
а в удалении от русел накапливались льдонасыщенные пойменньlе осад- 
ки. в краевых зонах застаивались паводковые воды магистральных рек 
и мелких речек. Мощные подземные льды, формировавшиеся одновре- 
менно с накоплением тонкодисперсного, в основном пойменного аллюр 
вия, приводили к ускоренному наращиванию поверхности аккумулятив- 
ных форм даже при малых затратах минерального вещества, на что об- 
ратили внимание И. Я. Баранов и В. В. Баулин [20]. 

На участках, примыкающих к осевой геоморфологической зоне, пой- 
ма формировалась в «классическом» виде: практически единственным 
источником минеральной составляющей едомной толщи здесь были па- 
водковые воды. Типичным примером отложений пойменного облика явля- 
ется известное обнажение Мус-Хая на р. Няне, детально охарактеризо- 
ванное Е. М. Катасоновым в 1954 г. [2 І ] .  По мере удаления от главных 
рек роль их паводковых вод в осадконакоплении уменьшалась при одно- 
временном возрастании количества тонких продуктов выветривания, 
приносимых мелкими водотоками, текущими параллельно магистраль- 
ным рекам. Эти же водотоки многократно переоткладывали ранее на- 
копившиєся едомные отложения, потому русловой аллювий таких водо- 
токов трудно отличим от поименного. 

Алевритовая толща внутриконтинентальной области, пронизанная 
мощными жилами, имеет однородное строение, но заметна отчетливая 
горизонтальная линзовидная слоистость: серые линзочки алевритов тол- 
щиной 1,5-6 см чередуются с более светлыми и более грубыми по грану- 
лометрическому составу линзочками коричневого оттенка толщиной 3- 
7 см. Во всей толще встречается множество вертикально расположенных 
корешков трав. Характерны очень тонкие, густо расположенные мель- 
чайшие шлиры льда. Подобные отложения обнажаются на северо-зап,ад- 
ном берегу оз. Спирта в 6-10 км к западу от обнажения Мус-Хая. В от- 
личие от мусхаинского разреза слоистость алевритов здесь менее четкая, 
и они содержат меньше органических остатков, линзы торфа вовсе от- 
сутствуют. 

Границы обеих геоморфологических зон хотя и незначительно, но все 
же смеща.лись во времени. в результате образовалась переходная поло- 
са, где в разрезах переслаиваются русловые и пойменные отложения, 
вследствие чего вся толща аллювия имеет смешанный песчано-алеври- 
товый состав. Она входит в состав едомной свиты, так, например, 
В. Н. Конищев [12] характеризует эти отложения как песчаную едоку. 
Типичным примером отложений смешанного состава можно считать Ду- 
ванный Яр на р. Колыме (по характеристике Т. Н. Каплиной и др.) [2]. 

В приморской области осадконакопления при предельно малых укло- 
нах застойные явления паводковых вод становились все более длитель- 
ными и распространенными. в краевых зонах в течение всего времени 
формирования ед омы существовали крупные вторичные пойменные озе- 
ра округлой формы, нередко превышающие десяток километров в попе- 
речнике. Из-за терм карстовой и терм абразионной переработки берегов 
озера непрерывно видоизменялись и мигрировали. в итоге накаплива- 
лась сложно построенная толща, сложенная на одних участках преиму- 
щественно озерными и термоделяпсивными накоплениями, тогда как на 
других озерные и термоделяпсивные слои чередуются с аллювиальны- 
ми осадками, которые по своему об.лику не отличаются от аллювия крае- 
вых зон внутриконтинентальной области. Мелкие водотоки и отчасти 
воды крупных рек перекрывали аллювием морские террасы или заноси- 
ли им озерные котловины и терм карстовые западины. Типичным приме- 
ром подобных отложений является едомная толща, вскрывающаяся в 
центральной части Ойогосского Яра на южном берегу пролива Дмитрия 
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Лаптева, в 18 км к западу от устья р. Кондратьевой [22]. Здесь море 
подмывает-небольшой османец ед омы и срезает толщу, слагающую дни- 
ще обширной терм карстовой западины. В разрезе османца чередуются 
озерно-термоделяпсивные и аллювиальные накопления, тогда как дни- 
ще западины сложено только озерно-термоделяпсивными и болотными 
образованиями. Радиоуглеродные датировки остатков древесины и торфа 
в этих отложениях [22] позволяют предположить одновременность ал- 
лювиального и озерного осадконакопления: вблизи мелкого водотока 
преобладало накопление аллювия, вдали от него непрерывно существо- 
вало озеро, меняющее свои очертания под влиянием термокарста. 

Видоизмєнялись также процессы осадконакопления в осевой зоне: в 
прибрежной части древней суши формировались дельты, например Хал- 
лерчинская тундра в низовьях р, Колымы, в настоящее время рассматри- 
ваемая как древняя сартанская дельта этой реки [23, 241. Она сложена 
мелкозернистыми, местами глинистыми песками и не содержит крупных 
растительных остатков и жи.льнь1х льдов значительной мощности. Отло- 
жения приморской области осадконакопления были в значительной сте- 
пени размыты трансгрессиями моря после наиболее низкого положения 
уровня Мирового океана 20000-18 000 л. н. 

процессе формирования едомной толщи периоды аккумуляции и 
расчленения равнин неоднократно менялись [І6, 22, 251. На современ- 
ный рельеф аккумулятивных равнин наибольшее влияние оказал по- 
следний этап расчленения рельефа. Н. Н. Романовский [26] отнес его к 
концу позднего плейстоцена. Радиоуглеродные датировки, имеъдшиеся в 
нашем распоряжении, косвенно подтверждают эту точку зрения [27]. 

В каждой из трех областей осадконакопления, как и в каждой из гео- 
морфологических зон, процессы расчленения осадочной толки едомной 
свиты имели свои особенности. Наиболее глубокий врез произошел в 
осевой зоне всех областей осадконакопления. Естественно, при этом раз- 
мывался в основном русловой аллювий. Краевые зоны каждой области 
расчленялись по-своему. в низкогорно-предгорной области в конце позд- 
него плейстоцена имело место эрозионное (терм эрозионное) расчлене- 
ние слоново-пролювиальных толщ. Из-за заметных уклонов термокар- 
стовые западины здесь образовывались редко. На поверхности предгор- 
ных шлейфов стекавшие водотоки лишь частично прорезали алевроли- 
товую толпу. Позже, в голоцене, судя по обилию растительных остатков, 
образовавшиеся ложбины частично были заполнены лотковым делюви- 
ем (верхний прерывистый горизонт, охарактеризованный выше по гор- 
ным выработкам в верховьях р. Суор-Уйаллах). Более крупные водото- 
ки низкогорно-предгорной области прорезали едомную толщу целиком. 
В голоцене на днищах этих врезов сформировались пойма и І надпой- 
менная терраса. Торф глубины 0,75 м в обнажении І надпойменной тер- 
расы р. Саам-Юрэх, долина которой расчленяет предгорный шлейф воз- 
вышенности Урюнг-Хастах, датируется по радиоуглеродным определени- 
ям 827О±2ОО л. н. (ИМ-222). Возраст торфа с глубины 1,1 м в обнажении 
высокой поймы того же участка определен в 3460±200 л. н. (ИМ-22І). 

Д.ля краевых зон внутриконтинентальной равнинной области харак- 
терно эрозионно-термокарстовое расчленение ед омы. Наиболее крупные 
озера развивались унаследовано. Они образовались еще в первичных и 
вторичных понижениях плейстоценовой поймы, но затем сильно видоиз- 
менились в результате терм карстовой и терм абразионной переработки 
берегов. Однако часть водоемов представляет собой новообразования, 
связанные с терм карстовым и терм эрозионным расчленением равни- 
ны и с развитием солифлюции на склонах образующихся долин. В ре- 
зультате удаления покровных отложений происходит таяние нижєлє- 
жащих льдистьіх толщ. Образование терм карстовых озер начинается 
с возникновения запади такой глубины, при которой накопившаяся в 
них вода не замерзает до дна. Чаще всего подобные озера зарождаются 
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на периодически заполняющихся водой пониженных участках ед омы или 
во вновь формирующихся речных долинах с пологим продольным про- 
филем (на стыке водосборных воронок с руслами или в нижнем их те- 
чении). 

В краевых зонах приморской равнинной области осадконакопления 
преобладали процессы терм карстового расчленения ед омы, сопровож- 
давшегося терм абразионной переработкой берегов вторичных поймен- 
ных водоемов и морских лагун. Под действием этих процессов, взаимо- 
действующих с терм денудацией на прилегающих участках, озера пере- 
мещались в сторону побережий с наиболее мощными льдами. Это при- 
водило к расширению и углублению озерных котловин при постепенном 
понижении уровня воды. Так формировались котловины смешанного, а 
не только термокарстовог_о генезиса, которые принято называть аласа- 
ми. Важная роль в их развитии принад.лежит термоэрозии [27]. 

Термокарстовое и эрозионно-термокарстовое расчленение ед омы в 
ограниченных масштабах продолжается и сейчас, хотя большинство за- 
падин существовало уже в начале голоцена: абсолютный возраст дрен 
веснах остатков из верхов озерных осадков и низов перекрывающего их 
торфа в аланах равен 8570±210-9320±200 л. н. (ИМ-215, -220, -225, 
-231) [27], т. е. к этому времени терм карстовое и эрозионно-термокар- 
стовое расчленение ед омы уже произошло. і 

Итак, едомные отложения, представленные в основном льдистыми 
алевритами, накаплива.лись в специфических условиях крайне сурового 
климата. По генезису эти отложения принадлежат к разным фациям ал- 
лювия, пролювия и слоновых  отложений. Свой первоначальный вид 
едока сохранила лучше всего в низкогорно-предгорной области, где на- 
блюдаются террасоувалы при ограниченном развитии аланов. В преде- 
лах собственно аллювиальной равнины надомный рельеф преобразован в 
гласный и гласно-долинный. 
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євомокрнпс сомштноыз ор ассимш.ат1оы ало кв-шоккпчс 
ор тне уеіэома 5вшвз ат тне ыоктнвкы уакптіа 

( Ъ К А У І Ѕ  6. Р . ; ~ЅПКНО І )К 0УЅКУ  У. І.- 
І 

Ѕ и т т а г у  

А зсllегпе от Сыче Ріеізіосепе ассишиlа±іоп рlаіпз от Те 1\ІогіІ1 Уаішііа аз эіаїесі. Тічгее 
5есїітепіаііоп аге аз аге сіізїіпдиіэітесі а10п8 Ше гпаіп гі\/егз: іпіегтоипіаіп апсі іоо±11і1І$, 
іпігасоп±іпеп±а1 рlаіпз, соазіаl рlаіпв. Іп ±11е сгозз-зесііоп от Сыче vа11еу$ ±Іlе аы±11огЅ 
сїізііпдиіэй ап ахіаl ап<1 ішо шагєіпаі іоҐієЅ. Т11е ахіаі 2опе із сїчагасїегіиед \хгі±І1 тозііу 
с11аппе1 апсі с1е1±а зесіітепіз, Ше п1аг3іпа1 иопез-\х1і±11 5о-са11е<1 <<уесlопlа›› зегіеэ, рге- 
зепіесі Ьу зііі шіііч Ы 817 осе сопіепl; Ще зіїі5 ЬеІоп3 то чагіоиэ іасіез от аІlи\гіа1, ргоІи\гіа1 
аші зlоре сїерозііз. ТІ1е огідіпаі уедоша арреагапсе із Ьезі сопзегхгесї іп Те іпіегтоипіаіп 
аші іоо±11і11 аге аз, Міеге іеггазош/а1'з ехізі. \\/ііічіп іпігасопііпепіаі апсі соазіаі рІаіпз 
Те ргітагу геlіеї Ічаз Ьееп сІ1ап3ес1 іпїо аlаз апсї а1аз-vа1Іеу іородгаріту. 


