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Вогопуачзкауа апсі \/еІіІ<о-КорапзІ<ауа опер) согге$ропс1іп3Іу. 

УДК 551 .435. 162 (470.32) 

косое б. ф., зарина е. ф., Прохорова с. д. 
ис'[0рия' развития антропогенной овражной сети 
в центральной лесостепи ввропвйскоп части ссор 

в связи с ее хозяйственным освоением 
В начале нашего века в южной части бывшей Тульгской губернии 

проводились комплєксньіє гидрологические исследования [1], 'в резуль- 
тате которых 'состзвлєнеі серия карт: <<размыва>> (оврагов), провалов, 
оползней, болот, районирования размыва, лесов. Эти карты представ- 
ляют большой интерес для изучения динамики антропогенной овраж- 
ной эрозии на данной территории в процессе ее сельскохозяйственного 
освоения. На карте <<ра'змы=ва>> 'выдєлєны донные и береговые овраги, 
показанные специальными значками, позволяющими «подсчитать их 
количество. Кроме того, донные и береговые і0враги разделены на 
5 классов: *первые-по» площади поперечного сечения (м2), вторые - 
по объему (мз). На карте районир~ования оврагов (размывов) выделены 
площади различной <<интенсlивности›> размьгва, которая оценивается по 
соотношению разных клан-сов донных и береговых 'оврагов. 
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Значковая карта <<р8'змыв8>› (оврагов) »представляет уникальный 
документ для изучения динамики 'овр8жн'оЙ сети 'за любой период вре- 
мени 'после ее составления, 'Чит0' уже отчзісти делалось разными авторами 
для отдельных участков данной территории. Вместе с тем упомянутый 
комплекс карт может 'служить.осн0в0Й для решения и другой, не менее 
интересной задачи, а именно для 'выявления истории развития овраж- 
ной сети на данной территории до момента составления карты <<размь1- 
ва», Опыт такого исследования излагается в настоящей статье. Реше- 
ние поставленной задачи имеет не только познавательное, но также и 
практическое значение-для 'прогнозирования роста овражной сети 
при освоении территории. Последний вопрос приобретает *повышенный 
интерес въведу *положения района на границе степной и лесной, черно- 
земной и нечерноземной 'о-он, что дает возможность выявить некоторые 
особенн-ости развития антропогенной овражной эрозии в этих разных 
природных зонах, и в особенности в нечерноземной, в связи с перспек- 
тивами ее широкого хозяйственного освоения. 

Основными источниками для ретроспективной оценки роста оврагов 
на данной территории послужили три из упомяну"іlых карт -значковая 
карта <<размыва>> (оврагов), карта районов размыва и карта лесов. о содержании двух первых упомянуто выше. Что касается карты лесов, 
то наибольший интерес для наших целей представляют выделенные на 
ней контуры: 1 -лесов современных естественных 'и искусственных 
по данным гидрологических исследований 1908-1909 гг. и упрощенных 
планов хозяйств, 2 -лесов, бывших в 1852-1854 »гг. и превращенных 
в другой вид угодий,- по данным карт" военно-топографиче-ской съем- 
ки, 3-лесов, бывших во время Генерального межевания и превращен- 
ных в другой вид угодий,- по данным планов 1785 г., 4 -  почв <<л.есн0- 
го» типа (светлые и темные лесные земли и 'подзолистьіє суглинки) 
по данным исследований 1908-1%9 гг. ПО*оч~венного отдела губернского 
земства, 5 -почв <<стєпно'го>? типа (черноземы обыкновенные и дегра- 
дированные) по тем же данным. Сопосталвление карты лесов со знач- 
ковой картой оврагов 'позволяет разделить все овраги, бывшие на рас- 
сматриваемой территории в 1908-1909 гг., когда 'произ'в0дил0сь их об- 
следование (карта 'издана в 1912 г.), на две группы: а) овраги, возник- 
шие 1в степных условиях за время освоения этой территории, б) овраги, 
возникшие на территории, ранее занятой лесами. 

Для степных участков территории упомянутые исходные карты не 
содержат надежных свидетельств о времени начала распашки и дина- 
мике 'пашни, которые могли бы *послужить основой для ретроспективной 
оценки динамики роста количества оврагов. Но для бывшей «лесной» 
ее части это может быть сделано на 'основеінии сопоставления карты 
<<размыва>> и карты летов, «существовавших здесь в различное время. 
Подсчет оврагов, показанных на карте <<ра3мьіва>> в пределах контуров 
лесов, показывает, какое количество оврагов 'возникло в каждом из 
этих контуров за «время с начала сведения лесов и до 1909 г. Получен- 
ные таким образом цифры могут 'послужить основой для количествен- 
ной оценки среднегодового прироста количества оврагов в различные 
периоды освоения лесных 'площздєЙ рассматриваемого района, а также 
для оценки их 'прироста на единицу обезлесенной площади (распа- 
ханной). 

интенсивности овражного расчленения 
бывшей лесное ча-сти рассматриваемого района по сравнению со степ- 
ной его частью на весь район по данным карты <<размыіва>> составлена 
карта рплотноюти оврагов (рис. І ) .  Судя «по этой карте, пораженность 
оврагами западной части колеблется на различных участках 'от 2,5 и 
почти до 6 оврагов на 1 км2, в то 'время как в восточной примерно- в 
3 раза меньше. Эти цифры привлекают внимание, если учесть, что, за- 
падная ча~сть-лесная, а восточная - 'стенная (рис. 2). Таким образом, 
окззьпвзєтся, что по крайней мере в данном районе нечерноземная лес- 
ная его -часть значительно 'более поражена оврагами, чем степная чер- 
ноземная, Этот факт ,заслуживает внимания ввиду бытующего пред- 
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Рис. 1. Схематическая карта плотности оврагов 
1 -изолинии плотности оврагов (кол-во овра- 

Ґов на 1 к м )  
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ставленая об относительно 
малой эрозионной опасно- 
сти лесной зоны вообще- 
Одной из главных причин 
неравномерного распрост- 
ранения оврагов в запад- 
ной и восточной частях рай- 
она являются геологические 
различия последних. Вы- 
соко приподнятый цоколь 
плотных коренных пород и 
относительно малая мощ- 
ность легкоразмываемых 

\ покровных отложений в вос- 
точной степной, чернозем- 
ной части района способст- 

\ _ вуют заболачиванию тер- 
1, ц ритории, развитию на ней 

оползневых явлений и пре- 
пятствуют интенсивному 
развитию овражной эро- 
зии, столь характерной для 
западной лесной, нечерно- 
земной части, хотя обе ча- 
сти района практически не 
различаются по метеоро- 
логическим условиям. 

Важным фактором рас- 
пространения оврагов яв- 
ляется также степень хо- 
зяйственной освоенности 
территории и продолжитель- 
ность ее освоения. При от- 
носительной однородности в 
этом отношении для вос- 
точной и западной частей 
района в их пределах ос- 
военность и вслед за ней и 
овражность возрастают с 
приближением к населен- 
ным пунктам. Эта связь, хо- 
рошо прослеживаемая на 
карте <<размь1ва>>, настолько 
очевидна, что буквально 
для всех частей данного 
района плотность оврагов 
сама по себе может слу- 
жить надежным признаком 
близости населенного пунк- 
та. Увеличение овражно- 
сти здесь обусловлено рас- 
пашкой больших площадей 

оврагоопасиых земель (крутых склонов и т. п.), большей густотой рас- 
членения пашни овраг опасными искусственными рубежами (полевые 
дороги, межи и т. д_) и несколько большей длительностью использова- 
ния земель по сравнению с удаленными площадями. Таким образом, 
плотность овражной сети на той или иной территории должна повы- 
шаться с повышением плотности населенных пунктов. В западной ча- 
сти района она в- 2-З раза больше, чем в восточной, что наряду с раз- 
личиями природных условий также сказалось на неравномерности их 
овражного расчленения. 

_/  ` _ __, 
\ _ /  

Рис. 2. Схематическая карта распространения почв 
лесного типа или лесов, существовавших в 1785 г 
1 -площади, занятые почвами лесного типа или 

лесами, суіцєствовэвшіи-ми в 1785 г. 
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Таблица Ґ 
Площадь-пашни в бывшей Тульской губернии, от общей площади (30 960 км )  % 

Источник 

[3] 
[2] 1 

і 
І 

\ 

\ 

64 65,5 67,7 68,5 69 70,8 
с - 1 :  с - 1 :  н .  . н :  І І І  41 71 

с - 1 .  І 73 

1696 г. 1725 г. 1763 1778 г. 1796 г. 1861 г. І І І  І І  1868 г. 1881 г. І 1887 г. 

74 

1912 г. 

66 

Оценка продолжительности земледельческого освоения территории 
необходима для определения динамики роста количества оврагов в 
связи с тем, что возникновение оврагов 'происходит в результате не 
только собственно распашки поверхности, но также и создания на паш- 
не различных искусственных рубежей, концентрирующих сток, коли- 
чество и 'положєниє которых меняются 'с течением времени, в том числе 
и после распашки земель под влиянием различных социально-экономи- 
ческих факторов. 

Освоение земель на разных участках данной территории началось в 
различное время. В районах наиболее старых поселений небольшие 
площади распахивались уже многие сотни лет тому назад. Примером 
может служить район г. Новосиля, основанного 'в 1155 г. Но интенсив- 
ное земледельческое освоение всего района началось гораздо позже. 
Косвенно об этом можно судить на основании материалов о росте 'пло- 
щади «пашни в Тульской губернии в целом. По данным В. К. Яцунского 
[2], интенсивное освоение этой губернии началось в Хо/-Х\/ІІІ вв. 
В то же время, с учетом данных М. А. Цветкова [3], 'площадь опашни 
в конце Х\/І в. почти не отличалась от площади в начале ХХ в. 
(табл.1).  

За отсутствием более ранних данных о динамике пашни начало ин- 
тенсивной распашки рассматриваемой территории можно приблизитель- 
но датировать Хо/ІІ тв., тогда *пр-одолжительность периода, в течение 
которого (в разное время) образовалась подавляющая часть оврагов, 
существовавших здесь к 1909 г., составит не менее 220 лет, хотя, судя 
по темпу роста пашни, она может быть и зна-чительно больше. 

Для выявления динамики роста количества оврагов разных типов в 
течение этого периода целесообразно использовать разную методику -в 
связи с различным их происхождением. Крушньіє склоновые и донньlе 
овраги отличаются от <<береговых>> большими 'площадями водосборов с 
устойчивыми границами, сформировавшихся ~в основном в доагри.куль- 
турный период. Оврагообразование, вызываемое собственно распашкой 
территории, происходит «прежде всего именно на этих крупных водо- 
сборах 'по естественным ложбинам стока. Поэтому количество донных 
и крупных склоновьlх оврагов лимитируется прежде всего количеством 
естественных водосборов или, точнее, количеством оврагоопасньlх водо- 
сборов этого типа. Последнее и'змє'няє'г~ся в зависимости от гидролого- 
геоморфологических условий. Но при относительной однородности этих 
условий в данном районе можно принять, что «процент распаханных ов- 
рагоопасных водосборов для большей ее части одинаков. Поэтому мож- 
но считать, что рост количества овраг опасных водосборов, а следова- 
тельно, и количества -слоновых и донных оврагов, на них 'происходил 
примерно пропорционально росту площади пашни. С «прекращением же 
ее роста в основном заканчивалось и возникновение новых -оврагов 
данных типов. 

Само собою разумеется, 'ч'т0 слоновые и донные овраги могут воз- 
никать и независимо от р8с'п8шки×тєрритории, 'п'од влиянием других 
оврэгоопэісных нарушений природной -среды хозяйственной деятель- 
ностью, например -по грунтовым дорогам, вдоль различных искусствен- 
ных рубежей, -способствующих концентрации стока, и т. «п. Но на обшир- 
ных распаханных 'пространствах данного района они составляют лишь~ 
малую долю от общего кол и'чєс'іїв8 овра.гов антропогенного происхож- 
дения. Поэтому недоучет их при прогнозировании роста количества ов- 
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раков этого типа по росту іплощэди 'пашни не может привести к сущест- 
вєнным ошибкам. 

Для оценки динамики количества береговых оврагов такой подход 
неприемлем. Берег-овые овраги возникают обычно на склонах гидрогра- 
фической (долинно-балочной) -сети, «прилегающих к па-шне или также 
частично распаханных. Но потоки, создающие береговьlе овр8їги, фор- 
мируются на временных 'в0досбор8х 'с неустойчивыми границами, каки- 
ми нередко являются весьма динамичные искусственные рубежи 
межи, валы, канавы, напаши и т. ~п. Сток вдоль этих рубежей собира- 
ется с вышележащих участков склонов, представляющих части одного, 
а иногда сразу и нескольких самостоятельных естественных в'одос'б0р0в. 
При некоторой критической концентрации такие 'потоки размывают 
ложбины стока, превращая их «в склоновые овраги. При сбросе же вод 
на крутые откосы долин и балок здесь, часто уже за пределами паш- 
ни, во'зlни.к8ют береговые размывы. Систематический отвод размываю- 
щих потоков -от растущих вершин береговых оврагов, угрожающих 
пашне, и сброс их на соседние участки гидрографической сети ведет к 
непрерывному росту количества береговых р2\'змыво\в, 'причем это Ипр~о~ 
исходит без увеличения площади 'пашни. 

Другим мощным фактором роста количества береговых оврагов, ~по 
общему признанию, служили межи, разделяющие земельные наделы. 
Частые «переделы крестьянских земель в «прошлом явились 'причиноЙ 
непрерывного роста количества <<мєжєвьіх>> береговых оврагов на ~про- 
тяжении всего периода сельскохозяйственного использования земель 
независимо от динамики площади пашни. І/Інтенсивнейшее расчленение 
откосов долин и балок оврагами этого тиш 8 'произошло во время зе- 
мельной реформы 'при незначительном росте площади пашни. 

Таким образом, при одновременном возникновении оврагов разных 
типов - с  началом ра-спашки территории-интенсивный 'прирост коли- 
чества донных и крупных ' с лоновых  оврагов \пр8ктичєски =прекращал~ся 
со стабилизацией площади пашни, количество же береговых оврагов 
росло и после этого, в течение всего последующего длительного времени 
использования распаханных площадей независимо от роста площади 
пашни. Таким -образом, при наличии данных о количестве оврагов на 
той или иной территории на определенный момент динамика роста их 
количества в прошлом может быть восстановлена для донных и круп- 
ных слоновых оврагов *по динамике іплощ8ди 1пеішни, а для береговых 
оврагов-'по продолжительности использования растущих площадей 
пашни. - 

Учитывая сказанное, авторами сделана попытка определить последо- 
вательность роста количества оврагов разных типов на рассматривае- 
мой территории за время с начала «сведения лесов и до 1909 г., когда 
здесь были учтены овраги, показанные на карте <<размыва>> (1912 г.) . 
Результаты подсчета по этой карте донньіх, слоновых и береговых ов- 
рагов в контурах лесов, сведенных в различные периоды, а также рас- 
четные средние скорости и модули роста количества оврагов разных 
типов в эти \периоды даны в табл. 2. . и 

Приведенные данные 'позволяют сделать некоторые 'вьрводы о росте 
количества оврагов разных типов на лесное площади данного района в 
ходе последовательного сведения лесов (распашки) • 

1. Количество оврагов всех типов растет с ростом площади -сведен- 
ных лесов (пашни). В то же время увеличение количества не только 
береговых, но и слоновых оврагов непропорционально росту площади 
пашни (вырубок). Количество оврагов, возникающих на единице при- 
растающей 'площади пашни, непрерывно возрастает. 

2. Ускоряющийся .ро~ст количества оврагов с ростом площади 'пашни 
может объясняться двумя основными причинами: 21) распашкой 'в'сє бо- 
лее овраг опасных земель, 6) расчленением последних сетью овраго- 
опасных рубежей (межей, валов, канав, и т. п.) . 

3. В небольшой степени диспропорция роста 'площади пашни и коли- 
чества береговых оврагов обусловлена частым 'перераопределением 
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Таблица 2 
Динамика количества оврагов разных типов с конца Хо/ІІ до начала ХХ в. 
по фиксированным периодам роста площади вырубки лесов (распашка) 
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стока в нижних частях склонов напашью и межами в результате частых 
переделов крестьянских земель 'в течение всего 'пєриодз хозяйствен-ого 
использования территории. 

4. Резкое возрастание этой диспропорции за последние 'полвека рас- 
сматриваемого 'периода (1854-1909 гг.), касающееся всех типов овра- 
гов, включая слоновые и донные, при сравнительно малом росте 
площади 'пашни объясняется резким повышением овраг опасности рас- 
паханных в это время земель (крутосклоны, днища балок и т. п.› и 
расчленением их «густой сетью межей, дорог и других овраг опасных 
рубежей в связи с земельной реформой. 

Выявленные соотношения динамики роста количества оврагов, роста 
площади 'пашни (сведения лесов) и -продолжительности ее использова- 
ния на разных этапах земледельческого освоения рассмотренного лес- 
ного района могут -служить основой для приближенного прогноза даль- 
нейшего развития овражной сети. Для этого необходимо знать плани- 
руемь1и прирост -площади іп3шни, овраг опасность участков, намечае- 
мых для освоения, продолжительность 'периода использования сущест- 
вующей и «проектируемой площади пашни. 

Раопаханность рассматриваемого района к началу ХХ в. составляла 
66%, а в настоящее время примерно 800/0, т. е. прирост площади пашни 
за 70 лет составил около 20 тыс. га. Приняв, что поражение пашни 
склоновьіми и донными оврагами (без учета противоэрозионных меро- 
приятий) ~п'роисходил'о в 'этот период -с такой же интенсивностью, как в 
предыдущем 'периоде (т. е. 0,013+0,024=0,037 оврага/«год/км2), оказы- 
вается, что за 70 лет могло образоваться всего 50 новых оврагов. 

Интенсивность роста береговых оврагов в этот период должна была 
резко снизиться 'по ~ср8'внєнию с предыдущим (пореформенным) ввиду 
коренных изменений в системе землепользования. Приняв интенсив- 
ность втрое меньшей, т. е. примерно такой, как в самом начале освое- 
ния (0,01), продолжающий-ся прирост количества береговых оврагов на 
площади старой пашни (316 км2) за 70 лет мог составить около 230 ов- 
рагов, а на новой (200 км2) еще 140 оврагов. Таким образом, при про- 
должающейся распашке данного района до практически полного (800/0 ) 
освоения пахотопригодньгх земель можно ожидать, что количество ов- 

і 

І І 

4 Геоморфология. Не 3 49 
\ 

\ 



раков всех типов, возникающих в результате распашки, могло возрасти 
за последние 70 лет примерно на 420 единиц, или на 70/0, 'по сравнению 
с существовавшими в начале века. 

Методическая -схема оценки -роста овражной сети в данном районе в 
ходе его земледельческого освоения может быть применена для реше- 
ния аналогичных задач в других районах, как уже распаханных, так в 
районах планируемой распашки. 
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Ѕ и ҐҐ1 т а Ґ у 

ТІ1е нарег зіаіез Нее гези1±з от їігзі аііетрі Ио езіігпаіе оп геіго5ресі Нее 9иІ1іез' диап- 
іііу 8го\м±І1 дне Ио сіеіогезіаііоп аи Ше Ѕоиііт от Сыче їогшег Тиіа рго\/іпсе (агеа аЬои± 
6000 5с1. І<т) дигіпє тоге Шап 200 уеагз ир Ио еагІу ХХН1 сепіигу. Марз от їогезіз апсї 
їогезі зоіі8 от сіііїегепі аре шефе сотрагед шіііт 9иІ1іез' шар (сіаіесі аи 1909). ТІ1е сотрагі- 
Ѕоп геvеаІе(1 Сыче 8и11іе5' питЬег Ио дебош сопсогсїапііу шіііч іпсгеазе от сіеїогезіаіед агеа 
±іІІ Ше ті(іс1Іе ХІХ сепіигу, Іаіег, аїіег Те Іаші геїогт іп 1961, зІlагр ассеlегаііоп от 8и1- 
Ііез єгошііч таз гесогсіекі 88 сотрагесі шіііч сіеїогезіаііоп. 
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литвин в. м. 
рельеф акустического фундамента индийского 

океана 

пи. 

Океанический фундамент, несмотря на маскирующее влияние оса- 
дочного чехла, играет определяющую роль в морф структуре дна океа- 
на. Изучение рельефа фундамента и его соотношения с современным 
подводным рельефом -важнейшая составная `ч 8'сть морфоструктурно- 
го анализа и других геолого-геоморфологических исследований. Одна 
из основных задач при этом заключается в составлении карт рельефа 
фундамента. Опыт такой работы был получен при *подготовке карты 
рельефа фундамента Атлантическото океана [1]. 

В настоящее время имеющиеся гє0л0г0-ігє()фи3и~чєские данные поз- 
волили составить аналогичную карту для І/І'і~ідиЙ'ско=іlо океана. Исходны- 
ми материалами послужили результаты мн0голєтних исследований 
Международной ндоокеаническ-ой экспедиции, опубликованные в Гео- 
лого-геофизическом атласе Индийского океана [2], в многочисленных 
статьях и ряде монографий, из которых использованы те, в которых 
=о 


