
раков всех типов, возникающих в результате распашки, могло возрасти 
за последние 70 лет примерно на 420 единиц, или на 70/0, 'по сравнению 
с существовавшими в начале века. 

Методическая -схема оценки -роста овражной сети в данном районе в 
ходе его земледельческого освоения может быть применена для реше- 
ния аналогичных задач в других районах, как уже распаханных, так в 
районах планируемой распашки. 
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ТІ1е нарег зіаіез Нее гези1±з от їігзі аііетрі Ио езіігпаіе оп геіго5ресі Нее 9иІ1іез' диап- 
іііу 8го\м±І1 дне Ио сіеіогезіаііоп аи Ше Ѕоиііт от Сыче їогшег Тиіа рго\/іпсе (агеа аЬои± 
6000 5с1. І<т) дигіпє тоге Шап 200 уеагз ир Ио еагІу ХХН1 сепіигу. Марз от їогезіз апсї 
їогезі зоіі8 от сіііїегепі аре шефе сотрагед шіііт 9иІ1іез' шар (сіаіесі аи 1909). ТІ1е сотрагі- 
Ѕоп геvеаІе(1 Сыче 8и11іе5' питЬег Ио дебош сопсогсїапііу шіііч іпсгеазе от сіеїогезіаіед агеа 
±іІІ Ше ті(іс1Іе ХІХ сепіигу, Іаіег, аїіег Те Іаші геїогт іп 1961, зІlагр ассеlегаііоп от 8и1- 
Ііез єгошііч таз гесогсіекі 88 сотрагесі шіііч сіеїогезіаііоп. 
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литвин в. м. 
рельеф акустического фундамента индийского 

океана 

пи. 

Океанический фундамент, несмотря на маскирующее влияние оса- 
дочного чехла, играет определяющую роль в морф структуре дна океа- 
на. Изучение рельефа фундамента и его соотношения с современным 
подводным рельефом -важнейшая составная `ч 8'сть морфоструктурно- 
го анализа и других геолого-геоморфологических исследований. Одна 
из основных задач при этом заключается в составлении карт рельефа 
фундамента. Опыт такой работы был получен при *подготовке карты 
рельефа фундамента Атлантическото океана [1]. 

В настоящее время имеющиеся гє0л0г0-ігє()фи3и~чєские данные поз- 
волили составить аналогичную карту для І/І'і~ідиЙ'ско=іlо океана. Исходны- 
ми материалами послужили результаты мн0голєтних исследований 
Международной ндоокеаническ-ой экспедиции, опубликованные в Гео- 
лого-геофизическом атласе Индийского океана [2], в многочисленных 
статьях и ряде монографий, из которых использованы те, в которых 
=о 



освещаются геоморфология, моргфоструктура и строение осадочной тол- 
щи на дне океана [3-7]. Привлеченьь также данные глубоководного 
бурения [8] и материалы по тектонике окружающей суши [9-11]. 
В результате составлена первая сводная карта рельефа 'фундамента Ин- 
дийского океана «в масштабе 1 : 20 млн, в уменьшенном и схематизиро- 
ванном виде приведенная в настоящей статье (рисунок). в качестве фундамента на ложе океана принята поверхность второго 
слоя океанической коры, состоящего 'по материалам глубоководного 
бурения в основном из изверженных пород (базальтов), а в некоторых 
случаях -из  сильно уплотненных осадочных пород. Фундамент на по- 
верхности дна океана представлен расчлененным блоково~іlрядо'вьім 
рельефом срединно-океанического хребта. В котловинах фундамент 
погружается под осадочный чехол. Возраст его закономерно увеличива- 
ется от «плиоцен-четвертичного в рифтовой зоне до мелового вблизи ма- 
териковых окраин. в «пределах последних, включая шельф и материко- 
вый склон вдоль *побережий Африки, Азии, Австралии, Антарктиды и 
0. Мадагаскар, поверхность фундамента представлена денудационным 
срезом складчато-метаморфических комплексов пород различного воз- 
раста (от докембрийского до палеозойского), на котором залегает не- 
дислоцированный или слабодислоцированный чехол платформенных 
осадков. В районе Зондской островной дуги фундамент образован мезо- 
войско-кайнозойским складчато~вулканогенным комплексом, -перекры- 
тьім на подводных склонах и в депрессиях со-оем рыхлых осадков. 

Составленная карта рельефа фундамента, естественно, имеет неодн- 
наковую детальность и точность для различных морф структур, что 
объясняется неравномерным покрытием океана съемочными галсами и 
влиянием мощности осадочного чехла. Для срединно-океанического 
хребта, где поверхность фундамента практически совпадает с современ- 
ным подводным рельефом, степень -изученности более высокая, так как 
здесь использованы материалы эхолота~ого промера и сейсмопрофилиро- 
вания. Для океанических котловин, где 'рельеф фундамента 'почти пол- 
ностью перекрыт осадочным чехлом, изученность поверхности фунда- 
мента базируется исключительно на данных сейсмопрофилирования, 
сеть разрезов которого 'значительно реже, чем эхолотного промєр8.' 
Кроме того, в районах развития мощного (более 2 км) осадочного чехла 
метод сейсмопрофилирования недостаточно эффективен, и основная ин- 
формация получена шо работам МОВ и МПВ, сеть наблюдений которых 
еще реже. Довольно скудные сведения о строении осадочной толщи и 
глубинах залегания фундамента имеются для материковых окраин, за 
исключением некоторых отдельных районов (например, у южного побе- 
режья Австралии или вблизи дельты р. Ганг), где были проведены 'спє- 
циальные ис-следования. Поэтому рисовка изолиний глубин фундамента 
на материковых окраинах на карте наиболее схематична. 

Анализ карты «и сопоставление ее с батиметрической картой Индий- 
ского океана приводит 'в первую очередь к выводу, что все основные 
морф структуры ложа океана, »выделяемые в современном подводном 
рельефа, отчетливо прослеживаются и в рельефе фундамента. Хорошо 
видны 'систєм8 срединно--океанических хребтов, океанические котлови- 
ны, глыбовые хребтьl, сводовые валы, 'плато, возвышенности, 'подвода-іыє 
горы, глубоководные желоба, зоны разломов. Однако глубины поверх- 
ности фундамента по мере удаления »в обе стороны от оси срединно- 

.0кедн.ических хребтов в соответствии с 'р8сҐірєдєлєниєм мощностей 
осадочного чехла \о~о-степенно становятся больше глубин 'соврємєнного 
дна океана. Особенно заметна 'это разница вблизи материковых окраин, 
где почти «повсеместно располагаются обширные предматериковые 
прогибы, 'ззполнєнньіє в настоящее время осадками, вследствие чего на 
их месте сформировались наклонные аккумулятивные равнины матери- 
ковых подножий. Глубины поверхности фундамента в рифтовой зоне 
срединно-океанических хребтов (Аравийско-Индийского, 3ападно-Ин- 
дийского, Центральноиндий-ского) составляют 2,5-3,5 км, а в рифто- 
вых долинах и 'поперечных желобах трансформных разломов-- более 
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4 км .В  океанических котловинах, расположенных вблизи хребтов иль 
между ними (Ма-скаренская, Мадагаскарская, Кроте, Амстердамская, 
южная часть Центральной н -северная часть Австралийско-Антарктиче- 
ской), глубины поверхности фундамента 'составляют 5-6 км, тогда как 
в более удаленных котловинах (Аравийская, Сомалийская, Мозамбик- 
ская, Кокосовая, Западно- и Южно-Австралийская, Натуралиста и др.) 
глубины достигают 6-7 км и более. Вершины глыбовых хребтов, круп- 
ных оводово-глыбовых поднятий (хребты Маскаренскнй, Мальдивский, 
Восточно-Индийский, плато Атульяс, Крозе, поднятие Кергелен и др.) 
и подводных гор образованы 'вьгстуіпэми фундамента, глубины которого 
практически совпадают ~с современными глубинами океана. Однако на 
относительно погруженных, платообразных участках поднятий, в сед- 
ловинах и у подножно внешних склонов 'повєрхн0сть *фундамента имеет 
более значительные глубины, чем современное дно океана, что обуслов- 
ливает в целом большую расчлененность рельефа фундамента по срав- 
нению с рельефом дна, 'подвєргшєгося аккумулятивному «выравниванию. 

Как известно, в современном подводном рельефе отчетливо -просле- 
живаются изменения его расчлененности по мере удаления от рифтовой 
зоны и увеличения мощности осадочного чехла. Наиболее выровнен 
подводный рельеф в пределах су горизонтальных абиссальных равнин 
и наклонных равнин материковых подножий. Однакто 'в рельефе фунда- 
мента наблюдается другая картина, не столь отчетливо «выраженная на 
карте из-за редкого сечения изолиний (через 1 км), но хорошо 1про~сле- 
живающаяся на разрезах сейсмопрофилирования [2, 3, 6]. Характер- 
ное для срединно-океанических хребтов блоково-грядовое ра-счленение 
поверхности 'Фундеімєнтз 'повсємєстно продолжается под осадочным 
чехлом и в океанических котловинах вплоть до 'пєри'фєр'иЙных их частей. 
Насколько можно судить по имеющимся материалам, в котловинах 
сохраняются не только характер расчленения фундамента, но и ориен- 
тировка -гряд 'по 'простиранию ближ\8Йш'их участков срединно-океаниче- 
ских хребтов, которая нарушается лишь -поперечными трансформными 
разломами, протятиъвающимися в виде узких ложбин в пределы океани- 
ческих котловин. Это может указывать на генетическое родство релье- 
фа фундамента срединно-океанических хребтов и хребтов, располагаю- 
щихся по обеим сторонам котловин. Очевидно, -формирование блоково- 
грядовопо рельефа 'фут-ідзмєнтэ происходило (и, «вероятно, происходит 
сейчас) 'в основном в рифтовой зоне с последующим раздвижением 
вместе -с литосферными плитами до своего современного 'положєн'ия. 
В предматериковых прогибах, правда, наблюдается более выровненный 
рельеф фундамента, что обусловлено скорее всего тем, что периферий- 
ные части океанических 'галит образовались 'в начальный этап распада 
Гондваны, когда условия формирования рельефа были другие, 

В ,пределах материковьlх окраин почти повсеместно =видно «погруже- 
ние lповєрхности «фундамента от побережий к гірєдм2ітєр'икоlвьім проги- 
бам. Наиболее *простое строение ш виде относительно узких выровнен- 
ных поверхностей, ограниченных крутыми, слабо расчлененными усту- 
пами, образованными 'по 'системам сбросов, имеет фундамент подводных 
окраин Африки, Аравийского полуострова и юго-западного *побережья 
Индостана. Эти устучтьі либо 'почти совпадают с материковыми скло- 
нами, либо отодвинуты от них ближе к берегу и перекрьlтьl -осадочньlм 
клином внешней части шельфа. Несколько более сложное строение с 
формами глыбового расчленения имеет фундамент вдоль юго-восточно- 
го побережья Индостана, 'западного побережья Австралии «и большей 
части Антарктиды. Во внешней части шельфа ступенчато-глыбовый 
рельеф «фундамента перекрыт здесь толщей осадков переменной мощ- 
ности. Еще более сложное строение фун.дамента наблюдается у северо- 
западного и северо-восточного побережий І/Індостана и южного побе- 
режья Австралии. Фундамент здесь нарушен крупными прогибами, глу- 
боко проникающими в пределы суши. Эти пропиты открыты в сторону 
океана и сливаются с пред материковыми 'про'гиб8ми. Глубины поверх- 
ности фундамента достигают 5-8 км, что резко контрастирует с малы- 
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ми глубинами и вьҐровнєнным рельефом шельфов, «под которыми распо- 
лагаются краевые прогибы. В то же время вдоль Зондской островной 
дуги рельеф фундамента 'практически 'полностью согласуется с оосвре- 
менным рельефом, включающим -глубоководный желоб, краевую под- 
водную гряду, межгорный желоб и островную ду=гу. Только вертикаль- 
ная расчлененность поверхности фундамента значительно выше, чем у 
современного рельефа, что 'вызвано ~частичнь1м заполнением рыхлыми 
осадками желобов 'и других продольных депрессий. 

Отмеченные особенности строения поверхности *фундамента Индий- 
ского океана свидетельствуют, как в Атлантическом океане [1], об 
унзслєдовзнности и тесной связи современного подводного рельефа и 
рельефа фундамента. На материковых окраинах эта связь менее четко 
выражена, особенно в районах развития краевых прогибов. Очевидно, 
ложе Индийск-ого -океана сформировалось в течение последнего цикла 
раздвижения литосферных плит при единой направленности рельефооб- 
разующих процессов, а материковые окраины «прошли ранее этап кон- 
тинентального развития и были затем «вовлечены в 'процессы 'погруже- 
ния периферийных частей океана. 
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Ѕ и т т а г у  

А пе шар от Ьазетепі ±оро9гарІ1у от Іпсііап Остап Аз Ьееп сотріlесl изіпд Сыче 
сіаіа от 9ео1о9ісаІ 9еор11узісаІ апсі 9еоп1огрІ1о1о9іса1 зіисііез саггіед оиі Ьу Іпіегпаііопаі 
Ехредіііоп Ио Іпсііап Остап аз \хгеІl аз оіітег сіаіа. Маіп іеаіигез аге сlезсгіЬесl от Нее Ьазе- 
тепі зигїасе апєі Нчеіг гезешЬlапсе із гпаг1<е<1 шіій гесепl зиЬгпагіпе шогрїтозігисіигез. 
Іі іпсіісаіез Нее зіп9Іе ігепсї от геііеї-іогшіпд ргосеззез ±І1гои9І1ои± ±Іlе \ж/Іlоlе регіо(1 от 
Мезоиоіс аші Сепогоіс е\юІи±іоп от Те осеап Поог. 


