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вьіраженность новвиших структур 
в рельефе прииссьнккулья 

Проблема связи новейших структур и рельефа территории особенно 
актуальна для горных стран с высокой сейсмической активностью. Для 
Тянь-Шаня этот вопрос рассматривался в ряде работ [І-5]. В послед- 
ние годы собран большой материал по строению Иссыккульской впа- 
дины и обрамляющих ее хребтов. 

Иссыккульская впадина - крупнейшая отрицательная новейшая 
структура Тянь-Шаня, выполненная мощной (до 5,0 км) толщей мезо- 
зойско-кайнозойских отложений (рисунок). С севера она обрамляется 
Заилийско-Кунгейским сводом, разбитьlм в центральной части Кемино- 
Чиликским новейшим грабеном на два полусвода: Заилийский и Кун- 
гейский, выраженные в рельефе одноименными хребтами. Кемино-Чи- 
ликский грабен использован долинами рек Чон-Кемин и Чилик. С юга 
впадина окаймляется Терскейским новейшим поднятием. Основные 
структуры разграничены новейшими шовными зонами, наследующими 
системы каледонских краевых разломов восток-северо-восточного нап- 
равления. Вертикальные перемещения по тектоническим разрывам, 
входящим в шовные зоны, за новейший этап достигли 4000-5000 м- 
Подвижки по секущим разрывным нарушениям лишь осложнили их 
внутреннее строение и не превышают сотен метров. 

Наиболее высоко подняты (до 4500-5000 м) горстовые участки Заи- 
лийского и Кунгейского полусводов. К ним приурочен интенсивно рас- 
члененный высокогорньlй альпинотипный рельеф. Строение северного 
склона хребта Заилийский Алатау и южного склона хребта Кунгей- 
Алатау осложнено серией су параллельных сбросовых уступов с ампли- 
тудой вертикального перемещения до 60-800 м, разделяющих участки 
развития эрозионного высокогорья и среднегорья. На отдельных уча.. 
страх на склонах хребтов сохранилась прекрасно выраженная доори 
генная поверхность выравнивания, местами перекрытая чехлом неоге- 
новых отложений и лессовидных суглинков. Наибольшей мощности 
чехол достигает на предгорных ступенях хребта .3аилийский Алатау. 

Хребет Кунгей-Алатау двумя дугообразными разломами разбит на 
три блока - Западный, Центральный и Восточный. Западный и Цент- 
ральный блоки разделяются Кзылбулакским сбросом, вдоль которого 
сформированы два эрозионно-тектонических уступа. Центральный и 
Восточный блоки разбиты Чон-Аксуйским новейшим грабеном, заня- 
тым долинами рек Таксу и Чох-Аксу. Секущими разрывами южный склон: 
хребта Кунгей-Алатау раздроблен на серию более мелких блоков, 
испытавших но только вертикальное, но и горизонтальное перемеще- 
ние. Так, блоки Акалаташ и Базалташ взаимно смешены на 1,5 км. На 
отдельных вздернутьlх блоках сохранилась доорогенная поверхность, 
перекрьlтая чехлом палеоген-неогеновых отложений. 

Кемино-Чиликский новейший грабен, разделяющий хребты Кунгей- 
Алатау и Заилийский Алатау, наследует позднекаледонскую склэдчэ-' 
тую зону и ограничен с севера и юга системами крупно амплитудных 
(до 4,0 км) разломов. Новейшие, в основном позднеплейстоценовые, 
подвижки по секущим разрывам предопределили образование внутри- 
грабеновых перемычек, выраженных горстовьlми выступами. Реки Чон- 
Кемин и Чилик прорезают их в глубоких ущельях или узких долинах, 
осложненных высокими цокольными и эрозионными террасами. 

Хребет Терскей-Алатау широкой дугой с юга обрамляет Иссыккуль- 
скую котловину, Строение его северного склона осложняет серия суб- 
параллельных разрывов. Наиболее крупный из них- Предтерскейский 
разлом, который ограничивает в центральной и восточной частях осе- 
вой блок с высокогорным эрозионным и альпинотипным рельефом и 
абс. отметками вершин до 4500 м. К северу от разлома протягивается 
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Типы рельефа Прииссыккулья 
Типы рельефа 'в осевой части и на склонах Заилийокого (А), Кунгейского (Б) -и Терскей- 
ского (В) новейших поднятий: І -высокогорный резко расчлененный ледниковый рель- 
еф, 2-высокогорный и среднегорный эрозионный рельеф с реликтами доорогенной по- 
верхности выравнивания, 3-эрозионно-грядовый рельеф, 4-денудационно-аккумуля- 
тивная плоская равнина, Кемино-Чиликский новейший грабен (Г): 5 -глубоко расчле- 
ненный эрозионный рельеф на участках горстовых перемычек, 6 -эрозионный рельеф с 
комплексом аккумулятивных террас. Типцы рельефа в зонах сопряжения морф структур: 
7-холмисто-грядовый адырный рельеф предгорных ступеней, Иссыккульская впадина 
(Д): 8-слабо наклоненная террасированная пролювиально-озерная равнина, 9-тер- 
расированная подводная отмель, 10-плоское дно котловины озера, ІІ -абразионные 
уступы, 12-ограничивающие морф структуры краевые разломы, выделенные по: а -  
геолого-геоморфологическим данным, б -геофизическим данным, 13-прочие разломы, 
выделенные по: а-геолого-геоморфологическим данным, 6-геофизическим данным, 
14 -тектонические структуры фундамента Иссыккульской впадины: а-горст-антикли- 

нали, 6 - грабен-синклинали, 15 -эпицентры землетрясений с М>6,5 

широкая ступень адьlрньlх предгорий. На отрезке между реками Таксу 
(южная) и Джергес полоса адыров прерывается и вьlсокогорье непо- 
средственно контактирует с пролювиально-озерной равниной1 На запа- 
де адырная ступень выклинивается, а Предтерскейский разлом рас- 
щепляется на пучок более мелких разрывов, разбивающих северный 
склон хр. Терскей-Алатау на серию узких асимметричных блоков с поло- 
гими (15-20о) северными крыльями. В рельефе эти блоковые структу- 
ры выражены дробно расчлененными узкими грядами. 

Центральная часть Иссыккульской котловины занята озером Иссык- 
Куль, урез которого расположен на абс. высоте 1608 м. Крупными раз- 
рывами палеозойский фундамент впадины разделен на три блока. Транс- 
иссыккульский разлом, выявленный по геофизическим данным, отделяет 
Рыбачинский блок от Предкунгейского и Предтерскейского блоков [6] . 
Рыбачинский блок полого погружается с северо-запада на юго-восток 
~0т абс. отметок -500 до -1000 м и осложнен разрывными нарушения- 
ми. Значительная часть мелких блоков, выявленных геофизическими 
исследованиями, в рельефе котловины не отражается. Лишь Бозбар- 
макский выступ фундамента выражен в рельефе в виде расчлененной 
изолированной адырной возвышенности. Вдоль северо-западного берега 
-озера развита озерно-пролювиальная равнина, переходящая в широкую 
(до 4-5 км) подводную отмель с уклоном 5-15о. Она сложена выно- 

~сами пра-Чуи, пр-Турасу и пра-Торуайгыра. По данным батиметриче- 
ских работ отчетливо отбиваются подводный уступ на глубине 10О-~~ 
110 м, к которому привязаны устья этих прачек, а также нижний уступ 
подводного склона на глубине 300--350 м. О тектоническом характере 
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южного борта озерной котловина свидетельствует и суженная (до 0,5--› 
2,0 км) подводная отмель с крутыми уклонами и оползневыми формами. в восточной части І/Іссыккульской котловины широко развиты пролю- 
виальная и озерная равнины. Под урезом озера прибрежная отмель, 
представляющая собой подводную дельту р. Тюп, прорезана на 40-~50 м 
руслом этой реки. Подводное устье привязано к уступу на глубине 
110 м. На прибрежной отмели и подводных уступах отмечается серия 
террас на глубинах с 6-8 до 280 м [7] . 

Предтерскейский блок - наиболее погруженная часть палеозойского 
фундамента Иссыккульской впадины. При этом наиболее прогнутый 
(абс. отметки до -3500 м) участок смешон к востоку по отношению к 
минимальной отметке поверхности современной котловины озера. Кров- 
ля палеозойского фундамента осложнена системами горстовых и бра- 
хиантиклинальнь1х поднятий и прогибов амплитудой от 200 до 1000 м, 
в общем параллельных основным структурам Терскейского поднятия. 
Сухохребтинско-Тосминская зона брахиантиклиналей в рельефе котло- 
вины выражена хребтом Чим-Тосма и плоским пологим валом «Сухого 
хребта», выдающимся в озеро в виде полуострова. В рельефе подводной 
отмели ему отвечает выступ между подводными руслами рек Тюп и 
Джергалан, сложенный дельтовыми осадками. ,Цжергаланская сикли-.  
нал фундамента впадины осложнена Орогочоро-Тосминской флексуро- 
разрывной зоной, по которой южное крыло взброшено над осевой 
частью прогиба и пересечено серией северо-западных правых сбросо- 
сдвигов. В рельефе котловины синклиналь выражена долиной р. Джер- 
галан с комплексом террас высотой до 80 м и заливом Пржевальского. 
Орогочоро-Бирбашская зона выступов фундамента высотой от 200 до 
1000 м осложнена подвижками по северо-западным сброса-сдвигам. в рельефе котловины она выражена одноименными .адырными возвы- 
шенностями, обусловливающими конфигурацию о-ова Кара-Булун. На 
этом участке побережья среднеплейстоценовая терраса поднята на 
40 м по сравнению со смежными участками, что свидетельствует о мо- 
лодых движениях в этом районе [8]. В рельефе озерной котловины зоне 
поднятий соответствует острый мыс в уступе глубоководной впадины., 
подчеркнутый подвижками по субширотному Тосминскому разлому. 

Покровско-Пржевальская зона грабен-синклиналей -- крупный и 
протяженный предгорный новейший прогиб. Входящие в нее Покровская 

-і до -3500 м и 
Ирдыкским выступом фундамента [6]. По-видимому, максимальные 
амплитуды прогибания имели место в палеогене - ь  среднем плейстоцен 
не, когда накопились мощные толщи континентальной мелассы. В со- 
временном рельефе выражена лишь западная часть прогиба. Здесь 
Покровский залив переходит в желоб глубоководной впадины. . 

Зоны сопряжения Иссыккульской котловина и обрамляющих ее 
хребтов отличаются наибольшей тектонической активностью и на совре- 
менном этапе. Всю широкую полосу сочлєнєния хребта Заилийский 
Алатау и Илийской впадины, отличающуюся сложньім строением н вы- 
сокой подвижность, Е. Я. Ранцман [5] выделяет как Заилийский мор- 
фоструктурный линимент І ранга. Наиболее высоко поднятый цент- 
ральный (Алмаатинский) блок, образовавшийся на участке пересечения 
Заилийского линеамента субмеридиональньlм Ґіоднятиєм, продолжаю- 
щимся на юг, рассматривается как крупный морф структурный узел. 
Этот участок, поднятый за новейший этап на 4000 м. ограниченный с 
севера, запада и востока региональными разломами, глубоко расчленен 
эрозионньlми и ледниковыми долинами, вершины гор изрезаны карами 
и цирками. К разлому, обрезающему блок с севера, приурочен эпицентр 
9-балльного Верненского землетрясения 1887 г. Кемино-Чиликская 
сейсмоактивная зона связана с одноименным новейшим грабеном, раз- 
бивающим Заилийско-Кунгейский свод. ` : 

К западному флангу Кемино-Чиликской зоны тяготеют эпицентры 
9-балльного Кемино-Чуйского землетрясения 1938 г. и 10-балльного 
Кебинского землетрясения 1911 г. На этих участках отмечается наиба-~ 

и Пржевальская структуры прогни/ты реіздєляютсЙ 
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лее активное пересечение новейших грабенов секущими разрывами. 
На восточном фланге Кемино-Чиликской зоны располагается эпицентр 
10-балльного Чиликского землетрясения 1889 г., в центральной части 
отмечается скопление эпицентров 4-8-балльных толчков• Восточно- 
Терскейский сейсмоактивный узел приурочен к участку пересечения 
Предтерскейского разлома поперечными разрывами меридионального и 
северо-западного простираний. С этим узлом связан эпицентр 8-балль- 
ного Сарыкамышского землетрясения 1970 г. [5, 9]. 

Таким образом, анализ связи новейших тектонических структур и 
рельефа Прииссыккулья показывает, что для этого района характерна 
общая упаследованность развития как в плане, так и в знаке движений. 
Общее размещение крупных орографических единиц-хребтов подчи- 
нено основному восток-северо-восточному направлению новейших и 
каледонских структур, Участки наиболее контрастного сопряжения хреб- 
тов и котловины оз. І/Іссык-Куль совпадают с новейшими шовными зо- 
нами, наследующими в свою очередь краевые разломы каледонского 
возраста. Разрывная тектоника, предопределит асимметрию основных. 
структур, не затушевала сводового характера основных хребтов. Секу- 
щие разрывные нарушения лишь осложняют основной структурный план 
и подчеркивают строение отдельных элементов рельефа. Вертикальные 
перемещения по разрывам фундамента в зоне сопряжения Иссыккуль- 
ской впадины и окружающих ее поднятий предопределили сложное 
блоковое строение и рост внутренних локальных структур, выраженных 
в рельефе в виде адырных предгорных и внутри падинных возвышен- 
ностей. Во времени это ведет к общему процессу разрастания новейших 
поднятий за счет относительно прогнутых участков впадин. Эти участки 
отличаются и наиболее высокой сейсмичностью. 
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Ѕ и т т а г у  

Ыеоіесіопіс $ігцсіигез-іородгаріту геіаііоп Аз Ьееп геvеа1е<1. Меоіесіопіс Кипдеі, 
Тгапз-І1іап' апсї ТегзІ<еі ирїіїі5 соггезроші Ио тоипіаіп гіёдез от ±Іlе ваше патер. Іп Ше- 
Ьідічезі рагіз от Сыче зігцсіигез ±Іlе аІріпо±уре ±оро3гар11у' аз рге\/а1еп±. Аи Те з±гис±игез' 
їІапІ<з Ьго1<еп шіііт 1оп3і±ш1іпа1 апд ігапзх/егзаі їаиїіз ап егозіопаl іороєгарйу із їогтесї, 
зерагаіе їгадтепіз от рїапаііоп Ѕигїасез 8±іІІ ехізііпд. Аддгаєіаііопаї іородгарічу сіогт- 
паіез хх/і±Іlіп ±Іlе Іззу1<-Ки] Ьазіп. 2опез от тоипіаіп гіддез-Ьазіп Поог сопіасі аге от 
е$ресіа11у сотріісаіе зїгисіиге апсї от Ітідічет Ѕеізтісііу. - 
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