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факторы и процессы морф литогенеза 
на шельфах могли и октанов и опыт их 

систематизации 
В статье и приведенных в ней таблицах предпринята попытка систе- 

матизировать характерные черты природных процессов рельефо- и осад- 
сообразования на шельфах Мирового океана, зависящих от зональных 
климатических и азональных факторов. Выделение новейших активных и 
пассивных факторов морф литогенеза и учет палеогеографических усло- 
вий (четвертичного оледенения, гляциоэвстатических колебаний уровня 
океана, изостазии) позволили охарактеризовать рельеф и осадки основных 
морфолитогенетических типов континентальных и островных шельфов Ми- 
рового океана. 

Особенностям и условиям формирования рельефа и осадков прибреж- 
но-шельфовых зон морей и океанов в настоящее время уделяется все 
большее внимание со стороны геологов и геоморфологов как с научной, 
так и с практической точки зрения. Процессы рельефо- и осадкообразо- 
Дания на шельфах в условиях относительного мелководья, где на первый 
план выступают процессы динамического характера, находятся в нераз- 
рывной связи друг с другом. Поэтому для шельфа, как и для поверхно- 
стей континентов, вполне правомочно применение понятия морфолито- 
генез. 

Под морф литогенезом прибрежно-шельфовых зон следует понимать 
совокупность взаимодействующих и взаимообусловленных природных 
процессов формирования рельефа и донных осадков в условиях дина- 
мичной среды и высокой энергии процессов, изменяющихся во времени 
и пространстве под влиянием различных факторов [1, 21. Авторами вы- 
делено семь основных типов морф литогенеза (полярный, гумидный 
умеренных широт, гумидный тропической зоны, аридный, вулканогенно- 
тектонический, авандельтовый и приливных морей) и приведены их 
краткие характеристики. в пределах этих типов намечены и некоторые 
подтипы. 

В основу выделения названных типов морф литогенеза положен кли- 
матический фактор, однако влияние этого фактора хотя и огромно, но 
не универсально. Дальнейшие исследования в этом направлении позво- 
лят разработать более детальную классификацию таксонов и дать им 
соответствующие характеристики, но прежде целесообразно выяснить, 
какие же факторы определяют процессы морф литогенеза, приводящие 
к формированию их разных типов. 

Нами предпринята попытка систематизировать рельефо- и осадкооб- 
ратующие факторы по типам морф литогенеза и представить результаты 
в виде таблиц І и 2. В них, естественно, не могли быть включены все 
элементы природной среды, влияющие на детали процесса морфолито- 
генеза, а выбраны лишь глав-ные, принципиальные, определяющие ос- 
новные типы планетарного морф литогенеза. Эти таблицы являются 
результатом дальнейшей разработки вопроса о существовании природ- 
ной зональности в процессе формирования литоло-го-геоморфологичес- 
кого облика современных шельфов [2]. 

Понятие <<морфолитогенез>› является категорией исторической, по- 
этому прежде всего следует различать факторы, которые влияют на про- 
цессы формирования рельефа и осадков шельфа в настоящее время (со- 
временные), и факторы, влияние которых проявлялось в прошлом, но 
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четко зафиксировано в современном 
рельефе и осадках шельфа (палео- 
географические). В свою очередь 
среди современных факторов и про- 
цессов выделяются активные (дей- 
ствующие) и те, которые как бы 
предопределяют проявление актив- 
ных факторов, направляя их разви- 
тие (пассивные). К последним отно- 
сится приуроченность того или иного 
региона, в котором развиваются про- 
цессы морф литогенеза, к опреде- 
ленным структурно-тектоническим и 
климатическим зонам. 

Положение шельфов, характери- 
зующихся определенным типом мор- 
фолитогенеза, в различных струк- 
турно-тектонических областях мож- 
но называть геодинамической при- 
надлежностью. Под этим определе- 
нием следует понимать не только 
приуроченность отдельных участков 
шельфа Мирового океана к уже 
сложившимся в фанерозое структу- 
рам, но и их глобальные -как го- 
ризонтальные, так и вертикальные_ 
движения. Последние находят свое 
отражение и в рельефе, и в особен- 
ностях накопления донных осадков, 
их характерных чертах и мощности 
в пределах шельфа. 

Структурно-тектоническая при- 
уроченность различных областей 
шельфа влияет на проявления мор- 
фолитогенеза через посредство гео- 
логического строения (пассивный 
фактор) и обусловливает характер 
и интенсивность проявления актив- 
ных факторов: новейших тектониче- 
ских движений, вулканизма и пр. 

В табл. І и ІІ приведена краткая 
характеристика геодинамической 
принадлежности шельфов, с которы- 
ми связан тот или иной тип (или 
подтип) морф литогенеза. Особенно 
заметные различия морфолитогене- 
за, связанные со структурно-текто- 
ническим положением шельфа в пре- 
делах Мирового океана, существуют 
между переходными (от океана к 
континенту) зонами, включающими 
островные дуги (а также глубоко- 
водные желоба и котловины окраин- 
ных морей, представляющие вместе 
геосинклинальные зоны) , и собствен- 
но шельфами, расположенными в 
пределах окраин континентов и яв- ляющимися обычно продолжением 
материковых платформ и наиболее крупных их положительных элемен- тов-древних щитов [3]. Если в 
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первых, находящихся в зоне переработки океанской коры в континен- 
тальную, особенно большое влияние оказывает активное проявление 
дифференцированных нєотєктоничєских движений, высокая сейсмичность 
в зоне Заварицкого - Беньофа и новейший вулканизм, то во вторых ха- 
рактерный отпечаток на весь ход морфолитодинамических процессов 
накладывают разлом но-глыбовая тектоника и гляциоизостатические вер- 
\тикальнь1е движения земной коры, осложненные глобальными измене- 
ниями рельефа геоида вне вызвавших их причин [4]. Гляциоизостазия 
обычно свойственна щитам (Балтийскому, Канадскому), служившим 
центрами оледенений в четвертичное время. Менее четко выраженные 
различия морф литогенеза, связанные со структурно-тектоническим по- 
ложением шельфов, отмечаются для континентальных и островных оро- 
генных областей, шельф или прибрежные отмели которых имеют обычно 
абразионно-денудационное или абразионно-аккумулятивное происхож- 
дение [3]. 

В табл.' І и ІІ не выделено в особую графу геологическое строение 
шельфов, хотя петрография слагающих пород, характер их залегания, 
механическая прочность, особенности дизъюнктивной и пликативной 
тектоники и др. весьма существенно влияют как на рельеф, так и на ве- 
щественный состав покрывающих шельф отложений. В дальнейшем, при 
разработке более детальной классификации процессов морф литогенеза, 
его типов и более мелких таксономических подразделений в ней найдут 
место и элементы геологического строения, и ряд других факторов, влия- 
ние которых в предлагаемое схеме учитывается в совокупности с другими 
ведущими факторами и процессами. 

По сравнению со структурно-тектонической приуроченностью шель- 
фов в формировании различных типов морф литогенеза гораздо боль- 
шую роль играет положение шельфов в той или иной климатической 
зоне. От этого зависят степень проявления, направленность и энергетиче- 
ская выраженность почти всех современных активных факторов рельефо- 
и осадкообразования на шельфах. Рассматривая морф литогенез как 
единый природный процесс формирования различных участков поверх- 
ности литосферы, нельзя не отметить, что его климатическая обусловлен- 
ность на шельфе не столь очевидна, как в пределах суши. Шельф, зани- 
мающий промежуточное положение между материками и океанами, под- 
вержен воздействию процессов, происходящих как на суше, так и в вод- 
ной среде. Однако учитывая, что он является частью дна Мирового оке~ 
ана, все современные экзогенные процессы формирования рельефа и 
осадков в его пределах следует рассматривать как преимущественно 
гидрогенные, хотя не.льзя отрицать во многих случаях роли гравитаци- 
онных процессов и биогенных факторов. \. 

\ Такие типы морф литогенеза, как полярный, гумидный умеренных 
широт, гумидный тропической зоны, аридный, полностью определяются 
их положением в разных климатических зонах. Роль климата сказывает- 
ся не только в деятельности современных активных факторов, но через 
их посредство влияет на характер, способ и интенсивность поступления 
седиментационного материала, что является одним из важных призна- 
ков, характеризующих тип морф литогенеза. В первую очередь это отно- 
сится к твердому стоку рек, который в общем выносе терригенного мате- 
риала с суши имеет первостепенное значение для областей Земли с гу- 
мидным климатом. Так, по данным А. П. Лисицина [5], твердый сток 
рек здесь составляет 18,53 млрд. т в год из общей суммы 22,6 млрд. т 
в год сносимого в океан материала, т. е. около 8О%. Отметим также, что 
7,70/0 терригенного материала достигает пелагически-х областей океана, 
а остальные 92,30/0 осаждаются на шельфе и в краевых морях. 

Массовые поступления карбонатно-органогенного материала на ост- 
ровные и материковые шельфы центральной, западной и юго-западной 
частей Тихого океана, Карибского региона Атлантического океана, Ин- 
дийского океана, создающие на шельфах типичные рифовые комплексы 
рельефа и осадков, также возможны только в условиях тропического 
климата. 

г 
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Среди выделенных нами активных факторов наиболее мощным и 
пожалуй, главным для прибрежно-шельфовых зон является фактор гид- 
родинамический, что служит одним из отличительных признаков при 
сравнении процессов морф литогенеза на шельфах и дне океанов и мо- 
рей. Именно деятельностью волнения, течений, приливов, а в полярных* 
районах и современных льдов на поверхности шельфа создаются абрази- 
онно-аккумулятивные формы рельефа, перемещаются донные и взвешен- 
ные наносы, которые испытывают в процессе перемещения различные 
преобразования (дробление, сепарацию по гранулометрическому и веще- 
ственному составу и др.). В зависимости от местных условий каждый 
гидродинамический фактор проявляется по-разному. У открытых океа- 
нических берегов велика роль длиннопериодных волн зыби, испытываю- 
щих рефракцию на краю шельфа. У изрезанных, глубоко расчлененных 
берегов возрастает роль приливно-отливных явлений. Во внутренних мо- 
рях доминируют короткопериодные штормовые волны и т. д. Все эти 
морфо- и литодинамические процессы достаточно исследованы для бере- 
говой зоны, в частности для подводного берегового склона, составляю- 
щего верхнюю часть шельфа [6-8]. Менее изучены аналогичные про- 
цессы на самом шельфе. Можно лишь утверждать, что морф литогенез 
на шельфе не только имеет прямую связь с процессами, протекающими 
на суше и в береговой зоне, но и является их прямым следствием, логи- 
ческим развитием единого процесса перемещения вещества литосферы 
с материков в океаны. - 

Энергия гидродинамических факторов определяется во многом гид- 
рометеорологическими условиями -температурой, давлением, скоростью» 
и направлением ветра, влажностью, количеством осадков и др., т. е. 
теми элементами, которые характеризуют ту или иную климатическую 
зону. в полярных областях, где Ґосподствуют отрицательные среднего- 
довые температуры воздуха и где моря большую часть года покрыты 
льдами, огромную роль в подготовке и доставке обломочного материала 
в береговую зону моря приобретают процессы морозного выветривания 
горных пород и солифлюкции. Более того, в процессе морозного вь1ветри- 
вания вблизи уреза моря могут создаваться в коренных породах харак- 
терные формы рельефа собственно береговой зоны шельфа, так называет 
мые морозобойные ниши. Таким образом, в данном случае температура 
выступает ведущим фактором, активно воздействующим на ход процес- 
сов морф литогенеза. 

Температурный фактор остается главным и в других климатических 
зонах, однако его влияние проявляется косвенно через активную деятель- 
ность других факторов. Так, в тропической зоне влияние высокой тем- 
пературы находит свое отражение в биогенных и хемогенных процессах 
рельефо- и осадкообразования. Поэтому именно в тропической зоне~ 
исключительно велика роль риф образующих морских организмов как в 
развитии скульптурных форм рельефа биогенного происхождения, так и 
в осадконакоплении в прибрежно-шельфовой зоне (особенно островных 
структур), Таким образом, морфолитогенетический цикл, который про- 
ходит карбонатно-органогенный обломочный материал (включая корал- 
ловый), начиная от момента его продуцирования бентосными и планк- 
тонными организмами и кончая процессами раннего диагенеза в берего- 
вой зоне и на шельфе с образованием специфических форм рельефа, 
следует рассматривать как ведущий в жизни тропических шельфов. Хе- 
могенные процессы, связанные с цементацией, выщелачиванием, раство- 
рением известняков, оолит образованием, химическим разложением по- 
род и т. д. в значительной мере дополняют схему морфолитогенетических 
процессов, характерных для тропической зоны [9]. Влияние влажности 
климата по своей значимости соизмеримо с температурным фактором, 
поскольку именно с влажностью связан характер мобилизации осадоч- 
ного материала на суше. 

Гумидный климат умеренных широт с его равномерным избыточным 
увлажнением обеспечивает широкое развитие эрозионной сети на суше, 
а ~частая циклоническая обстановка-интенсивность проявления волно- 
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вы процессов в прибрежно-шельфовой зоне. Здесь создаются благопри- 
ятные условия для обильного поступления аллювиального и абразион- 
ного терригенного материала с суши и активного развития морфолито- 
генетических процессов в береговой зоне и на шельфе. 

Повышенная влажность в сочетании с высокой температурой в тро- 
пиках приводят к глубокому химическому разложению пород, образова- 
нию мощных кор выветривания и сносу с суши на шельф огромных масс 
глинистого материала. Наоборот, в аридных зонах при резко недостаточ- 
ном увлажнении на суше развиваются процессы физического выветрива- 
ния, эоловьіє процессы, а на шельф поступает терригенный, преимуще- 
ственно песчано-алевритовый толовый материал. 

Из современных факторов, действие которых не имеет связи с поло- 
жением в данной климатической зоне, а определяется приуроченностью 
к структурно-тектоническим зонам Земли, важную роль в морфолитоге- 
незе на шельфах (особенно островных) играет современный вулканизм. 
Как правило, это окраинные области океанов, характеризующиеся пере- 
ходньім от океанов к континентам типом земной коры, что особенно ха- 
рактерно для периферии Тихого океана. Островные вулканические шель- 
фь1 (прибрежные отмели) молоды, сложены преимущественно эффузив- 
ными породами, осадки --грубозернистые кластогенные. Обычно рельеф 
шельфа и накопление осадков в вулканических районах находятся в са- 
мой начальной стадии развития. Вулканические процессы оказывают 
влияние и на рудообразование в пределах прибрежно-шельфовых зон, 
обогащая отложения ценными минералами. 

Особый отпечаток на развитие берегов и шельфа накладывают совре- 
менные вертикальные движения земной коры. Они влияют на направлен- 
ность литодинамических процессов, распределение осадков в береговой 
зоне и на шельфе, характер абразии, сохранность аккумулятивных форм 
рельефа на шельфе и т. д. 

Среди факторов морф литогенеза, не учтенных в таблицах, необхо- 
димо отметить и такие, как биотурбация и антропогенное воздействие. 
Известна, например, деятельность ракообразных, пескожилов, илоедов, 
в том числе моллюсков, которые нарушают нормальную стратификацию 
и структуру осадков. В полярных странах в результате деятельности 
моржей, перекапывающих бивнями в поисках моллюсков донные осадки, 
оказывается нарушенным верхний слой отложений до глубины 1 м. 

Влияние антропогенного фактора выражается в загрязнении среды, 
в частности прибрежных вод, что наиболее сильно сказывается на про- 
дуктивности бентосных и планктонных организмов в тропических райо- 
нах,и в нарушении баланса карбонатно-органогенного материала. Суще- 
ственные изменения в характер донных осадков и рельеф шельфа вносят 
расчистки и свалки грунта, его изъятия для строительных целей, возве- 
дение различных гидротехнических сооружений на шельфе и др. [101. 

І-Іеизгладимый след в рельефе и осадках шельфа оставили геологиче- 
ские события четвертичного времени, связанные с климатическими из- 
менениями. Среди них основная роль принадлежит материковьlм оледе- 
нєниям и гляциоэвстатическим колебаниям уровня океана, которые мож- 
но рассматривать как палеогеографические факторы морф литогенеза. 
Особенно большое воздействие на морф литогенез шельфов полярных 
областей материков оказало позднечетвертичное оледенение, с которым 
связана регрессия океана 18-17 тыс. лет назад до отметок минус 110- 
130 м. 

В областях современного развития полярного типа морф литогенеза 
экз рационная деятельность ледников привела к моделированию текто- 
нических и эрозионно-тектонических депрессий и к формированию фьор- 
довых и шхерных побережий. На самих шельфах был образован конечно- 
моренный грядовьlй рельеф. Давление ледникового панциря на морские 
осадки шельфа вызвало сильное их уплотнение. Широкое распростране- 
ние получили грубозернистые насортированные полимиктовые осадки, 
валуны и галечники, немьlе алевритово-глинистые осадки, аналоги лёс- 
совых отложений н др. [ І  1]. . 
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Гляциоэвстатические колебания уровня Мирового океана имели пла- 
нетарный характер. Наиболее существенные преобразования рельефа и 
осадочной толщи на шельфах произошли в максимальную стадию позд- 
.і-ієвисконсинского (вюрмского) оледенения, когда в результате понижє- 
ния уровня океана осушились обширные площади шельфов. Они подверг- 
лись переработке субаквальными гидрогенными и субаэральными эрози- 
онно-денудационными процессами, характер и интенсивность которых 
.зависели от широтного положения шельфов. в гумидных областях средних широт и тропиков понижение базиса 
эрозии рек вследствие регрессии привело к глубокому эрозионному рас- 
членению прибрежной суши и поверхности шельфов, к выносу огромных 
масс грубообломочного материала в береговую зону и на шельф. На 
широких шельфах была переработана верхняя толща донных осадков с 
селекцией материала по крупности. Был сформирован разнообразный 
комплекс волновых аккумулятивньlх форм. На узких шельфах волновы- 
ми процессами были созданы абразионные террасы, османцы-кекуры, 
обнажились структурные элементы рельефа. 

На шельфах тропической зоны регрессия привела к деструкции комп- 
лекса рифогенных сооружений, массовому отмиранию кораллов и обра- 
зованию большого количества карбонатно-органогенного обломочного 
материала, подвергавшегося впоследствии частичной цементации в суб- 
аэральных условиях. Широкое развитие на шельфах получили также 
процессы карстоообразования. 

Позднечетвертичная трансгрессия внесла коррективы в развитие 
рельефа и условия накопления донных осадков шельфов. При воздейст- 
вии на шельф энергетически мощных длиннопериодных волн нередко 
перерабатывалась вся толща четвертичных доголоценовых осадков. в процессе трансгрессии и возможной осцилляции уровня вновь проис- 
ходили волновая селекция материала и образование мощных аккумуля- 
"гивных форм типа баров. 

Сравнительно небольшая энергия короткопериодньlх волн, сокраще- 
ниє в связи с повышением уровня твердого стока рек и другие причины 
часто способствовали сохранности реликтовых форм субаэрального рель- 
~ефа шельфа (эрозионных долин, карстовых воронок, литифицированных 
дюн, пересыпей, баров и др.). ` . в целом олєдєнєния и гляциоэвстатические колебания уровня океана 
внесли аномальные современным гйппппйпямпчєским \ / 'словим црптьl в 
рельеф и распределение осадков на поверхности шельфов. Поэтому роль 
палеогеографических факторов в морф литогенезе шельфов рассматри- 
вается нами наравне с действующими в настоящее время факторами 
и процессами. 

Азональные факторы, как современные, так и палеогеографические 
(тектонические движения земной коры, вулканизм, гляциоэвстатические 
колебания уровня океана, приливы и др_), могут проявляться в одина- 
ковой степени в разных климатических зонах. Однако эффект их воздей- 
ствия совместно с зональными факторами на процессы рельефо- и осад- 
сообразования может быть различным, определяя характерные черты 
и признаки типов морф литогенеза. 

Такими главными признаками следует считать: а) характерные фор- 
мы рельефа шельфа и типы берегов, б) характер мобилизации и способ 
поступления седиментационного материала на шельф, в) типичные осад- 
ки шельфа (табл. 3) . 

Таким образом, существующая в природе тесная взаимосвязь фак- 
торов и протекающих на суше и на самом шельфе процессов отражена 
в особенностях строения рельефа и осадочных толщ прибре›кно-шельфо- 
вой зоны и позволяет дать общую характеристику выделенных нами ти- 
пов и подтипов морф литогенеза на шельфах морей и океанов на основе 
названных выше признаков. 

Наиболее важный признак типа морф литогенеза -характер моби- 
лизации и способ поступления седиментационного материала на шельф. 
Выше отмечалось, что основным современным источником терригенного 
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материала на шельфе являются выносы рек. Более универсальным, но 
менее продуктивным источником наносов, по-видимому, служит волно-- 
вая абразия. Однако в некоторых районах, в особенности сложєнньіх 
рыхлыми четвертичными толщами, поступающий в результате абразии 
обломочный материал по количеству может значительно превышать 
аллювиальный сток. Характер мобилизации материала (физическое и 
химическое выветривание пород, эрозия, абразия и др.) находит четкое 
отражение в седиментогенезе на шельфах, так как определяет не только 
количество поступающего на шельф терригенного материала, но и его 
вещественный состав. 

При оценке степени важности морфологических и седиментационных 
признаков для выделения и характеристики типов морф литогенеза ча- 
сто выявляется особо важная роль признаков, связанных с действием 
палеогеографических факторов. Так, например, характерными реликтов 
в ы и  формами рельефа, которые в значительной степени определяют 
полярный тип морф литогенеза, являются напорные моренные гряды. 
Еще большее распространение, чем реликтовые формы рельефа, имеют 
реликтовые осадки, которые практически присутствуют на всех шельфах 
[5], хотя и не всегда обнажаются на их поверхности. 

Широкое распространение реликтовых форм рельефа и донных осад- 
ков свидетельствует о молодости процессов морф литогенеза на шель- 
фах морей и океанов. в этом отношении систематизация процессов и 
факторов, типов и признаков морф литогенеза, а также их анализ рас- 
крывают перспективы палеогеографических реконструкций шельфов от- 
дельных регионов и пале океанологии вообще. 

В последней графе табл. ІІІ приведены некоторые примеры шельфов,_ 
которым ответствует тот или иной тип рассматриваемого морфолито- 
генеза. 

В заключение необходимо еще раз подчеркнуть, что в данной работе 
авторы не стремились дать исчерпывающий анализ влияния всех фак- 
торов и процессов, формирующих типы морф литогенеза на шельфах. 
Перечисленные в таблицах семь типов и восемь подтипов не исчерпы~ 
ватт разнообразие характерных природных сочетаний рельефо- и осад- 
сообразующих факторов. Сделана лишь первая попытка на пути созда- 
ния более детальной классификации типов и факторов морф литогенеза: 
на шельфах морей и океанов. 
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