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Михаилов о. в., соловьев в. н., вольская в. а. 
энвггвтичвскив оценки вертикальных движений дна 

тихого океана и различия в их интенсивности 
С точки зрения распространенных современных представлений ди- 

намика земной литосферы обычно характеризуется горизонтальными 
перемещениями крупных сегментов-литосферных плит. Несмотря на 
все большее число постоянно усложняющихся моделей плитовой текто- 
ники, непрерывно растущее количество выделяемых плит и предпола- 
гаемую теперь цикличность спрединга, термин <<литосферная плита» 
как первичное понятие тектоники плит не имеет до сих пор отчетливой 
интерпретации ни в тектоническом, ни в геохимическом смыслах Ш. 
Вместе с тем сравнительная внутренняя неоднородность различных 
блоков земной коры проявляется в первую очередь через вертикальные 
движения различной интенсивности, приводящие вследствие орогенеза 
и подъема магматических масс к структурным деформациям литосфер- 
ных слоев и, в частности, к созданию сложного и своеобразного релье- 
фа поверхности каікдого блока. Правомерность и необходимость учета 
интенсивности вертикальных движений при тектонической характери- 
стике материковых областей высказана в работе Е. В. Артюшкова, 
А. Е. Шлезингера, А. Л. Яншина [2], где отмечено, что <<... вертикаль- 
ные движения литосферных плит не зависят от горизонтальных, а боль- 
шая длительность, однонаправленность и унаследованный характер 
первых не противоречат глобальным горизонтальным перемещениям ли- 
тосферных плит». 

Так как нет оснований считать океаническую кору однородной по 
составу, возрасту пород и характеру развития, то различные литосфер- 
ные блоки океанического дна наряду с другими геолого-геофизически- 
ми признаками должньі характеризоваться различной длительностью 
вертикальных движений, зафиксированных в неоднородностях совре- 
менного рельефа дна, и как следствие этого различными значениями 
вертикальной составляющей тектонических сил. 

Рельеф дна океанов вследствие сравнительно слабой аккумуляции 
и эрозии в значительно большей степени, чем рельеф суши, отражает 
доминирующее влияние внутренних процессов преобразования коры. Об 
этом свидетельствуют как малые мощности рыхлых осадков, практиче- 
ски не захороняющих первичный тектонический и вулканогенный рельеф 
абиссальных пространств, так и параллельное залегание этих осадков 
на су горизонтальных слоях консолидированного фундамента в преде- 
лах равнин океанического ложа [З-5]. В связи с этим морфоструктур- 
ные -особенности служат обычно основой при тектоническом райониро- 
вании дна океанов. . 
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|При выборке и получении объективных числовых оценок состояния 
литосферы весьма важно, что для огромных пространств, занятых океа- 
нической корой, именно рельеф ее поверхности является наиболее пол- 
но и точно измеренным параметром. 

При построении приемлемой физической модели, позволяющей оце- 
нивать распределение интенсивности вертикальных движений на ложе 
океана, учтем, что пространственная корреляция геологических фор- 
маций существенно ограничена, особенно для отдаленных периодов 
геологической истории. Ход тектонических процессов (например, изме- 
нение вектора смещения при деформациях) нигде не удастся реконст- 
руировать как однозначную функцию времени и пространства. Такое 
положение допускает по существу любые гипотезы о начальном состоя- 
нии коры и пространственно-временнбм распределении 
сил. В _ 
мые как распределение вертикальных смещений точек от какого-либо 
начального состояния для любой выделяемой литосферной плиты, отве- 
чают реализации некоторого случайного процесса, выбранного из ан- 
самбля возможных вертикальных перемещений, при условии их одно- 
направленности и унаследован ости. 

Дно океана, рельеф которого рассматривается как случайное поле, 
можно разделить на участки, в пределах которых рассматриваемое по-' 
ле можно считать статистически однородным. Таким образом, тектони- 
ческие силы здесь предполагаются однородно распределенными и лока- 
лизованными в указанных областях, а вызванные ими вертикальные 
смещения определенного масштаба внутри различных областей стати- 
стически независимыми друг от друга. Отметим также, что для этого 
случая линейные размеры выделяемых зон должны быть меньше харак- 
терных размеров глобальных форм рельефа. 

В соответствии с этим авторами по данным о рельефе дна Тихого 
океана, содержащимся на многочисленных отечественных и зарубеж- 
ных батиметрических и навигационных картах, выполнена следующая 
статистическая обработка поля рельефа. Дно океана было разделено 
на пятиградусные трапеции (общее их число 690, число значений глу- 
бин внутри каждой трапеции не менее ІОО). Для каждой трапеции 
обычными методами статистики на ЭВМ были рассчитаны средняя глу- 
бина и дисперсия. 

Выбор пятиградусной трапеции оправдан не только размерами ос- 
новных морф структур дна океана, но и дополнительными расчетами, 
показавшими, что укрупнение масштаба для некоторых участков дна 
до размеров двухградусных трапеций и соответствующее увеличение 
количества значений глубин до 625 не приводят к существенному изме- 
нению статистических величин. Так, колебания дисперсий при этом не 
превышают 10-2 км2. Полученное в результате расчетов распределение 
средних глубин по ложу океана следует, очевидно, рассматривать как 
некоторую трансформацию поля рельефа, позволяющую выделить глав- 
ные геоморфологические провинции дна океана. 

При физической интерпретации полученных результатов в общем слу- 
чае можно считать, что деформированная поверхность земной коры 
представляет собой один из параметров ее термодинамического, вооб- 
ще неравновесного, состояния. Поскольку мелкие неоднородности рель- 
ефа дна исчезают значительно быстрее крупных, естественно полагать, 
что средние по площади значения глубин для каждой выделенной тра- 
пеции отвечают равновесному состоянию поверхности дна, которое в 
механическом аспекте можно принять за начальное (отсчетное) состоя- 
ние коры. При этом вертикальные движения, зафиксированные в мор- 
фоструктурах дна, приобретают смысл флуктуаций поверхности дна 
относительно его равновесного состояния и характеризуются централь- 
ньіми` моментами поля рєльєф&., в частности распределением диспер- 
сий. Отметим, что соответствие структур на карте средних глубин глав- 
ным современным морф структурам дна позволяет считать формирова- 

тектонических 
этом смысле современные структурные характеристики, трактуе- 
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ние последних унаследованным по отношению к условно принятому на- 
чальному состоянию. 

Покажем, что распределение дисперсий с точностью до постоянного 
множителя эквивалентно распределению работы вертикальных текто- 
нических сил, рассматриваемых здесь как источники флуктуаций [6]. 
Для этого выделим (в лагранжевом описании сплошных сред) блок 
земной коры единичной массы и введем источники флуктуаций 1с(І), где 
І-время по стохастическому уравнению Ланжевена [7], описывающе- 
му одномерный стационарный процесс и ъ 

ди 
412 

і (±› 

7»-1и _+ і ш, и (0) '::. 0, <1› 

\ 

где и--скорость смещения блока от равновесного состояния в верти- 
кальном направлении, Г1--время релаксации этой скорости. Первое 
слагаемое в правой части <1› связано с обязательным переходом в 
равновесное состояние при <<выключенных>> внешних по отношению к 
выделенному блоку случайных силах 1"(і), а второе-с механическим 
перемещением блока под действием сил і ( і )  . 

Для времен, больших характерного времени колебаний Но), корре' 
ляционную функцию для случайных сил следует положить [7] равной 

<1с(0)ї(ї)>=2?~(й"(і)>б(і). (2) 
где б(1?)-6-функция Дирака 1, а скобки (...) означают теоретико-веро- 
ятностное усреднение. 

Здесь важно отметить, что уравнение ( І ) ,  описывающее процессы 
вертикальных движений, введено таким образом, что для времен, боль- 
ших характерного времени изменений і ( і ) ,  одномерный процесс и(і)  
на языке теории вероятностей может быть аппроксимировал марковс- 
кой последовательностью (т. е. для больших промежутков времени 
значения и(і) почти не коррелированы), и необходимая однонаправ- 
ленность движений проявляется как тенденция на фоне случайных ко- 
лебаний аналогично, например, лидерству в игре [8]. Физическим ана- 
логом может служить явление диффузии. 

Усреднив произведения уравнения (1) на и( і ) ,  получим 
?»<ы"(ї)>=<ї(ї)и(і)>. 

Здесь видно, что (7»и2(і))=в есть приток энергии за счет работы слу- 
чайных сил і(1?). В силу стационарности рассматриваемого процесса 
полная работа источников флуктуаций за время І будет А=сі. 

Представим теперь решение (1) в виде 
і -ж _ 5 е (1 8Ч (8) (аз, 

0 

и (13) н (3) 

а величину смещения х от равновесного состояния: 
. і с 

хо )  = Ѕщдаз, ›<(0› = 0. 
0 

из уравнений (4), (з), (2) получим для среднего квадрата смещения 
следующее выражение: 

(4) 

(›<2 (гр / 
і і 

\ и < з ›  саз ,,> -- (зы _ - -  3 + 4е-и - _  2-ш). є 
в (5) 

Поскольку для рассматриваемых процессов 15>?г1, то первый член 
в скобках из (5) является доминирующим, и для работы источников 

+оо 

1 Напомним определение функции Дирака 8(х) =О при хэь0, 6 (х)  сох = 1. і 
І 
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флуктуаций получаем 

[10] 

А = - Ю (х2 (2')). 

В силу предполагаемой однородности поля смещений, или, другими сло- 
вами, предполагая, что ансамбль возможных положений на момент І 
одной точки поверхности дна эквивалентен фиксированным положени- 
ям всевозможных точек внутри выбранной области, теоретико-вероят- 
ностное усреднение в уравнении (6) можно заменить усреднением по 
площади трапеции. Величина (х2(і))  имеет, следовательно, смысл дис- 
персии и может быть вычислена для любого участка дна. Подчеркнем, 
что в построенной модели рассматриваются движения только внутри 
выбранных областей (трапеций 5><5о), поэтому указанное распределе- 
ние дисперсий характеризует дифференцированность вертикальных 
движений по площади океана и не относится к движениям всего океа- 
нического ложа, а также больших его сегментов как целого. 

Численная оценка работы (интенсивности) тектонических сил 
источников флуктуаций зависит от значения постоянной времени ре= 
лактации -1, которая связана в основном с реологическими свойствами 
среды и, по-видимому, может варьировать в некоторых пределах, на- 
пример, для тектонических и вулканогенных форм рельефа. Для случая 
деформации земной коры, аппроксимируемой телом Максвелла [9], по- 
ложим кг1 совпадающей со временем релаксации напряжений 

7»-1 = і е 
где п -вязкость коры, Е --модуль Юнга. Принимая обычные оценкиэ 

ц=1О188 П, Е=10" - получим ?г1=105 с и для полной массы пя- 
тиградусной трапеции получим из (6) при (х2)= 1 км2, А =  10166 Дж, что 
соизмеримо с экспериментальными модельными оценками [1О]. 

Ниже для целей тектонического районирования в приближении од- 
нородности процесса в целом величина ›\/--1 принята одинаковой для 
всего рассматриваемого региона. Поле рельефа, представленное в зна- 
чениях его дисперсий (рис. І ) ,  позволяет выполнить районирование 
Тихоокеанского сегмента Земли по интенсивности вертикальных дви- 
жений. Обрамление океана, выраженное в рельефе системами остров- 
ных дуг, глубоководных желобов и морских котловин, а тгцкже горны- 
ми сооружениями и желобами материковой окраины Северной и Юж- 
ной Америки, представляет собой область аномально-высоких диспер- 
сий до 8,8 км2 с преобладающим значением 1,60 км2 (без учета релье- 
фа островов). Огромная интенсивность вертикальных движений в этих 
областях связана с изостатической некомпенсированностью, сейсмич- 
ностью и широким развитием мезозойно-кайнозойского вулканизма в 
зонах активного преобразования вещества коры (зоны Заварицкого 
Беньофа). Внешняя граница области (рис. 2) практически по всей пе- 
риферии океана совпадает с границами структур зоны перехода от оке- 
ана к континентам (андезитовой линией) и в сущности отделяет струк- 
туры переходного типа от талассогенных. 

В пределах собственно океанического ложа по максимальным зна- 
чениям градиента распределения дисперсий может быть проведена ос- 
новная граница, разделяющая дно океана на две области разной по 
порядку величины интенсивности вертикальных движений (рис. 1, 
рис. 2). Наиболее отчетливо эта граница определяется в северном по- 
лушарии, где она совпадает с восточным подножием Императорских 
гор, Гавайского хребта и Полинезийских Спорад, следуя по существу 
параллельно побережью Северной Америки вплоть до экватора. Юж- 
нее, у островов Туамоту, граница выделяется несколько менее уверен- 
но, а от 3Оо ю. ш. она может быть проведена уже в северо-западном на- 
правлении к островам Самоа. Область океанического дна, лежащая к 
западу от этой границы и смыкающаяся на севере, западе и юго-запа- 

(6) 

\ 
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де с высокоинтенсивными областями островных дуг и глубоководных 
желобов, характеризуется средними значениями дисперсий поля релье- 
фа 0,63 км2. По наибольшим значениям дисперсий (до 2,0 км2) здесь 
можно наметить оси зон сосредоточения вертикальных движений по- 
вышенной интенсивности (рис. 2),  соответствующие обычно подводным 
хребтам, возвышенностям и горным грядам различного генезиса. Та- 
кие зоны имеют дугообразную, выгнутую к востоку форму, причем ко 
внутренним, вогнутым их частям приурочены ячейки наименьших дист 
Персий (О,15-0,35 км2), обусловленные небольшими ареалами акку- 
мулятивного выравнивания и захоронения первичного рельефа. 
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Рис. 2. Схема структурного районирования ложа Тихого океана: 1-глубоководные 
желоба, 2-внешняя граница переходной зоны, 3-основная граница между областя- 
ми вертикальных движений различной интенсивности, 4-региональные трансформные 
разломы [7], 5-оси основных зон сосредоточения вертикальных движений повышен- 
ной интенсивности, 6 -контуры гипотетического поднятия Дарвина (по Г. У. Менарду 
[4]), 7--границы распространения пород различного возраста (по А. П. Лисицыну 

[3]), 8-12-возраст пород соответственно: .І- К1-2, К2, Ы13 Р1, Р:  [3] 

Тектонику южной части этой области часто связывают с выделен- 
ным Г. Менардом гипотєтичєским поднятием Дарвина (рис. 2) ,  кото- 
рое, по-видимому, существовало здесь вплоть до эоцена [11]. Выпол- 
ненные нами расчеты говорят в пользу этого мнения, и положение это- 
го поднятия может быть существенно уточнено при более крупном ас-`ъ 
штабном статистическом районировании. Обилие самых разнообразных 
поднятий, холмистых равнин, подводных гор, вулканов и гавотов, не- 
больших впадин и разломных зон создаст чрезвычайно пеструю карти- 
ну распределения интенсивности эндогенных рельеф образующих про- 
цессов и с геоморфологической точки зрения безусловно позволяет 
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считать всю эту область отдельным крупным 
Ю. М. Пущаровского) [12]. 

К востоку от основной границы, вплоть до материкового подножия 
и желобов Северной и Южной Америки, рельеф дна океана характери- 
зуется весьма малыми значениями дисперсий, в основном составляю- 
щими сотые доли км2_ Лишь в пределах Восточно-Тихоокеанского под- 
нятия дисперсии составляют 0,10-0,15 км2, не превышая 0,25 км2. 
В центральных частях поднятия по отдельным блокам удастся наме- 
тить оси линейно-вытянутых зон вертикальных движений несколько 
повышенной интенсивности. Региональные трансформные разломы, ха- 
рактерные для всей этой области океана (Мендонсино, Пайонир и др.), 
практически не выделяются в дисперсиях рельефа, и их положение мо- 
жет быть намечено только по небольшому градиенту в распределении 
дисперсий. Доказанная многочисленными исследователями высокая 
активность верхнемантийных и коровы процессов, происходящих в 
пределах Восточно-Тихоокеанского поднятия и продолжающих его 
структур, идущих до Аляски, позволяют в нашем случае, при столь ма- 
лых значениях интенсивности вертикальных движении, утверждать для 
всей этой области преобладающую роль горизонтальных перемещений. 

Прежде чем переходить к анализу геолого-геофизических фактов, 
рассмотрим профиль рельефа дна Тихого океана, построенный вдоль 
экватора (рис. З). Анализируя профиль [13] примем, что отдельные 

талассогеном (термин 
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Рис. 3. Осредненный профиль рельефа дна Тихого океана по экватору (с за- 
-› 

пада на восток): 1 - Р  --главный вектор фиктивных тектонических сил, 
2-положение восточной границы плиты Дарвина 

\ 

горные цепи представляют собой результат упругой деформации зем- 
ной коры под действием локализованных чисто механических сил [І3],, 
которые назовем фиктивными тектоническими силами. При этом боль- 
шая глубина их приложения оставляет в стороне вопрос о характере их 
распределения, но позволяет по величине имеющейся деформации оце- 

-› 
нить глубину приложения главного вектора Р этих фиктивных сил и 
его направления в плоскости разреза. Предполагается, что различие в 

_› 

а 

особенностях Р обобщенно характеризует глубинность и направление 
тектонических процессов, обусловивших образование различных струк- 
тур. 

Для линейных антиклинальных структур дна Тихого океана вер- 
- -› 

тикальные смещения Ал от вертикального главного вектора 1: аксиаль- 
но симметричны и описываются приближенной формулой [13] 

зр АІ1 = Іп 
4:гвр 

-9 

где І1--глубина точки приложения силы Р, со-расстояние на земной 
поверхности, отсчитываемое от проекции на нее точки приложения си- 

-> \ 

лы Р, ц==7»-постоянные Ламе. Из уравнения (7) получается, что глу- 
бина /1 равна_расстоянию дт до точки максимума градиента дА І1lдсі. 

Таким путем получается (рис. З), что для локальных поднятий пли- 
ты Дарвина глубина И составляет 175-200 км, причем для восточной 

0.2 + <г2›, (7) 
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-› 
пограничной структуры сила Р имеет заметно отличную от нуля гори- 
зонтальную составляющую. Для восточной же части Тихого океана 
единственное крупное поднятие--Восточно-Тихоокеанский хребет, и 
для него I1<500 км. Следовательно, в указанных выше областях мощ- 
ность тектоносферы различна. 

При сопоставлении выделенных нами областей вертикальных дви- 
жений различной интенсивности с данными глубокого морского буре- 
ния о возрасте пород, обобщенными в работе А. П. Лисицина [3] вид- 
но, что осадочные породы западной области \ представлены наиболее 
древними отложениями Тихоокеанского ложа юрского и раннемеловогб 
возраста, а восточной области соответствуют молодые породы верхнего 
мела-миоцена. Граница между областями практически совпадает 
с границей распространения нижнемеловых пород. Отметим также, что 
сравнительно широкий возрастной диапазон пород, слагающих струк- 
туры восточной области (верхний мел'-- миоцен), не проявляется в 
вертикальных движениях ее коры (рис. 2) . 

Сравним основные геофизические характеристики указанных обла~ 
стен. Мощность земной коры, определенная по данным глубинного сей- 
смического зондирования, в пределах западной области варьирует в 
весьма широких пределах-от 5 до 15 км, причем отмечается большое 
количество низко- и среднескоростных слоев в верхней части разреза, 
обусловленных широким развитием процессов вулканизма и чередова- 
нием слабоуплотненных туфов и базальтовых лав в толще «второго» 
слоя [1І ] .  Скорости продольных волн, в варьирующих по мощности 
«первом» и «втором» слоях коры, представлены (по данным работ [3, 
5, 7, 11--13]) следующими значениями: 2,0-2,2, 2,7--3,2, 3,6-4,0, 4,2-- 
4.4, 4,9;-5,З, 5,6, 6,2-6,4 км/с. В восточной области по этим же данным 
мощность коры составляет 5--10 км, а наибольшие по мощности слои 
рыхлых осадков со скоростями 1,9-2,2 км/с по существу залегают не- 
посредственно на высокоскоростных базальтах, также весьма утонен- 
ного «второго» слоя. Наиболее типичный разрез верхней части коры в 
этой области имеет следующую скоростную характеристику: 1,9-2,2, 
4,4-4,8, 5,2-5,9, 6,4 км/с. Скоростные характеристики более глубоких 
слоев коры для обеих областей практически совпадают и имеют значе- 
ния: 6,7--7,2, 7,7, 8,2--8,5 км/с. Важно отметить, что в пределах осевой 
части Восточно-Тихоокеанского поднятия высокоскоростные границы" 
подходят близко к поверхности. 

Магнитное поле Тихого океана еще слабо изучено, значительное чис- 
ло измерений приурочено в основном к окраинам континента. Однако 
можно утверждать на основании имеющихся данных [5, 141, что ано- 
мальное магнитное поле западной области построено довольно сложно, 
тогда как для всей восточной области характерны ярко выраженные 
полосовьіє аномалии, как полагают, подтверждающие идею спрединга. 
Имеющиеся в литературе данные об аномалиях поля силы тяжести, ос- 
нованные как на маятниковых наблюдениях, так и на определениях 
низких гармонии по искусственным спутникам, отражают только круп- 
нейшие неоднородности распределения вещества, связанные со струк- 
турами обрамления Тихого океана [5]. 

Из приведенного выше следует, что более древняя западная об- 
ласть, характеризуемая значительной интенсивностью вертикальных 
движений, заметно более сложным сейсмическим разрезом коры и не- 
упорядоченным геомагнитным полем, представляет собой самостоятель- 
ное тектоническое образование-блок литосферы, или талассоген, ко- 
торый мы предлагаем называть плитой Дарвина. Эта плита, как мож- 
но полагать по работам Г. Менарда [15] и Г. Хесса [16], испытала в 
мезозое-кайнозое некоторые горизонтальные смещения к северу и се- 
веро-западу, что, возможно, и привело к образованию краевых океани- 
ческих валов с внешней стороны Курило-Камчатской и Алеутской ост- 
ровных друг. в определенных нами границах плита Дарвина совпадает 
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тучной частью северного талассогена», Вместе с тем остальные регио- 
ны, выделенные им в пределах дна Тихого океана, не отражаются в 
предложенной нами статистической модели. Заметим также, что гло- 
бальное различие между восточной и западной частями Тихого океана 
по совокупности геолого-геоморфологических признаков отмечено 
Л. И. Красным и Д. Е. Гершановичем [17]. Граница между этими ча- 
стями, проведенная последними (Великий Тихоокеанский геораздел), 
близка к нашей, но не совпадает с ней на юге. 

Участки дна между плитой Дарвина и литосферными плитами Се- 
верной и Южной Америки в свете изложенных фактов представляют со- 
бой область, тектонически подобную и приблизительно равную пораз- 
мерам дну Атлантического океана. Можно полагать, что процессы раз- 
растания коры в пределах Восточно-Тихоокеанского поднятия приво- 
дят к незначительным перемещениям плиты Дарвина к западу, созда- 
вая на ее восточной окраине горные сооружения типа Гавайского хреб- 
та. Предложенное разделение литосферы Тихого океана и выделение 
плиты Дарвина противоречат тезису о существовании единой литосфер- 
ной плиты, простирающейся от Восточно-Тихоокеанского хребта до 
Азиатского континента. В связи с этим необходимо дополнительно по- 
яснить некоторые существенные детали. 

В работах А. П. Лисицына [З], О. К. Леонтьева и др. [18] на осно- 
вании величин погружения гавотов, смены пелагических карбонатных 
осадков, отлагавшихся выше уровня карбонатной компенсации, и по 
ряду других данных установлено, что большинство подводных гор, гайо- 
тов, поднятий и хребтов западной части Тихого океана, а также Импе- 
раторский и Гавайский хребты однонаправленно погружались в течет 
н е  кайнозоя. Эти данные, на наш взгляд, отнюдь не противоречат 
идее общности и обособленности западной части Тихого океана и ско- 
рее подтверждают существование здесь единого блока литосферы, ис- 
пь1тывающего общее погружение, возможно, начиная уже со времени 
позднего мела. Вулканогенный характер основных сооружений Импера- 
торского и Гавайского хребтов и общее погружение этих структур сви- 
детельствуют о существовании здесь" ослабленной сейсмически актив- 
ной зоны, возникшей на стыке молодой и тонкой океанической 
восточной части океана и более переработанной, жесткой и мощное 
коры плиты Дарвина. в заключение подчеркнем, что примененный метод оценки интен- 
сивности вертикальных движений по геоморфологическим данным в си- 
лу физической общности может быть в комплексе с геолого-геофизиче- 
скими сведениями использован для тектонического районирования по- 
верхностей любых масштабов. 
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18.v11. 1981 

І 

еЅтіматеЅ ор расіріс гьооп \/ектlсаь моуемемтЅ емеіюу 
і ам) внггвквысвз по тнвш ката 

мп<нап.о\г о. 7-а $оьох/1 виг у- ~°ї уоьЅКАуА у. а. 
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Ѕиттагу 

ТІ1е аиіітогз и$ес1 Те тайчетаііс$ от Те Нисіиаііопз Ытеогу Ио з11о\›\/ Нее с1ері11Ѕ 
їіе1<1 сїізрегзіопз с1іэігіЬиЪіоп Ио Ье еєlиі\гаlепі 1:0 \гегіісаllу дігесіед іесіопіс їогсез. 
А Ьоипкіагу із дгашп їоІІошіп3 тахітит \їаlиез от сїізрегзіопз єгасїіепі; іі <1іvісіез Нее 
Расіііс Іііічо5рітеге іпіо то рго\/іпсеэ, сїіїіегіпд сопэі<1егаЬlу іп \/егіісаl то/етепіз 
г ае .  Тородгарічіс їіе1<1 сїізрегзіоп апсї 3ео1о3іса1-9еор11у$іса1 дата ії сопзієіегесї іодейчег 
сlеагІу іпсіісаіе Те Шезіегп Расіїіс і:о Лье а зерагаіе Ъесіопіс їогтаііоп, ог Іііітозрітегіс 
Ъ1ос1<, жж/11іс17 Нее аиіітогэ 5и88е81 Ъо пате Вагшіп рlаіе. Т11е агеа Ьеішееп Вагшіп рlаіе 
апд сопііпепїаі ріаіез от 1\ІогіІ1 апд Ѕоийч Атегіса аз а гедіоп от асііх/е ±ап3епііа1 
точетепіз; Те гедіоп аз зігпіІаг іесіопісаііу Ио іііе Аііапііс апсі із аЬоllі от Ше зате 
дітепзіопз. 
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