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зональные особенности современной денудации 

западного Кавказа 

Количественная оценка современной денудации и ее зональных осо- 
бенностей в горных областях представляет собой одну из важнейших 
проблем геоморфологии. На Кавказе, начиная с работ Г. В. Лопатина 
П,  2] и А. В. Волина [3], для характеристики комплексной (тотальной) 
денудации и ее механической и химической составляющих используют- 
ся данные по речному стоку твердых наносов и растворенных веществ, 
Однако известно [2, 4-8], что такая оценка денудации не совсем точна, 
поскольку часть обломочного материала по пути к руслам водотоков 
задерживается на склонах и у их подножий (местная часть смыва), 
8 сток растворенных веществ может осуществляться по подземным кар- 
стовым полостям или в толще подруслового аллювия, минуя наблюда- 
тельные створы. Долгое время отсутствовали и достаточно точные оцен- 
ки объемов поступления продуктов денудации в речную сеть (транзит- 
ная часть смыва). Считалось, что в бассейне р. Кубани транзитный сток 
взвешенных наносов не превышает 20% от общего количества смытого 
со склонов материала [2], а реки южного склона (р. Мзымта и др.) вы- 
носят к Черному морю не более трети объема рыхлых продуктов денуда- 
ции [5]. 
. В последние годы выявлено [7], что в горах Северной Осетии на долю 
речной эрозии приход.ится около половины объема комплексной денуда- 
ции, подобное соотношение установлено 3. Х. Гаджиевой [8] и для гор- 
'ного Дагестана. Таким образом, к настоящему времени появилась воз- 
можность более надежного использования гидрологических данных для 
оценки комплексной денудации с введением соответствующих поправок. 
Это представляется впол.не правомерным и позволяет получать весьма 
достоверные и сравнимые результаты. 

условия денудации 
Для выявления зональных особенностей денудации Западного Кав- 

.каза исследован сток твердых наносов и растворенных веществ 57 водо- 
токов, дренирующих его северный и южный макросклоны. в соответст- 
вии с общей вертикальной ландшафтной поясностью здесь выделены три 
яруса рельефа, различающиеся не только абс. высотами и глубиной рас- 
члєнєния, но и набором и спецификой древних и современных экзогєн- 
ных процессов и созданных ими форм рельефа [9, 10]. 

Ярус низкогорья поднимается до отметок 900-1000 м над ур. м., охва- 
тывая весь Северо-Западный Кавказ и предгорья собственно Западного 
Кавказа. Он сложен осадочными породами мезозоя-кайнозоя, широко 
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развиты и рыхлые плейстоценовые накопления различного генезиса- 
Скорости современных поднятий достигают 4-6 мм/год. Климат на се- 
верном склоне умеренно теплый, на южном-субтропический, средне- 
годовая температура воздуха составляет 9-15о, а годовое количество 
осадков 500-2000 мм. Модули водного стока изменяются от 2,1 до 
26,4 л/с-км2 на севере и от 2,7 до 50,8 л/с-км2 на юге. 

Рельеф представлен преимущественно эрозионными и денудацион~ 
ныли формами. Основной морфологический элемент-речные долины, 
образующие густую сеть поперечного заложения, врезанную на глубину 
200-500 м. Средние высоты водосборов меняются от 140 до 590 м. На- 
ряду с линейной эрозией активны плоскостньlй смыв, выветривание, гра- 
витационные процессы и карст. Важную роль в моделировке рельефа 
играют процессы аккумуляции. В пределах яруса господствуют горно- 
лесные ландшафты. Значительные площади склонов распаханы. 

Ярус среднегорья граничит с высокогорьем вблизи верхнего предела 
леса на отметках 1900-2200 м над ур. м. В общих чертах эта граница 
совпадает с уровнем сниженной на 800-1100 м снеговой границы мак- 
симального плейстоценового оледенения. Сложен ярус осадочными по- 
родами мезозоя, а скорости современных поднятий возрастают здесь до 
8-10 мм/год. Среднегодовая температура воздуха 3-8С, осадков вы- 
падает от 800 до 2500 мм/год. Модули водного стока изменяются от 5,2 
до 26,0 л/с-км2 на северном и от 44,3 до 65,7 л/с-км" на южном склонах. 
Развиты преимущественно горно-лесные ландшафты, часть удобных 
склонов освоена. 

Рельеф яруса эрозионно-денудационный с четким отражением струк- 
турных особенностей. Долины крупных рек врезаны на 1300-1800 м, в 
местах пересечения плотных пород (вулканогены средней юры, извест- 
няки верхней юры и мела и др_) реки текут в глубоких крутосклонных 
ущельях. Средняя высота водосборов меняется от 600 до 1500 м. Ярус 
пересекаїот все крупные транзитные реки, берущие начало в высоко- 
горье. Наряду с эрозией здесь активны процессы выветривания (особен- 
но химического), гравитационные процессы, карст. На отметках 620- 
1600 м над ур. м. в долинах крупных рек обнаруживаются конечно-мо- 
ренные образования эпохи максимального плейстоценового оледенения. 

Ярус высокогорья сложен преимущественно денудационно-устойчи- 
выми породами мезозоя и палеозоя и характеризуется максимальными 
скоростями поднятий -до 13 мм/год. Линией снеговой границы, прохо- 
дящей на отметках 2700-3000 м, он делится на два подъяруса. Внизу 
расположена альпийская горно-луговая зона. Климат здесь высокогор- 
ный, среднегодовая температура воздуха изменяется от 4 до -3о, а годо- 
вое количество осадков составляет от 1000 до 3000 мм. Около 200 дней в 
году лежит мощный снежный покров. Модули стока изменяются здесь 
от 9,5 до 97,5 л/с - км2. 

Широко представлены древнеледниковый рельеф, отличающийся об- 
ширными выровненными пространствами. Троги, цирки и моренные об- 
разования активно перерабатываются процессами денудации-вывет- 
риванием (особенно физическим), новацией, гравитационным сносом, 
карстом. Здесь лежат истоки всех крупных рек региона, частично уже 
глубоко врезавшиеся в днища древних троговьтх долин и цирков. Сред- 
ние высоты водосборов составляют от 1500 до 3000 м, а глубина вреза 
достигает 700-1500 м. Продуктами денудации образованы каменные 
россыпи и потоки, ими занесены каловые озера и образованы обширные 
обвально-осыпные шлейфы. Местами сюда сверху проникают языки со- 
временных ледников, спускающиеся до отметок 1710 (бассейн р. Белой) 
и 1740 м над ур. м. (бассейн р. Кодори) и поставляющие большие массы 
обломочного материала. Нередки и селевые выносы. в верхнем подъярусе высокогорья господствует нивально-гляциаль- 
ная морфоскульптура. Климат здесь суровый, нивальный, рельеф высо- 
к0горньіЙ' со скалистыми гребнями и вершинами, вечными снегами и 
ледниками. Общая площадь, занимаемая 565 ледниками, составляет 
278 км2. Активны ледниковая экзарация, новация, морозное выветрива- 
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н и ,  гравитационный снос. Типичны глубокие тропи, крутосклонные 
цирки и нивальные кары. Склоны зачастую настолько круты, что про- 
дукты денудации сваливаются по кулуарам в понижении рельефа, о к у  
да снежниками и ледниками выносятся вниз, под снеговую границу [10] 

Благоприятное сочетание природных факторов Западного Кавказа 
(слабая денудационная устойчивость осадочных пород мезозоя кайно- 
зоя и наличие мощного чехла рыхлых образований, активные современ 
н е  поднятия, высокая энергия рельефа, большие амплитуды колебаний 
температуры воздуха, значительное годовое количество атмосферных 
осадков и др.) обусловливает активное проявление процессов денуда- 
ции. При этом в последние годы на ход природных процессов все более 
существенное влияние оказывает хозяйственная деятельность человека. 

ъ 

механическая денудация 

Ярус рельефа 

Для расчета величин механической составляющей денудации исполу 
зоманы данные по твердому стоку рек [11-14]. Для нескольких станций 
донный сток пришлось рассчитывать, при этом учитывалось, что его доля 
в общем твердом выносе составляет в ср.еднем 25% [1]. Значения мо- 
дулей стока влекомых и взвешенных наносов были переведены в объем 
ные (линейные), при этом объемный вес грубообломочной части стока 
принимался равным 2,0, а взвешенной - 1,5 т/м3 [2]. 

Анализ полученных результатов показал, что слой смыва и соосно 
нения между его влекомой и взвешенной составляющими в пределах 
региона изменчивы от места к месту как в высотном диапазоне, так и по 
площади. 

В низкогорье механический смыв характеризуется средней величиной 
0,168 мм/год (таблица), а соотношение между стоком донных и взвешен- 
ных наносов составляет І : 7,4. На северном склоне интенсивность смыва 
в 1,9 раза ниже, чем на южном, и характеризуется величиной 0,117 мм/ 
/год. Экстремальные значения смыва составляют здесь 0,040 (р. Чам- 
лык-ст-ца Вознесенская) и 0,194 мм/год (р. Пшиш-г.  Хадьlженск) 
а доля влекомых наносов в твердом стоке не превышает 2% . 

количество иссле' денудация. мм/год 
доданных водос- 

боров 

Изменчивость показателей денудации Западного Кавказа с высотой 

механическая химическая суммарна я І І Механическая 
Химическая 

Низкогорье 1* 

Среднегорье 

Высокогорье 

Западный 
Кавказ в 
Целом 

2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 

26 
11 
15 
15 
4 

11 
16 
11 

5 
57 
26 
31 

0,168 
0,117 
0,206 
0,256 
1,147 
0,296 
0,173 
0,123 
0,290 
0,195 
0,125 
0,249 

0,056 
0,045 
0,076 
0,081 
0,043 
0,103 
0,045 
0,030 
0,082 
0,061 
0,040 
0,089 

0,224 
0,162 
0,282 
0,337 
0,190 
0,399 
0,218 
0,153 
0,372 
0,256 
0,165 
0,338 

3,0 
2,6 
2,7 
3,2 
3,4 
2,9 
3,8 
4,1 
3,5 
3,2 
3,1 
2,8 

* 1-регион в целом, 2-северный склон, 3=-южный склон. 

На водосборах южного склона механический смыв в среднем состав 
лает 0,206 мм/год, изменяясь от 0,107 (р. Дюрсо) до 0,290 мм/год (Р. Хо 
ста-пос. Хорта), а доля донного стока возрастает до 22%. Высокий 
темп смыва и рост доли грубообломочной фракции обусловлены лучшей 
водообеспеченностью территории и большими уклонами рек. в среднегорье механическая денудация резко активизируется, доспи 
гая в среднем значении 0,256 мм/год (таблица). Соотношение между 
влекомым и взвешенным стоком составляет 1 : 4,5. Этот ярус рельефа 
служит ареной максимальн()ї*0 проявления процессов денудации. Имен- 
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шо он, испытывая активное воздействие высокодинамичных деструктив 
.ных процессов, поставляет в речную сеть основную массу как обломов 
нога матери-ала, так и растворенных веществ [6, 8, 15, 161. На северном 
склоне интенсивность механического смыва характеризуется средней ве- 
.личиной 0,147 мм/год и изменяется от 0,099 (р. Курджипс--хутор Крас 
дооктябрьский) до 0,184 мм/год (р. Пшеха-г. Апшеронск). Доля вле 
комах наносов в общей структуре твердого стока составляет 8% . 

На южном склоне активность процесса вдвое выше и характеризует 
ся средним показателем 0,296 мм/год при экстремальных значениях 0,178 
(р. Черная) и 0,445 ммlгод (р. Шахе-с. Солон-Аул). Доля выноса дон- 
ных наносов достигает здесь 280/0. Это самые высокие показатели для 
всей площади исследованного региона. Активному проявлению смыва 
способствуют весьма благоприятные геоморфологические и климатиче- 
чскиє условия, выражающиеся через уклоны речных русел и модули вод 
.-ног стока. в пределах высокогорья интенсивность механического смыва зато 
зномерно падает, характеризуясь средней величиной 0,173 мм/год (таб 
лица), ибо известно, что по мере роста абсолютных высот местности 
происходит затухание денудации [6, 8, 15, 17]. В пользу этого утвержде- 
ния свидетельствует и тот факт, что рост густоты долинного расчленения 
-являющейся показателем интенсивности эрозионного процесса, отмечи 
елся лишь до определенного гипсометрического рубежа. в горах таким 
рубежом служит нижняя граница нивальной зоны. Для междуречья 
Мзымта--Сочи установлено [18], что степень густоты линейных форм 
-эрозии достигает максимума в 3,93 км/км" в интервале высот 1500- 
2000 м над ур. м., с высоты 2500 м происходит быстрое снижение этого 
показателя до 2,09, а на приводораздельных пространствах--до 1,0 и 
даже 0,5 км/км2. Это объясняется прежде всего длительным промерза- 
нием грунтов и краткостью периода стока в условиях сурового климата 
высокогорья. 

Полученные данные хорошо подтверждают это положение. в целом 
для высокогорья Западного Кавказа механический смыв характеризу- 
ется величиной 0,173 мм/год, а соотношение между стоком влекомых и 
взвешенных наносов равно 1 : 5,3. Темп процесса на северном склоне 
-почти в 2,4 раза слабее, чем на южном, а в среднем его показатель со- 
ставляет 0,123 мм/год (таблица). Экстремальные значения здесь 
равны 0,075 (р. Мал. Лаба--с. Бурное) и 0,192 мм/год (р- Шуруп -ст-ца 
Удобная), а доля стока донных наносов близка к 17% . 

На южном склоне механический смыв в среднем значении составляет 
0,290 мм/год и изменяется от 0,228 (р. Б зыбь - с. Джирхва) до 0,366 мм/ 
/год (р. Кодори--с. Варча). На долю стока донных наносов прихо- 
дится 24%. Высокий темп смыва обеспечивается здесь специфическим 
гидротермическим режимом, когда при общей высокой водообеспеченно- 
сти территории текучие воды могут воздействовать на породы склонов 
в течение значительной части года. 

В целом на Западном Кавказе механическая денудация характера 
суется средней величиной 0,195 мм/год, при этом на южном склоне ее 
темп вдвое выше, чем на северном (таблица). Несмотря на разные уров- 
ни интенсивности процесса на каждом из макросклонов, изменения ха 
рактера смыва от яруса к ярусу весьма сходньі, о чем свидетельствуют 
приводимые ниже соотношения: Западный Кавказ - І : 1,52 : 1,0З, север- 
ный склон- 1 : 1,26 : 1,О5, южный склон- 1 : 1,44 : 1,4×0. Хорошо видно 
что интенсивность механической составляющей денудации, нарастающая 
в среднегорье, в высокогорье обнаруживает тенденцию к снижению. Сле- 
.дует, однако, подчеркнуть, что на водосборах со средними высотами 
2500-3000 м общая картина смыва может искажаться мощными выно- 
сами ледникового, лавинного и селевого материала. Так, в верховьях 
только одной р. Теберды ежегодно сходит 795 лавин, в снегу которых 
содержание тв_ердых частиц колеблется от 100 до 900 г/мз [19], а в вер- 
ховьях р. Кубани известно 49 селевых бассейнов с объемом выноса обло 
мойного материала 50-100 тыс. мз [20]. Значения показателей смыва в 
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верхнем ярусе рельефа возрастают до 0,203 (р. Теберда- пгт Теберда), 
0,247 (р. Аксаут- аул Красный Карачай) и даже 0,413 мм/год (р. Чхал- 
та - с. Чхалта) . 

Рассчитанные средние показатели механической денудации довольно 
близки к значениям, полученным Г. К. Габриеляном [17] для Северного 
Кавказа и Западного Закавказья. Вместе с тем они более чем вдвое ниже 
показателей, указанных А. В. Вольным [3] в целом для Большого Кав- 
каза и С. А. Ахундовым [21] для его азербайджанской части. 

ХИМИЧЕСКАЯ ДЕНУДАЦИЯ 

Для определения значений химической составляющей денудации ис- 
пользованы данные по водному стоку рек и средней минерализации их 
вод [ІІ-13]. Расчеты показателей проведены по формуле 

Д=О,00ОО126~АС-М, 

где ДО-химическая денудация, мм/год, 12,6- переводной коэффициент 
при среднем объемном весе растворимых пород 2,5 т/мз, АС=С-С, 
(С-среднее содержание солей в речных водах, мг/л, Са-средняя ми- 
нерализация атмосферных осадков, мг/л), М-модуль водного стока 
на площади водосбора, л/с°км2. При расчетах принималось, что мине- 
рализация атмосферных осадков составляет на северном склоне от 10 
до 30, на южном -от 15 до 45 мг/л [16]. 

Анализ полученных результатов показал, что ход химической дену- 
дации в общем аналогичен ходу механической денудации: темп ее нара- 
стает от низкогорья к среднегорью и затем снижается в высокогорье. 

В нижнем ярусе рельефа химический смыв характеризуется средней 
величиной 0,056 мм/год (таблица). Темп его на северном склоне в 1,7 ра- 
за ниже, чем на южном, и изменяется от 0,014 (р. Чамлык--ст-ца Воз- 
несенская) до 0,105 мм/год (р. Псекупс-г. Горячий Ключ), в среднем 
характеризуясь величиной 0,045 мм/год. На южном склоне среднее зна- 
чение смыва составляет 0,076 мм/год при экстремальных показателях 
0,020 (р. Гастогай-ст-ца Гастогаевская) и 0,143 мм/г0д (Р. Хоста - 
пос. Хоста) . 

В среднегорье смыв растворенных веществ возрастает до 0,081 мм/год, 
изменяясь от 0,043 на северном до 0,103 мм/год на южном склонах (таб- 
лица). Экстремальные значения составляют 0,030 (р. Дах-ст-ца Да- 
ховская) и 0,062 мм/год (р. Пшеха-г. Апшеронск) на севере и 0,061 
(р. Хошупсе) и 0,129 мм/год (р. Псезуапсе-с. Татьяновка) на юге. 
Интенсивность процесса на юге в 2,4 раза выше, чем на севере, что опре- 
деляется более благоприятными геоморфологическими условиями и гид- 
ротермическим режимом, обеспечивающими глубокий эрозионный врез 
и активный промывной режим верхних горизонтов земной коры в тече- 
ние большей части года. Среднегорье служит основным поставщиком 
растворенных веществ в речную сеть региона. в условиях высокогорья интенсивность химического преобразования 
пород заметно уменьшается. Среднее значение химической денудации 
составляет здесь 0,045 мм/год и изменяется от 0,030 на северном склоне 
до 0,082 мм/год-на южном, где интенсивность процесса выше в 2,7 ра- 
за. Экстремальные значения на севере составляют 0,019 (р. Кубань - 
с. им. Коста Хетагурова) и 0,044 мм/год (р. Белая - Сюковская поляна), 
на юге-0,053 (р. Мзымта-пос. Красная Поляна) и 0,118 мм/год 
(р. Бзыбь-с. Джирхва). В верхнем подъярусе высокогорья показатель 
химической денудации слабодинамичен и изменяется от 0,025 (р. Уллу- 
Кам- аул Хурзук) до 0,031 мм/год (р, Теберда-пгт Теберда) . 

В целом на Западном Кавказе химическая денудация характеризу- 
ется средней величиной 0,061 ммlгод и изменяется от 0,040 на северном 
до 0,089 мм/год на южном склонах (таблица). Ход процесса по мере 
нарастания высотных отметок на каждом из склонов в общих чертах 
повторяет ход механической составляющей. Отличие состоит в том, что 
на северном склоне водосборы низкогорья и среднегорья характеризу- 
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ются почти равнозначным темпом процесса. Это Ѕнивєлировзниє» мож- 
но объяснить, по-видимому, некоторым отставанием єреднегорья, -где 
интенсивность, возможно, сдерживается сравнительно продолжительным 
периодом промерзания грунтов в условиях умеренного климата. С дру- 
гой стороны, не исключено, что в низкогорье показатель искажается 
влиянием внесенных на поля минеральных удобрений. 

Изменения в характере химической денудации от яруса к ярусу от- 
ражают соотношения: Западный Кавказ в целом - 1 : 1,45 :0,80, север~ 
ный склон - 1 : 0,96 : 0,67, южный склон - 1 : 1,36 : 1,08. 

Рассчитанные средние показатели химического смыва вполне сопи* 
ставимы со значениями, полученными ранее для региона по 16 станциям 
[16], а также с величинами, указанными для Северного Кавказа и За- 
падного Закавказья Г. К. Габриеляном [17]. 

суммарная денудация 

ситной денудации на долю механическое составляющей приходится 76°/ 

Суммарная транзитная денудация складывается из механической 
и химической составляющих (таблица). Для низкогорной части региона 
она характеризуется средней величиной 0,224 мм/год, изменяющейся от 
0,162 на северном склоне до 0,282 ммlгод на южном. В среднегорье ее 
показатели закономерно возрастают, достигая здесь максимума. Сред- 
ний темп денудации характеризуется величиной 0,337 мм/год, на север- 
ном склоне общий смыв составляет 0,190, на южном -0,399 мм/год. 
В высокогорье темп общей денудации замедляется до 0,218 мм/год, из- 
меняясь от 0,153 на северном склоне до 0,372 мм/год-на южном. Наи- 
меньшим темпом отличаются водосборы нижнего подъяруса высоко- 
горья-0,109 мм/год (р. Мал. Лаба-с. Бурное). В верхнем подъярусе 
денудация резко активизируется за счет деятельности ледников, снеж- 
ных лавин и селей: ее показатели возрастают здесь до 0,234 (р. Тебер- 
да-пгт Теберда)~0,27б мм/год (р. Аксаут-аул Красный Карачай). 

Изменение в ходе суммарной денудации с высотой отражены следую- 
щими соотношениями: Западный Кавказ в целом- 1 : 1,50 :0,97, север- 
ный склон- 1 : 1,17 : 0,94, южный склон- 1 : 1,41 : 1,32. 

Представляют интерес данные сравнительного анализа отношений 
между механической и химической составляющими денудации. Из таб- 
лицы следует, что в целом для региона доля механической составляю- 
щей в общей структуре возрастает с высотой, причем эта закономер- 
ность характерна для обоих склонов. Особенно ослаблены процессы хи- 
мического выветривания в верхнем подъярусе рельефа: на площади 
водосбора р. Теберды (средняя высота 2580 м) механическая денудация 
активнее химической в 6,5 раз. ' 

В целом для региона средний показатель суммарной денудации со- 
ставляет 0,256 мм/год, при этом интенсивность процесса на северном 
склоне вдвое ниже, чем на южном (таблица). В общей структуре тран- 

0 -  
Рассчитанный средние показатель суммарной транзитной денудации 

хорошо сопоставим с величинами годичного слоя смыва, указанными для 
бассейнов Черного и Азовского морей и Кавказа в целом [І7].  Он мо- 
жет быть использован для количественной оценки тотальной денудации, 
для чего показатель следует по крайней мере удвоить. В таком случае 
темп комплексной денудации Западного Кавказа будет характеризо- 
ваться величиной 0,512 мм/год. Эта величина довольно близка к пока- 
зателю суммарного темпа денудации Восточных Карпат [22], характе- 
ризующихся сходными природными условиями. Денудационный метр для 
Западного Кавказа составляет около 2000 лет. 
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2омаь гытиквз ог тне мззт сапсаЅпЅ 
квсычт шзмшмтном 

КОСНЕТОУ П. 1. 

Ѕитгпагу 

МесІ1апісаІ, сІ1етісаІ апсі ±оіа1 сіеписїаііоп чаіиез шефе саїсиіаіед аи 57 сігаіпаде 
Ьазіпз от Шезі Саисазиэ гот теазигетепів от зоlісl апсі іопіс гипоїї, шІ1ісІ1 регтіііед 
Ио езіітаіе 'те депшіаііоп г а е  тіійіп Те Ьеііэ от Іош, тісісїіе аші Ічідїт тоипіаіпз зе- 
рагаіеіу. АП Те іпсіісез аге арреагесї Ио іпсгеазе ге9и1агІу гот Іош Ио ші(і<1Іе тоипіаіпз 
апсі Нтеп сїесгеазе оп 111811 тоипіаіп$. Тьме іоlІоч/іпд гаііов зйош Те депшїаїіоп сїтапде$ 
гот опе от тєпііопесі Ьеіі$ 'со апойтег: Ґог гпесІlапісаl сотропепі- 1 : 1,52 : І,0З, сІ1е- 
тісаі сотропепі- 1 : 1,45 :0,80, іоіаі сїепщїаііоп- І : 1,50 : 097. Ачегаде чаше от Те 
ігапзііогу депшіаііоп Іауег ног Н1е по/Іюіе гедіопз атоипіз Ио 0,256 шт ре уеаг. 
Аітозї аІІ 'Ще сїегшсїаііоп іпсіісез аге ішісе аз 1718Ь аи Нее зоиіітегп эфоре аз аи Те пог- 
'фегп опе. І)оиЬІе \1а1ие от Те іпсїех (0,512 шт рег уеаг) тау Ье іаікеп зЅ геазопаые 
езіітаіе от Ше іоіаі депидаїіоп г а е  от Те Шезї Саисаэиз. ТІ1е сіепидаііоп телег ди- 
таііоп із аЬои± 2000 уеагз. 
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