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уфимцвв г. ф., Иванов а. в. 
морф структура озерных котловин 

нижнего Приамурья 

Важнейшим компонентом рельефа равнин Нижнего Приамурья явля- 
ются озерные котловины. І/Ізучены они недостаточно, особенно в геомор- 
-фологическом отношении [1=-4]. Крупные озера относятся к «тектони- 
ческим>›, и это скорее постулируется, чем доказывается. Определение 
-структурных позиций озерных котловин позволяет получить новую ин- 
формацию о молодых тектонических процессах в днищах межгорных 
впадин Нижнего Приамурья. 

Большие межгорные впадины района выполнены толщами кайнозой- 
ских терригенных отложений и в меньшей мере вулканогенными образо- 
ваниями [5-7]. По особенностям неотектоники и геологической струк- 
туры они могут быть разделены на две группы. К первой относятся впа- 
.дины с выполнением в виде единых переменной мощности линз ( п ри з )  
осадков. Это Эворон-Чукчагирская, Удыль-Кизинская и Нижнеамурская 
межгорные впадины. Для Среднеамурской впадины характерно двучлен- 
ное строение осадочного выполнения: грабены с мощными толщами тер- 
ригенных угленосных отложений (орошенный комплекс) и перекрываю- 
щий их маломощный чехол озерно-аллювиальных отложений, представ- 
ляющий базальные слои комплекса молодой плиты. По этой особенности 
Среднеамурская впадина может быть отнесена к платформенным обра- 
зованиям ранней стадии развития. 

В днищах межгорных впадин наблюдаются поднятия фундамента, а 
на бортах- краевые (промежуточные) ступени, где отсутствуют кайно- 
зойские отложения. Этим геотектоническим формам свойственно широ- 
кое распространение либо наклонных денудационньlх равнин (педимен- 
тов), либо сильно педиментированного низкогорья, вплоть до появления 
характерных ландшафтов островных гор. Такие особенности строения 
рельефа определенно указывают на остаточный характер выступов фун- 
дамента и краевых ступеней, испытывающих денудационное разрушение. 
Это приводит к расширению впадин за счет области горообразования, 
`что является характерным элементом рифтовой геодинамической обста- 
новки [8]. Формационный характер отложений, выполняющих впадины 
15, 6], также указывает на их рифтогенную природу [9]. 

По размерам озерные котловины Нижнего Приамурья разделяются 
на крупные (сотни и многие десятки км ) ,  средние (десятки к м )  и ма- 
,лые (км2). Последующее деление может быть осуществлено по их гео- 
морфологическим позициям, которые разнообразны и специфичны, осо- 
›бенно для крупных и средних озер [1О]. Можно выделить три группы 
малых озер: 1) озера пойм главных рек (старинные, припортовые озера 
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и озера межречных затоплений в долинах Амура и Амгуни), 2) озера 
пойм оперяющих рек (приустьевые затопления и затопленные долины, 
озерные расширения русел, озера в гидрографических узлах, приросло 
вые озера), 3) водораздельные озера (терм карстовые болотного и под 
земного питания). Средние озера представлены двумя разновидностями 
1) озера в днищах долин-грабенов (Дальжа, Акшинское) и 2) затоплен 
ные бассейны (Дудинское, Дарга, Дабанда и др.) . 

Крупные озера разделяются на три вида: 1) расположенные в цент 
реальных частях аккумулятивных равнин межгорных впадин, 2› распр 
ложечные у остаточных поднятий фундамента впадин, 3) вложенные в 
краевые педиментированные ступени, образующие от впадин входящие 
углы в горные поднятия. К первому виду относится оз. Эворон, занимаю- 
щее наиболее погруженную часть межгорной впадины и окруженное 
низкими аккумулятивными равнинами. Озеро мелководно и находится 
в стадии старения. Озера второго вида более многочислєнньі. Это 
оз. Чукчагирское в бассейне Амгуни, озера У дынь, Болона, Петропав- 
ловское и др. в бассейне Амура. Котловины этих озер причленены к под 
нятиям фундамента впадин или вложены в них. Все озера проточные, в 
бассейне Амура они соединяются с руслом главной реки короткими вы- 
водными протоками и служат регуляторами стока. В началах проток 
располагаются лопастные и клювообразные дельты, указывающие на 
значительные поступления терригенного материала со стороны Амура во 
время паводков. Между Хабаровском и Комсомольском-на-Амуре теря- 
ется около половины твердого стока Амура [11], и большая часть обло 
очного материала аккумулируется в котловинах больших озер, высру 

поющих в роли конечных бассейнов осадконакопления. 
Озеро Удыль с северо-востока окружено низкими аккумулятивными 

равнинами, на которых располагаются небольшие низкогорные и увалит 
стыл гряды. Береговая линия здесь устроена просто. На юго-востоке 
озерная котловина граничит с протяженной (более 30 км) грядой силь- 
но педиментированного низкогорья на поднятии фундамента впадины 
Гряда состоит из небольших низкогорных массивов, разделенных шири 
к и и  (5-6 км) педиментными проходами в такой мере, что полигона 
лонные денудационные равнины господствуют в геоморфологическом 
ландшафте. Эрозионный рельеф сохранился лишь в массиве горы Гида- 
ли. Береговая линия озера в районе гряды имеет сложную конфигурацию 
и представляет чередования полуостровов (в местах останцовых масси- 
вов и гор) и широких заливов, вдающихся в денудационные понижения 
Озеро подтопляет нижние части педиментов, что дает основание голо 
ритм о своеобразной озерной ингрессии, направленной в сторону оста 
точного поднятия фундамента впадины. 

Озеро Болонь расположено в северо-восточной части Среднеамурской 
впадины, между низкими аккумулятивными равнинами и низкогорным 
массивом Харпи-Эльбасского междуречья. Юго-восточный берег выров- 
ненный, с косами и барами, отчленяющими от озера небольшие лагуны 
Наличие в береговой зоне развитых аккумулятивных форм указывает 
на ее зрелый характер. Северо-западный и северо-восточнь1й берега при- 
урочены к краевой части педиментированной низкогорной грядьl и пред 
сбавляют чередование небольших остроугольных мысов и открытых за 
лисов, приуроченных к выходам в береговую зону долинньіх педиментов 
Морфология последних определяет формы и размеры заливов. На севе 
ро-западном берегу, где преобладают узкие педименты в долинах 1-2-го 
порядков, заливы имеют небольшие размеры. в северном углу озера и 
на северо-восточном его берегу заливы достигают ширины 5 км и более. 
поскольку они представляют подтопления широких подгорных педимен 
тов. В береговой зоне отсутствуют зрелые формы, а конфигурация бере 
говор линии довольно точно повторяет топографию надводного рельефа 
что вызвано ингрессией озерных вод в понижения педиментированного 
низкогорья. 

Котловина Чукчагирского озера вложена в поперечное поднятие фун 
да мента Эворон-Чукчагирской впадины. Свойственное поднятию пед 
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Геоморфологическая схема района Чукчагирского озера 
1 - поймы долин магистральных рек, 2 - низкие озерно-аллювиальные с криогенной 
.проработкой аккумулятивные равнины, 3-поймы долин малых (оперяющих) рек, 4 -  
предполагаемая древняя дельта, 5-медименты с ложбинами стока, 6-выположен- 
ные основания педиментов, 7 -  островные горы и гряды, 8 -  низкогорья, 9 -  фуркации 
речных русел, 10-переливания рек, 11 -брошенные участки речных русел, 12-лож- 

бины стока и древние меандры 

монтированное низкогорье охватывает озеро в виде подковы и образует 
в нем острова (рисунок). в северной части озерная котловина переходит 
в низкие аккумулятивные равнины днища впадины. Здесь располагаются 
исток выводной р. Ольджикан и сложная система заливов, напоминаю- 
щая дельты выводных проток озер долины Амура. Урез воды в вершине 
зал. Таврит на 5 м превышает таковой в его устье, что указывает на 
слабый сток. Северо-западнее располагается сквозное понижение, соеди- 
*няющєє озерную котловину с долиной Амгуни. По-видимому, по нему 
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часть стока Амгуни ранее направлялась в озеро, а в настоящее время* 
возможен подземный сток. 

Чукчагирское озеро имеет сложную конфигурацию береговой линии 
(рисунок), которая и в крупных чертах, и в мелких деталях повторяет 
топографию надводного рельефа. Крупные заливы располагаются у по- 
нижений денудационного рельефа, что указывает на ингрессию озера в~ 
пределы последних. Береговая зона озера морфологически молодая, от- 
сутствуют зрелые береговьlе формы рельефа. Учитывая <<водораздель- 

1ное›› положение озера, малую площадь водосбора, другие особенности 
строения его котловины, можно предположить, что оно образовалось в- 
результате молодых погружений остаточного поднятия фундамента впа- 
дины, поскольку озерная котловина вложена в это поднятие. Таким 
образом, налицо инверсия тектонических движений. Об этом свидетель- 
ствуют и другие особенности геоморфологии района. В окраинной полосе 
поднятия фундамента впадины в долинах 3-4-го порядков русла рек 
часто фуркируют, вообще теряются или образуют озеровидные расшире- 
ния, указывая на изменения наклонов земной поверхности. Характер этих 
изменений определяется по перестройкам гидросети-скатываниям рек 
с аккумулятивных равнин в сторону озера и окружающих его денудаци- 
онных гряд. Юго-западнее озера р. Досми покидает свое русло, остаток 
которого сохранился в виде длинного (до 8 км) узкого озера в центре- 
аккумулятивной равнины, изменяет направление течения с юго-восточ- 
ного на северо-восточное в сторону педиментированного низкогорья ин 
затем течет вдоль подножия последнего, фуркируя и образуя озеровид- 
ные расширения. Фуркирующие протоки входят в устьевые части долин: 
притоков, стекающих с низкогорной гряды. Другая перестройка наблю- 
дается в урочище Армали, где одна из рек оставила свое русло в широ- 
кой открытой на юг долине, изменила направление течения на обр21тноє,. 
в сторону Чукчагирского озера, использован при скатывании низкий пе- 
диментный проход. Такие перестройки гидросети указывают на интенсив- 
ные молодые погружения остаточного поднятия фундамента впадины, 
в которое вложена котловина Чукчагирского озера. 

Крупные озера, вложенные в краевые педиментированные ступени, 
обычны в низовьях Амура. Это озера Чля, Орель, Кади и Бол. Киви. 
Ступени располагаются на бортах межгорньlх впадин и представляют 
своеобразные переходные (пограничные) нєотєктоничєскиє формы. 
Краевые ступени образуют входящие углы впадин на границе с областью' 
горообразования. В таких блоках и расположены котловины больших 
озер. Котловина оз. Хумми вложена в участок педиментированного низ- 
когорья, представляющего в геотектоническом отношении краевой блок1 
Среднеамурской впадины. Озеро имеет причудливую форму и представ- 
ляет собой широкую затопленную долину. Заливы озера располагаются 
в боковых долинах, их размеры соответствуют размерам днищ последних 
и сопровождающих их долинных педиментов. И в данном случае мы име-- 
ем дело с «озерной ингрессией» в пределы эрозионно-денудационных 
понижений в остаточном поднятии фундамента впадины. Аналогичная 
картина наблюдается в Удыль-Кизинской и Нижнеамурской впадинах, 
причем размеры и формы озерньlх котловин обнаруживают прямую 38- 
висимость от характера денудационного рельефа краевых ступеней. Озе- 
ро Кади в Удыль-Кизинской впадине имеет форму треугольника с обра- 
щенным на восток наиболее острым углом, что соответствует форме- 
краевой ступени, в центральной части которой оно располагается. В за- 
падной части краевой ступени преобладает низкогорье, густо расчленен- 
ное низкопорядковыми долинами, вдоль которых формируются долинные 
педименты, разделяющие низкогорье на изолированные массивы. Озеро 
здесь имеет наибольшую (до 8 км) ширину. В южной и восточной частях 
краевой ступени преобладают широкие наклонные денудационные рав- 
нины, постепенно повышающиеся в сторону тектонических уступов. Озеро 
ная котловина на этом участке резко сужается до 3-4 км и представ- 
ляет затопленное днище стволовой реки. Окончание озера совпадает 
с границей краевой ступени. 
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. Аналогичную ьструктурнуіо позицию--в педиментированных краевых 
ступенях Нижнеамурской впадины-занимают озера Чля и Орешь.. 
Центральная часть этой впадины бедна озерами. Они располагаются в 
ее краевых частях, где невелики мощности кайнозойских отложений или 
они практически отсутствуют. Озеро Дальжа занимает большую часть 
днища долины-грабена, отделяющего горное поднятие от днища впади- 
ны и сопровождающих ее краевых педиментированных ступеней. Север- 
ный берег озера нигде не пересекает краевой тектонический уступ горного= 
поднятия, хотя и имеет сложную конфигурацию. На юге озеро имеет три 
крупных открытых залива. Это следствие озерной ингрессии в пределы 
сильно педиментированной (остаточной) краевой ступени на борту меж- 
горной впадины. 

Аналогичную позицию в долинах-грабенах между горным поднятием 
и остаточными краевыми ступенями занимают расположенные рядом 
котловины 02911 гпэппеггд пя3мепа пппган и цэпттчп к ппчгпми пн п\ї 03611 
этой группы относятся затопленные бассейны рек 3-4-го порядков, при- 
мером которых служит оз. Дудинское на левобережье Амура в Удыль- 
Кизинской впадине. Оно имеет сложную конфигурацию, обусловленную 
рисунком существовавшей ранее гидросєти.. В сухие лета такие затоп- 
ленные бассейны, равно как и распространенные затопленные долины 
1-2-го порядков, высыхают и функционируют как речные долины. в структурном отношении затопленные бассейны тяготеют, видимо, к по- 
гребенным выступам фундамента впадин, однако для окончательного 
вывода имеющиеся разрозненные сведения о их геологической структуре 
недостаточны. 

Таким образом, большинство крупных и средних озерных котловин 
Нижнего Приамурья приурочены к определенным структурным элемен- 
там межгорных впадин: 1) внутри падинным выступам фундамента, 
2) краевым ступеням, занимающим промежуточное положение между 
днищами впадин и горными поднятиями. Распространение педиментов 
в пределах указанных структурных элементов указывает на их остаточ- 
ную природу и нахождение в стадии денудационного разрушения. Моло- 
дые педименты на выступах фундамента и в краевых ступенях распро- 
странены В такой мере, что сохранившиеся реликты исходного низкогорья 
разделены педиментными проходами на небольшие массивы. 

Кажется странным, что озерные котловина, за исключением Эворон- 
ской, тяготеют к поднятым блокам в межгорных впадинах. При объяс- 
нении этого явления важно учесть два обстоятельства. Во-первых, суще- 
ствуют достоверные признаки смещений озерных котловин в сторону 
выступов фундамента впадин. Береговые зоны озер в районах остаточ- 
ных поднятий и ступеней морфологически молоды, а береговым линиям 
свойственны многочисленные заливы, заполняющие нижние части дену- 
дационных понижений рельефа. Они свидетельствуют об озерных ин- 
грессиях в сторону поднятых блоков, вплоть до вложения в последние 
целых озер, например Чукчагирского. Второе обстоятельство-это на- 
блюдаемые случаи скатывания рек с низких аккумулятивных равнин в 
сторону выступов фундамента, появление ,озеровидных расширений, за- 
топленных долин и фуркаций русел в окраинах гряд педиментированных 
низкогорный. Это геоморфологические свидетельства изменений наклонов 
граней современного рельефа под влиянием молодых тектонических дви- 
жений. Строение озерных котловина сопредельных участков указывают 
на, казалось бы, парадоксальное обстоятельство-остаточные выступы 
фундамента и краевые ступени во впадинах испытывают молодые по- 
гружения с большей интенсивностью, чем окружающие участки низких 
аккумулятивных равнин с глубоким залеганием фундамента. Это под- 
тверждается и работами по изучению современных тектонических дви- 
жений. По данным Ю. П. Никитенко и С. Б. Золотарской, участок Ха- 
баровско-Воронежского остаточного горста сейчас погружается с боль- 
шей скоростью (-2,4 мм/год), чем расположенный южнее Переяслав- 
ский грабен (--0,9 мм/год) и район низких аккумулятивных равнин 
левобережья Амура у пос. Волочаевка (~1,8 мм/год) . 
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Какова причина ускоренных инверсионных молодых погружений 
остаточных выступов фундамента и краевых ступеней межгорных впа- 
дин Нижнего Приамурья? Возможно следующее объяснение. Впадины 
формируются в рифтовой геодинамической обстановке, что определяет 
господство общих погружений, расширение впадин за счет обрушения 
.бортов с формированием в возникающих краевых ступенях более низких 
гипсомєтричєских уровней. В условиях су горизонтального растяжения 
земной коры важное геодинамическое значение могут приобретать плот- 
ностные неоднородности при крутых границах между геологическими 
телами. Образования, слагающие остаточные выступы фундамента и 
краевые ступени во впадинах, обладают избыточными (до +0,5 г/смз) 
.плотностями в сравнении с кайнозойскими осадочными породами выпол- 
нения впадин. На определенных этапах развития структур межгорных 
впадин, при господстве общих погружений, остаточные выступы и ступе- 
ни, видимо, могут. испытывать ускоренное погружение благодаря избы- 
точному весу. Это эффект автономных движений геологических тел как 
плотностных неоднородностей и, как и в процессе горообразования [12], 
,он получает отражение в пластике рельефа и процессах морфогенеза. 
Нельзя не заметить, что выявление автономных движений геологических 
тел геоморфологическими методами в данной ситуации более эффектив- 
.но, поскольку такие движения могут быть кратковременными и не очень 
четко отображаться в структуре межгорных впадин. 

Каковы могут быть геологические следы автономных ускоренных по- 
гружений <<тяжелых>> блоков во впадинах? Современные озера, приуро- 
ченные к этим структурным формам, служат поглотителями твердого 
стока. Здесь накапливаются дельтовые и в меньшей мере озерные осад- 
ки. в сопредельных зонах происходит преимущественное накопление 
констративного руслового аллювия магистральных рек с линзами и про- 
слоями осадков старинной фации. Над блоками фундамента, испьітьі- 
вающими ускоренные автономные погружения, можно ожидать появле- 
ния в разрезе чехла линз озерно-дельтовых отложений. Они могут быть 
маломощными, но занимать большие площади. 

Таким образом, большие и средние озерные котловиньl в межгорных 
впадинах Нижнего Приамурья приурочены к остаточным выступам фун- 
дамента и краевым ступеням, испытывающим денудационное разруше- 
ние в связи с прекращением активных воздыханий. В свою очередь гео- 
морфологические данные указывают, что на определенных этапах раз- 
вития структуры межгорных впадин остаточные выступы фундамента 
и краевые ступени испытывают ускоренные опускания, возможно, обус- 
ловленные избыточным весом слагающих их геологических тел. 

Насколько распространенным является процесс ускоренных инвер- 
сионньіх погружений остаточных горстов и ступеней в рифтовых впади- 
нах? В Ципиканской впадине Байкальской рифтовой зоны озера Ворон, 
Копылюши и Окунево вложены в увалистые и низкогорные массивы 
северного крыла впадины. в Баунтовской впадине оз. Бусани располо- 
жено у подножия внутреннего поднятия, а озера Филинское и Третьяков- 
ские вложены в краевую ступень последнего. В котловине оз. Байкал 
эпизодические инверсионные ускоренные погружения краевых ступеней 
могут быть <<ответственны>› наряду с пале геоморфологическим факто- 
ром [13] за формирование ингрессионных бунтовых берегов <<чивыркуй- 
ского типа». 
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ледниковый рельеф валдайского олвдвнвния 
в вмзсвинв реки каспли~ и некоторые особенности 

деградации ледника на этой территории 

Северо-западнее Смоленска проходит граница максимального рас- 
пространения валдайского оледенения, Она маркируется гляцигєнньім 
рельефом с хорошей сохранностью своего первозданного облика. Этот 
рельеф отличается большим количеством озер (группа озер близ д.Ми- 
кулино, озера Каспля, Акатовское и др.) и молодостью гидрографиче- 
ской сети (отсутствием террас, образовавшихся ранее конца валдайско- 
го оледенения или голоцена). Наиболее четко граница валдайского оле- 
денения выражена в восточной части рассматриваемой территории, где 
она приурочена к северо-западному склону Смоленско-Московской воз- 
вышенности. Здесь наблюдается смена свежего гляцигенного валдай- 
ского рельефа, представленного мелкими формами--грядами, цепями 
холмов, рельефом московского оледенения, менее выраженным, но с бо- 
лее крупными формами простыми по морфологии склонами, не ослож- 
неннь1ми микроформами. В западной части рассматриваемой территории 
благодаря свободному оттоку талых ледниковых вод по плоскому до- 
валдайскому рельефу в направлении к Днепру были широко распрост- 
ранены озерно-ледниковыс бассейны и долинные Сандры. в результате 
этого сохранность маргинального рельефа валдайского ледникового по- 
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