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Кленов в. и. 
влияние режима врезания речное долины 

на формирование россыпей 

Перемещение полезного компонента В процессе врезания долины 
включает в себя две составляющих: проекцию с более высоких уровней 
врезания на низкие и перемещение полезного компонента россыпи вдоль 
долины [11_ Наша задача ограничивается изучением влияния режима 
врезания речной долины на проекцию россыпи, т. е. на перемещение по- 
лезного компонента при развитии поперечного профиля долины. 

Отсутствие достаточно полных данных по истории речных долин за- 
ставляет имитировать эту историю, основываясь на самом факте нали- 
чия террас и на предположении о стационарности режима врезания. 
В первом приближении допускается, что частота изменения ширины 
днища долины во времени соответствует превышениям между низкими 
террасами (порядка нескольких метров). Это подтверждается редкими 
случаями сохранения серий высоких террас с незначительными относи- 
тельными превышениями. Характер задачи ведет к необходимости ис- 
пользования методов статистического моделирования. 
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(рис. 2) располагается в порядке увеличения средней ширины 

Моделируется эволюция россыпи в условиях развития поперечного 
сечения долины при ее врезании. Начальное состояние модели соответ- 
ствует поверхности выравнивания с приуроченным к ней коренным источ- 
ником. При развитии поперечного профиля происходят изменение шири- 
ны днища и его боковое смещение относительно оси долины под 
влиянием процессов меандрирования. Режим изменения ширины дни- 
ща во времени и его случайное боковое смещение имитируются стацио- 
нарными случайными последовательностями, генерируемыми на ЭВМ. 
Интервал врезания и крутизна склонов предполагаются постоянными. 
Изменение отношения между средней по времени шириной днища и по- 
стоянным интервалом врезания позволяет имитировать развитие попе- 
речного профиля в долинах рек различных размеров. 

Режим врезания речной долины сказывается на эволюции россыпи. 
Участки повышенной концентрации полезного компонента образуются у 
подножии коренных склонов и склонов террас, поскольку материал, на- 
ходящийся в зоне действия склоновой денудации, перемещается вниз по 
склону к его подножью, т. е. по направлению к оси долина. В то же врє- 
мя перемещение полезного компонента, находящегося в зоне действия 
плювиальной денудации, происходит в вертикальном направлении. Мо- 
делирование показывает, что сочетание Этих перемещений при длитель- 
ном врезании в условиях переменной ширины днища приводит к общему 
смещению тяжелых минералов по направлению к оси долины, а также к 
образованию одного или нескольких участков повышенной концентра- 
ции - <<стру-й». Очевидно, эффективность этих процессов зависит от мно- 
гократности изменений ширины днища и от амплитуды этих изменений. 
Рассматриваются два основных вопроса: эволюция россыпи по времени 
и влияние размеров долины на строение россыпи, точнее ее поперечного 
сечения. 

Результаты моделирования эволюции россыпи во времени для ряда 
последовательных временных срезов представлены на рис. 1. Здесь же 
отражена и динамика террасового комплекса, т. е. изменение во време- 
ни количества террас на различных бортах поперечного профиля доли- 
ны. Начальное распределение полезного компонента на поперечном про- 
филе (на плоских водоразделах) принимается равномерным. 

Длительное действие описанного выше механизма перераспределе- 
ния полезного компонента на поперечном профиле приводит к образо- 
ванию нескольких участков повышенной концентрации-струй. Эволю- 
ция россыпи включает две основных стадии. На стадии наличия в доли- 
не участков плоских водоразделов с приуроченным к ним коренным ис- 
точником происходят как концентрация полезного компонента в несколь- 
ких основных струях, так и образование новых участков концентрации 
за счет разрушения коренных источников. Можно проследить, что отдель- 
ные струи постепенно смещаются к оси долины. На второй стадии, т. е. 
после полного разрушения коренных источников, происходит дальнейшая 
концентрация россыпи сначала в три, а затем в одну струю, приурочен- 
ную к днищу долины. 

Рассмотрим зависимость строения россыпи от размеров долины. 
С этой целью моделируется серия поперечных профилей долины на осно- 
ве использования одной и той же стационарной случайной последова- 
тельности, имитирующей изменение ширины днища во времени. Измене- 
ние средней ширины днища, т. е. размеров долины, достигается вводом 
поправочных коэффициентов на каждом профиле, для всех значений 
последовательности. в то же время развитие во времени процессов слу- 
чайного бокового смещения днища на каждом поперечном профиле пред- 
полагается независимым. Серия проекций поперечных профилей 

днища. 
Можно видеть, что при ма.лои ширине днища образуется одна струя рос- 
сыпи, приуроченная к днищу долины. с увеличением ширины днища чис- 
ло струй возрастает. Наибольшая концентрация полезного компонента 
происходит в днище долины. Содержание его на террасах значительно 
меньше. Моделирование показывает, что с увеличением ширины днища 
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1 Рис. І. Развитие поперечного сечения россыпи во времени 

-участки плоских водоразделов, 2-россыпь, 3-террасы левого борта, 4-тер-  
расы правого борта 

и ширины террасового комплекса участки концентрации (струи) занима- 
ют все меньшую часть долина. Выявлено также, что при уничтожении 
коренного источника высокие террасы не имеют россыпей. При модели- 
ровании зафиксированы случаи, когда основная струя россыпи переходит 
с днища долины на низкие террасы и обратно. Приведенные результаты 
согласуются с особенностями распределения полезного компонента в ре~ 
алчных долинах, в долинах рек различных порядков [2]. 

Расположение россыпи в современном днище зависит от отношения 
его ширины и величины бокового смещения ко всей предыдущей истории 
врезания реки. Например, при значительном расширении днища на со- 
временном этапе россыпь занимает только его незначительную часть. 
Если же в настоящее время происходит интенсивное боковое смещение 
44 
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Рис. 2. Строение россыпи при изменений ширины днища -- водоразделы, 2 - склоны, 3 - террасы, 4 - днище, 5 - россыпь 

днища, т. е. подмыв одного из бортов долины, то россыпь будет располо~ 
жена ближе к противоположному борту. 

Наконец, достаточно очевидно, что параметры россыпи зависят от 
крутизны склонов долины, поскольку уменьшение крутизны склонов уси- 
ливает процессы концентрации полезного компонента. Напротив, в от- 
носительно крутосклонных долинах намечается тенденция к увеличению 
числа струй, часть которых приурочена к террасовому комплексу. 

Основной вывод заключается в том, что режим врезания речной до- 
лины, большей частью не зафиксированный в сохранившихся террасах, 
тем не менее оказывает существенное влияние на процессы эволюции 
россыпей и их современное строение. Изменение ширины днища во вре- 
мени, сопровождающееся процессами образования и разрушения тер- 
рас, является важным самостоятельным фактором перераспределения 
полезного компонента на днище долины и террасах. Существует общая 
тенденция к концентрации россыпи в одну или несколько струй, приуро- 
ченных большей частью к днищу долины и низким террасам. 

Разумеется, иное строение коренных источников вносит коррективы в 
полученные результаты, что также можно установить путем моделиро- 
вания. 

45 
І 

І 



\ 

ЛИТЕРАТУРА 
1. Трушков Ю. Н. Эволюция и механизм образования россыпей как проекций разру- 

шенных коренных источников на тальвеги долин.-В ки.: Поиск и опыт реконструк- 
ции коренных источников золота по разведанным россыпям. Якутск: Якутский фи- 
лиал СО АН СССР, 1975, с. ІІ .  

2. Синюгина Е. Я. Распределение тяжелых минералов в аллювиальных россыпях в свя- 
си с особенностями их формирования.--В кн.: Формирование россыпей в речных 
долинах. М.: МГУ, 1980, с. 59. 

Московский государственный 
университет, 
Географический факультет 

Поступила в редакцию 
24.11.1982 

кпд/бК пошыситтшю квымв імраст ом рьдсєкз рокматіом 

КЬЕПОУ У.  1. 

Ѕиттагу 

Іп Нее ргосеээ от гі\/ег \/аlІеу дошпсиіііпд ііз Поог ххгідіїт \/агіез оп ііте апсі Нее Ноог 
іізеії тідгаіез Іаіегаїіу (1 Ире Ио сІ1аппеІ теапсіегіпд. Тїтозе ргосеззез аге пои 11зиа11у геи~~ 
Іесіесі оп 'сеггасез зегіез, Нтоидіч Нчеу аїїесі е5зеп±іа1Іу Нее рlасегз ечоіиііоп. ТІ1е ргосезз. 
от Нее \гаІІеу сговор-зесііоп апд рІасег ечоіиііоп аз 5іти1аіе<1 Ьу а сотриіег. Туче тосlеl 
ргох/ес1 Нее 5ігеат (іоххгпсийіпд гедіте Ио Лье іпсїерепсіепі їасіог от Нее изеїиї сотропепі 
геа1і5±гіЬиііоп, ш11ісІ1 сопігоl Нее сотропепі сопсепігаііоп іпіо опе ог зет/ета] Ьапдз гпозііу 
аи Те \/аІlеу'з Поог. А рlасег'з зігисіиге сіерепбз оп Сыче \/а11еу віие, ёошпсиіііпд сїигаііогь 
аші сіедгее от Ше зоигсе ргезеп/аііоп. 

І 

І 

І 

46 
\ 

г 


