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беркгаут в. в., белоусова н. и. 
ДВИЖЕНИЕ МАСС ПО СКЛОНАМ и почвы 

В настоящее время в геоморфологии твердо установлен факт движе- 
ния почвенно-грунтовых масс на склонах, сознающего своеобразные 
слоновые-отложения. Разработаны представления о возможньіх ме- 
ханизмах этого движения, методики измерения его скорости. Эти пред- 
ставления пока мало проникли в почвоведение, хотя еще в 1941 г. 
И. П. Герасимов высказал предположение о существенном отличии поч- 
вообразования на склонах от элювиального, протекающего при нисхо- 
дящем лишь перемещении продуктов почвообразования и выветривания 
[1]. Почвообразование на склонах, кроме самых крутых, традиционно 
рассматривается сейчас как преимущественно элювиальный процесс. в настоящей работе делается попытка показать, как медленные скло- 
новые движения почвенно-грунтовых масс отражаются на морфологии 
и некоторых химических свойствах почвы. Исследования проводились в 
бассейне р. Подкаменная Тунгуска, в окрестностях пос. Байкит, на ха- 
рактерном для Среднесибирского плоскогорья участке с абс. отметками 
540-600 м и преобладающей крутизной склонов от 1-2 до 5-7о. Терри- 
тория сложена туфогенными породами основного состава, прорванными 
системой трапповых жил. Выходы траппов имеют вид конусовидных ос- 
танцов и невысоких ступеней и дают обломочный материал для п а ш а  
рыхлых щебнисто-мелкоземистых образований мощностью 0,5-1,5 м, 
покрывающего большую часть участка. На участке были вскрьlтьl два 
принципиально различных типа этих образований 1. Один из них харак- 
теризуется траншеей ІІ-3, расположенной на пологом склоне южной эк- 
спозиции крутизной 5-7о, в 100-150 м выше по склону распило>кены 
останцовые выходы траппов, вблизи них поверхность сильно камениста, 
вблизи траншеи на поверхности находятся лишь одиночные крупные глы- 
бы, ориентированные длинной осью вдоль склона. 

Траншея П-3 (рис. 1) вскрывает две резко различные толщи: ниж- 
нюю, представляющую собой структурный элювий туфобрекчий, и верх- 
нюю -рыхлую каменисто-мелкоземистую грубосло-истую толщу скло- 
новых образований. Приведем их описание. 

Слой І. 0-10 (20) см. Легкоглинистый, местами выклинивается, белесовато-пале- 
вый, содержит отдельные мелкие сильно выветрелые обломки траппов. _ 

Слой ІІ. 1О(20) -27(35) см. Та же глина, содержит около 70% трапповых об- 
ломков преимущественно пластинчатой удлиненной формы, размером 5-15 см, резко 
преобладает ориентация обломков длинной осью вдоль склона и залегание их парал- 
лельно дневной поверхности или под небольшим углом к ней. 

Слой ІІІ. 27(35) -80(110) см. Буро-коричневая глина с несколько меньшим со- 
держанием обломков, отдельные участки почти без щебня. Имеющиеся обломки зна- 

1 Схематическое строение и почвенная карта 
ранней работе [2]. 

участка приведены в нашей более- 
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Рис, 1. Строение дефлюкционных образований и профиля бурозема грубогумусового 

оподзолєнного . 

1 -дернина и гумусовый горизонт почвы, 2-угольки, 3-обломки траппов, 4-мел- 
кораздробленный и перемятый материал туфогенных пород, почвенный горизонт ВВ, 
5 -структурный элювий туфогенных пород, почвенный горизонт В, 6 -граница между 
слоями склоновых образований и почвенными горизонтами. Римские цифры в круж- 

ках номера слоев склоновых образований, буквы индексы горизонтов 

читально крупнее, чем в слое ІІ, удлиненные обломки ориентированы так же, как в 
верхнем слое. В пределах слоя на глубине 50-80 см-большое овальное пятно вы- 
ветрелого материала подстилающей толіци. 

Слой П/. 80(110) - 150 см. Крупные трапповые глыбы, практически без мелко- 
зема, часто имеют форму шестигранных призм, длинной осью ориентированы вдоль 
склона, обычно плотно упакованы. 

Слой \/._ 150-240 см. Толща туфобрекчий, разбитая сетью трещин на изометрич- 
'ныє угловатые обломки, не несет признаков смещения, обломки постепенно увеличи- 
ваются в поперечнике от дресвянисто-песчаных частиц в верхней части, до 10-15 см - 
в нижней. 
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В строении верхней толщи обращает на себя внимание четкая ориен- 
тация мелких и средних обломков параллельно поверхности большой 
;глыбы. При этом обломки концентрируются перед глыбой, выше нее по 
склону. Ниже по склону щебнистость уменьшается. в данном случае 
глыба является препятствием на пути движения поверхностных слоев, и 
последние обтекают ее. 

При пересмотре под бинокуляром мелкозема верхней толщи обнару- 
жилось, что он состоит в основном из продуктов дезинтеграции туфо- 
брекчий. Таким образом, верхняя толща склоновьіх образований пред- 
ставлена смесью продуктов разрушения туфобрекчий и траппов, корен- 
ные выходы которых расположены выше по склону. Эта смесь резко от- 
деляется от подстилающих пород элювиального залегания. Закономер- 
ная ориентация обломков в толще слоновых образований свидетельст- 
вует о движении почвенно-грунтовой массы преимущественно в пластич- 
ном состоянии и позволяет отнести эти образования к дефлюкционным 
131. 

Другой тип слоновых образований, отличающихся иным характером 
движения, вскрывает траншея ІІІ-И (рис. 2). Она находится на выпо- 
ложєнном участке склона крутизной 1-2о примерно в 300 м от коренных 
выходов траппов. Здесь развиты пологие бугры плавных очертаний, 5- 
20 м в диаметре и до 1 м высотой, разделенные пологими западинами и 
ложбинами, поверхность разбита морозобойными трещинами на поли- 
гоны 30-70 см в диаметре. 

Траншея ІІІ-14, также как и описанная выше траншея ІІ-3, вскрыва- 
ет слоновые образования, состоящие из смеси продуктов разрушения 
туфов и траппов и резко отделяющиеся от подстилающего структурного 
элювия туфов. Обломки траппов, очевидно, транспортированы сюда в 
результате движения почвенно-грунтовых масс от коренных выходов, 
"расположенных в 300 м выше по склону. 

В отличие от траншеи ІІ-3 слоновые образования в траншее ІІІ-14 
почти лишены крупного обломочного материала. Практически все об- 
ломки траппов сосредоточены в нижней части профиля на границе со 
структурным элювием туфов. Такое строение профиля связывается с пе- 
риодическим его переувлажнением, притом большим, чем в разрезе ІІ-З, 
вероятно, до уровня вязко-текучего или даже жидко-текучего состояния. 
В этом случае обломки <<то~нут>>, оседают, образуя характерный горизонт 
<<отмостки>> [З-8]. То, что здесь действительно реализуются условия те- 
кучего состояния грунта, косвенно доказывается почти полным заплыва- 
нием разрезов за один год, чего не происходит в ареале склоновьlх об- 
разований в траншее ІІ-3. О большем увлажнении свидетельствует так- 
жє появление здесь зеленых мхов. 

В траншее ІІІ-14 под большими глыбами, лежачими на структурном 
элювии туфов, хорошо прослеживается 2-4-сантиметровый слой тонко- 
го материала, образующегося, по-видимому, при истирании породы в 
процессе движения глыб. 

Если сопоставить приведенные описания с известными в литературе 
примерами [3, 7, 8 .и др.], то слоновые отложения, вскрытые траншеей 
ІІІ-14, могут быть отнесены к образованиям медленной солифлюкции. 

Анализ двух характерных про-филей слоновых образований и их не- 
жоторых диагностических признаков показал, что эти образования могут 

Слой І. О-4О(60) см. Бурый, в целом очень гомогенная глина, верхние (~10 см) 
прослои прогумусированы, пронизан мелкими гумусовыми клиньями до 60 см глуби- 
ны: клинья в своей верхней части загнуты вниз по склону, причем чем сильнее загнут 
клин, тем бледнее его окраска и диффузнее граница. в пределах слоя лежат плашмя 
'єдиничныє крупные (до 2 м) утюг образные глыбы траппов, ориентированные длин- 
ной осью по склону, под глыбами находится слой глинистого очень тонкого материа- 
ла мощностью 2-4 см. 

Слой ІІ. 4О(60) -70(90) см, Горизонт <<отмостки>> сложен дресвянисто-мелкозе~ 
чистыми продуктами разрушения туфов с включением многочисленных изометричных 
трапповых гльlб. 

Слой ІІІ. 70(9О) -230 см. Толща туфов без признаков смещения, разбитая сетью 
трещин, внизу практически без мелкозема. 
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Рцы. 2. Строение образований медленной солифлюиции и профиля ирипозема (усл. обоза. см. рис. 1> 
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буроземы грубогумусовью оподзолєнньіє и почвы с бурым сла- 

формироваться в водораздельных условиях при малых уклонах поверх- 
ности. Аналогично ортоэлювиальным образованиям они в целом харак- 
теризуются увеличением общей обломочности и относительного количе- 
»ства крупных обломков в нижней части профиля. в отличие от ортозлю- 
вия обломки в слоновых образованиях закономерно ориентированы в 
профиле и генетически связаны с коренными выходами траппов, распо- 
ложєнньіми выше по склону, а сами образования имеют четкую границу 
«с подстилающим структурным элювием. Эти отложения не могут быть 
делювиальными, так как содержат перенесенные крупные обломки аи не 
«обнаруживают признаков сортировки [9].  

Весьма важен вопрос о генетическом типе отложений, выступающих 
в данном случае в качестве почв образующей породы. Если в почвах на 
~ортоэлювии обломки из нижней части почвенного профиля можно рас. 
«сматривать как эталон почв образующей породы, то в почвах на склон 
новых о-тложениях это заведомо неправомерно, так как состав соло~но~ 
вы отложений определяется всеми породами, слагающими вышележа- 

;щие участки склона. 
с охарактеризованными типами склоновьіх образований связаны оп- 

ределенные типы морфологического строения почв. 
\ 

При детальных почвенных исследованиях участка было установлено, 
что здесь наиболее .широко распространены почвы с осветленным гори- 
зонтом - _ 
б дифференцированным профилем, которым мы дали предварительное 
название «крипоземы», При этом оподзоленные буроземы занимают ров- 
ные участки склонов крутизной 4-7о и связаны со слоновыми отложе- 
ниями, охарактеризованными траншеей ІІ-3, крипоземы развиты на бо- 
,лее пологих участках и приурочены к слоновым образованиям, охарак- 
теризованным траншеей ІІІ-14. 

В профиле крипоземов выделяются: 1) гумусовый муллевый горизонт 
.А1 темно коричнево-серого цвета, хорошей зернистой структуры, средней 
мощностью около 10 см, по морозобойным трещинам проникает до глу- 
~бины 60 см, 2) горизонт В -вся нижележащая часть почвенного профи- 
ля представляет собой очень равномерно окрашенный в темно-корич- 
невый цвет глинистый материал крупнозернистой структуры. Встречаю- 
щиеся обломки траппов имеют светлую корочку выветривания толщиной 
-около І мм, перекрытую яркой коричневой глинистой кутаной. Со-став 
икорочек и их мощность одинаковы на верхней и нижней сторонах щебен- 
ки по всему профилю. Граница между горизонтами А1 и В заметная. 
Почвенный профиль целиком развивается в толще рыхлых слоновых 
отложений и горизонтом ото~стки резко отделяется от структурного элю- 
ёвия туфов. 

Аккумулятивный гумусовый горизонт, бурый окисленный оглиненный 
профиль и оструктуренность мелкозема сближают эти почвы с почвами 
буроземного ряда. Специфичными для них являются гомогенность гори- 
зонта в и резкая смена гомогенной, охваченной процессами почвообра- 
зования толщи, породой, слабо затронутой почвообразованием. Эти ори- 
гинальные, не повторяющиеся в других типах почв, особенности мы свя- 
3ывеієм с процессами медленного турбулентного движения всей почвен- 
ной массы. Кроме указанных уже признаков движения почвенно-грунтсъ 
вы масс в профиле траншеи ІІІ-14 ярко выражены нарушения специ- 
фических <<по-чвенных>> черт строения профиля. Это 1) загибание верх- 
ней части гумусовых клиньев вниз по склону (рис. 2), что происходит в 
результате более быстрого движения поверхностных слоев и отставания 
более глубоких. Снижение интенсивности гумусовой окраски и четкости 
границ более загнутых клиньев ассоциируется с большим возрастом кли- 
на. в гумусовых клиньях сосредоточивается основное количество уголь- 
ков. Вероятно, наклонные линии угольков вне клиньев остаются от них 
при их качественного различия корочек вы- 
ветривания на верхне и нижней сторонах обломков и практически оди- 
наковая их мощность по всему почвенному профилю, 3) гомогенность 
"п0ч8єнн0г0 профиля-в противоположность постепенному сверху вниз 
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Таблица 
Валовой состав пород и почвенного мелкозема (определен рентгенофлуоресцентным 

методом) 

І. 

Анализируемый материал зло, Ре,О, 

р.ііі 

Продукты разруше- 
ния туфов 
р.ІІІ-14, 120-130 

Средний состав мел- 
козема р.ІІ~3, 

То же, р.ІІІ-14 
р.ІІ-3 

Траппы (долериты)-5 определений 46,90 10,89 
Продукты разруше- 5--10 мм 46,71 12,36 
ния долерита, 3-5 мм 46,31 12,67 
р, ІІ-3, А2 кутана 45,86 16,81 

Туфогенные породы ІІ-3 53,30 9,58 
2 определения 
р.ІІІ-14 57,05 10,14 
3 определения 
3-5 мм 
1-З мм 
1 мм 
О--100 см 

О-40 см 
А0м 
А2р 
ВО 
В2р 
100-110 
140-150 
180--190 

0-5 
5-10 

10-20 
30-40 
50--60 
80-90 

150-160 
180--190 

54,73 11,21 
54,52 11,23 
55,23 11,37 
56,5 10,60 

57,1 11,64 
60,43 9,28 
59,67 9,93 
55,13 11,50 
55,04 11,73 
53,54 11,53 
52,87 11,24 
53,36 10,66 
57,30 11,73 
57,82 11,85 
57,46 11,57 
56,84 11,55 
55,28 12,31 
54,04 12,91 
55,06 12,00 
54,96 11,49 

І 

кр а1,о, то ,  сао \ 1 І 
111,73 

идо 1\1а2о 

0,88 
0,93 
0,94 
1,41 
0,95 

16,41 
13,34 
11,21 
10,00 
14,42 

13,51 0,93 

1,07 
1,05 
0,99 
1,20 

14,67 
14,88 
15,17 
15,7 

1,16 
1,51 
1,41 
1,06 
0,91 
0,89 
0,83 
0,88 
1,17 
1,19 
1,17 
1,17 
1,07 
1,06 
1,03 
1,05 

17,6 
13,08 
13,61 
18,41 
18,51 
1_4,20 
14,17 
14,37 
17,10 
17,43 
17,36 
16,81 
16,01 
14,73 
14,39 
14,75 

11,91 
12,00 

9,37 
2,87 

9,36 
11,53 
13,75 
13,47 
14,21 

2,80 9,50 

10,44 
10,72 
9,61 
6,65 

2,72 
2,71 
2,76 
4,75 

6,59 
6,40 
6,37 
6,74 
6,86 

13,41 
16,97 
13,35 

5,90 
5,78 
6,55 
6,95 
9,02 

10,20 
10,29 
10,14 

2,06 
5,36 
5,39 
4,47 
4,19 
3,01 
2,94 
2,83 
2,21 
1,91 
1,78 
2,16 
2,23 
3,08 
2,82 
2,81 

2,87 
2,28 
2,17 
1,80 
3,97 

0,38› 
0,з8: 
0,37 
0,51 
0,15 

4,01 1,2 

3,62 
3,50 
2,98 
1,75 

0,9І`= 
0,78 
0,90 
0,95 

2,28 
2,18 
2,03 
1,32 
1,28 
2,58 
3,24 
3,78 
2,71 
2,26 
2,44 
2,90 
2,58 
2,62 
2,96 
3,30 

1,06. 
1,10' 

0,82 
0,89~~ 
0,27 
0,17 
0,19 
1,14 
1,08 
1,07 
1,02 
0,88 
0,71 
0,79 
0,88 

мг. . І 

уменьшению интенсивности окраски и степени выветрелости минєр8ль-- 
ной массы в элювиальных почвах. Следовательно, в данном случае дви- 
жение почвенно-грунтовых масс, сформировавшее слоновые отложения, 
происходит одновременно с по-чвоо-бразованием и выветриванием и опре- 
деляет некоторые своеобразные черты почвенного профиля. 

Обратимся к строению буроземов грубогумусовьlх оподзолєнных._ 
Здесь выделяются: 1) маломощный, около 5 см, грубогумусовый гори- 
зонт, 2) горизонт А2 мощностью от 5 до 30 см, в верхней части почти 
без щебня, мелкозем палевый, светлый, глинистый, комковато-зерни- 
стыи, несколько слоисты, содержит мелкие железистые конкреции, 
3) иллювиальные горизонты В темно-коричневой окраски за счет хоро- 
шо развитых глинистых к у т а ,  внутрипедная масса имеет светлую серо- 
вато-бурую окраску, мелкозем глинистый, ореховатый, горизонт сильно 
каменистый, отделяется от нижележащего структурного элювия туфо- 
брекчий плотно уложенными трапповыми гльlбами. 

По всей мощности профиля на трапповых обломках развиты светлые 
корочки выветривания одинаковой толщины с верхней и нижней сторо- 
ны обломков, почти не меняющиеся по профилю. в иллювиальных гори~ 
зонтах корочки перекрыты плотной коричневой глинистой кутаной. 

Таким образом, в толще слоновых образований сформирован поч= 
венный профиль, дифференцированный по подзолистому типу. В данном 
случае слоновое движение и перемешивание почвенно-грунтовой массы 
не препятствует морфологическому проявлению вертикальной дифферен 
циации почв. 
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Рассмотрим некоторые аналитические данные, характеризующие 
склоновые отложения с развитыми на них почвами и подстилающий их 
структурный элювий. Прежде всего сравним средний химический состав 
мелкозема склоновьіх отложений в обеих траншеях, рассчитанный с 
учетом щебнистости и объемного веса (табл. 1).  Такое сравнениегобна- 
руживает значительное его сходство, несмотря на очень существенные 
различия в валовом составе подстилающего элювия туфогенных пород. 
Это косвенно свидетельствует об интенсивном перемешивании продуктов 
выветривания туфов и траппов, являющихся источником минерального 
материала для плаща слоновых отложений. По химическому составу 
почвенный мелкозем в целом ближе к продуктам выветривания туфоген- 
ных пород, чем долеритов. Это еще раз подтверждает, что мелкозем 
слоновых образований представлен в основном продуктами разруше- 
ния туфов и туфобрекчий. По сравнению с составом как туфогенных, так 
и магматических пород почвенный мелкозем по средним данным в обо- 
их разрезах содержит меньше М; и Ма и соответственно о-богащен То, 
Ѕі, А1, возможно, К, происходит некоторое ожєлєзнєниє мелкозема. Гео- 
химичєскиє преобразования при выветривании туфогенных пород в зоне 
структурного элювия выражены очень слабо. Таким образом, слоновые» 
отложения представляют в данном случае зону выветривания, глубже 
которой оно не проникает. Это объясняется тем, что в ходе движения 
почвенно-грунтовых масс происходит механическое дробление и истира- 
ние частиц, постоянное сдирание образующихся пленок и обновление- 
<<свєжєЙ>> поверхности [3], при этом увеличиваются различия между хи- 
мическим составом мелкозема движущегося рыхлого плаща слоновых 
образований и мелкозема неподвижного элювия туфогенных пород. 

Результат геохимических преобразований при выветривании траппов 
принципиально иной, чем туфогенных пород: происходит накопление Мд 
и Ре и теряются Са, А1 и Ма (табл. І ) .  Но в почвенном профиле эффект 
этого геохимического процесса не сказывается, что объясняется 0грани. 
четностью роли траппов в почвенном мелкоземе. Эта роль, видимо, про- 
является в обогащения Са мелкозема траншеи ІІ-З главным образом за 
счет продуктов дезинтеграции траппов. 

При определенном сходство почвообразуюших пород и 0дн0типн0м 
их выветривании оподзоленный бурозем и крипозем резко различно диф- 
ференцированы по валовому составу (табл. 1):  крипозем очень гомоге~ 
пен, оподзоленный бурозем четко дифференцировал по элювиально-ил- 
лювиальному типу. Это хорошо согласуется с установленными различи- 
ями в скорости движения и перемешивания почвенно-грунтовых масс. 

Итак, слоновые движения обеспечивают гомогенизацию почвообра- 
зующих пород, ускоряют темп выветривания минерального материала, 
контролируют выраженность вертикальной дифференциации почвенного 
профиля. Фактически толща, охваченная почвообразованием и вь1ветри~ 
манием, совпадает в данном случае с толщей слоновых образований. 

По более динамичньгм почвенным признакам (содержание гумуса, 
ран солевой суспензии мелкозема, состав обменных катионов) в табл. 2 
представлены средние данные по ряду разрезов, рэсположєнньіх в непо- 
средственной близости от описеінных выше. По этим показателям крипо- 
земы и оподзоленные буроземы (и соответствующие слоновые образов 
Дания) обнаруживают значительное сходство. Обе почва харктеризуют- 
ся кислой и очень кислой реакцией солевой суспензии. Содержание об- 
менных оснований высокое во всем профиле и существенно увеличивает- 
ся в нижней его части, что связано со смектитовым составом глин. ГІ0... 
глотающий комплекс насыщен или почти насыщен. в обеих почвах гумус имеет резко аккумулятивньlй тип вертикально- 
го распределения с высоким накоплением в горизонтах АО и А1 (5- 
150/0), резким падением его в подгумусовом горизонте и глубокой гумус 
сированностью профиля (около 0,50/0 на глубине 100 см). 

Описываемые почвы характеризуются значительным биогенным на- 
коплением подвижньіх форм калия в орган аккумулятивных горизонтах 
при незначительном содержании его (7-15 мг) в минеральном профиле. 
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таблица 2 
У 

1 

Химические свойства почв 
1 _ _ г ч о  

Горизонты, гл уби - 
на, см гуму@.9ъ 

Н' по Гед- 
р0йцу, 

мг-экв/100 г 
почвы 

рнксl 
Сумма 

поглощен - 
ных 

оснований і 

к 

Нєнзсьі- 
0 /› 

щенные, 
_р 205 › 
мг/100 

К20 
мг/100 

АОА1 
_А2 

В1 

.В2р 

0- 5 
5-10 

10-20 
20--30 
30--40 
40-50 
50--60 
60-70 
70-80 

Траншея ІІ-3, среднее 
4,47 2,58 
4,34 1,91 
4,30 1,11 
4,11 0,92 
4,12 0,79 
4,14 0,71 
4,20 0,53 
4,25 0,36 
4,25 0,30 

11,13 
5,10 
2,19 
1,69 
1,59 
1,45 
1,21 
0,90 
0,84 

из 17 определений 
37,0 
27,3 
24,3 
29,8 
36,5 
43,3 
45,6 
49,4 
53,0 

7 
7 
5 
3 
2 
2 
1 

<1 
<1 

1,51 
0,83 
0,31 
0,38 
0,00 
0,74 
1,95 
9,03 
13,0 

20,1 
11,4 

5,7 
6,5 
8,1 
9,1 
9,4  
9,1 
8,3 

_А2 

ВО 

вд 

0-5 
5-1о 

10-20 
20-30 
30-40 
40--50 
50--60 
60-70 
70-80 

Траншея ІІІ-14, среднее из 15 определений 
4,01 6,01 13 
3,94 6,38 15 
3,85 4,59 11 
3,88 2,91 7 
3,88 1,83 4 
3,93 1,09 2 
4,01 0,69 1 
4,01 0,55 1 
4,08 0,43 <1 

11,49 
5,62 
2,41 
1,47 
1,22 
0,97 
0,82 
0,83 
0,79 

44,6 
42,4 
41,9 
40,6 
40,9 
47,1 
50,9 
53,3 
54,7 

1,03 
0,53 
0,30 
0,27 
0,27 
0,33 
0,59 
1,09 
2,33 

25,1 
14,4 

9,4 
9,4 

10,2 
10,5 
11,1 
10,7 
10,7 

Содержание кислот растворимых форм фосфора ничтожно мало (около 
1 мг в 100 г почвы), биогенное его накопление слабо выражено, в ниж- 
ней части разрезов происходит резкое увеличение содержания доступ- 
ного фосфора, что обусловлено высоким содержанием его в туфогенных 
породах. 

Судя по приведенным динамичным химическим свойствам, крипозем 
характеризуется теми же закономерностями вертикального и простран- 
ственного распределения, что и оподзоленный бурозем, но выраженными 
слабее. Тем самым для крипозема мы можем констатировать <<стремле- 
ние» к подзолистому типу вертикальной дифференциации профиля, кото- 
рая до~стигается в динамичных почвенных признаках, но не может отра- 
зиться в консервативных признаках - в валовом составе и морфоло- 
гии --из-за процессов перемешивания при слоновом движении. 

выводы 
1. На исследованном Среднесибирском трапповом плато на приво- 

дораздельных участках междуречий в отложениях, расцениваемых обыч- 
но как элювиальные, описаны склоновыє образования: дефлюкционные 
и медленной солифлюкции. 

2. Движение почвенно-грунтовых масс на склонах вызывает переме- 
шивание и гомогенизацию плаща рыхлых поверхностных образований, 
служащих почв образующей породой. 

Особенностью слоновых образований как почв образующей пот 
роды является связь их химико-минералогического состава не с соста- 
вом подстилающей не измененной почвообразованием породы, а со все- 
ми породами и продуктами их разрушения, расположенными выше по 
склону. 

4. Движєниєм почвенно-грунтовых масс на склонах обусловливается 
ускорение выветривания минеральных частиц в смещающейся толще, в 
результате чего возникают различия в химическом составе движущего 
ся слоя и исходной неподвижной породы. 

5. Скоростью перемешивания при склона-вом движении определяется 
степень.дифференцированности почв: медленные движения (дефляция) 
почвенной массы не препятствуют дифференциации почвенного профиля 

/ 
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и формируются грубогумусовые оподзоленные буроземы, при больших 
скоростях движения (медленная солифлюкция) формируются гомоген- 
ные бурые почвы крипоземы. 

6. Склоновые движения сказываются на более консервативных поч- 
венных признаках *и не отражаются на более динамичных. ..- 

7. в описанных -слоновых почвах не менее ярко, чем в аллювиаль- 
ных и вулканических, выступает тесная связь почвообразования и кон- 
тинентального литогенеза. 
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БУТВИЛОВСКИЙ В. В. 

катастр0фичвскив сбросы вод ледниково- 
подпрудньіх озер юго-восточного алтаЯ и их следьі 

в рельефе 

Гипотеза катастрофических прорывов вод огромных ледниково-под- 
прудных озер была впервые предложена и обоснована в США Д. Брет- 
цем [1]. Ее дальнейшую разработку проводили Д. Пардон [2], 
Р. Дж. Райи [3] и Дж. Ричмонд с соавторами [4]. Р. Дж. Райи [3, 
с. 415] подчеркивает: «Не приходится сомневаться, что катастрофиче- 
ские потопьі, подобные вышеописанным, могли происходить и в других 
древнеледниковых областях, хотя до сих пор почти никому не удавалось 
распознать их признаки». Факт возникновения ледниково-по-дпрудных 
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