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ваща.пова т. в., мягкое с. м. 
углубление  денудационньіх воронок в Хибинах 

за голоцен 
Наличие детальных топографических карт и датировок поздневалдай- 

~ских море в Хибинах позволило оценить темп денудации горных скло- 
нов за послєлєдниковоє время. По карт метрическим данным авторами 
были определены площади 45 денудационных воронок и объем накоп- 
ленных ниже этих воронок конусов обломочного материала. Для измере- 
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ни отбирались аккумулятивные конусы, целиком располагающиеся на 
поверхности морены и не сливающиеся с соседними конусами. Топогра- 
фия моренного ложа каждого конуса определялась путем интерполяции 
горизонталей, 
конуса. 
верхних вогнутых частей склонов, занимающих 1/3-.1/9 часть 

обрисовывающих поверхность морєньі по обеим сторонам 
Средняя крутизна денудационных воронок определялась для 

их полной 
высоты, как среднее из 5-15 измерений ото в точке пересечения каждой 
из горизонталей с графическим изображением продольного профиля 
склона. Ошибки определения объема конуса около ±25%, ошибки оп- 
ределения других  морф метрических характеристик (площадей денуда- 
ционных воронок и углов наклона их поверхности) значительно мень- 
ше. Фактические данные представлены на рис. 1, который показывает, 
что наиболее интенсивно углубляются мелкие (площадью менее 
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Рис, 1. Соотношение толщина слоя материала, вынєсєнного за послелед- 
никовьє из денудационных воронок Хибин, угла наклона (Ольо) и площади 

(Ѕ) воронок 
Средняя толщина снесенного слоя, мс І -менее О,5, 2--0,5-О,9, 3 -  1,0- 
1,4, 4-более 1,4. Сплошная жирная линия ограничивает параметры во- 

ронои, слой сноса из которых превышает 1,4 м 

Ь0 000 м2) и крутые (угол наклона поверхности более 35о) воронки. Из 
них выносится максимальное количество материала, 

Зависимость средней толіцины снесенного слоя от угла наклона по- 
верхности воронки оказалась сложной. Она изображена на рис. 2 вместе 
с возможной интерпретацией результатов. На склонеіх круче 40 , очевид- 
но, доминирует обвально-осыпной снос и скорость денудации наиболее 
высока. На более пологих склонах (но не положе 28о) основньім факто- 
ром денудации являются снежные лавины, которые, как известно, весь- 
ма многочисленны в Хибинах и могут вовлекать в движение каменно- 
обломочный материал на склонах Ґіоложє угла естественного откоса 
(подробнее см. [1]) .  На склонах крутизной менее 28о основным факто- 
ром денудации становятся водоснежные и селевые потоки. На рис. 2 со- 
ответствующая кривая весьма условна, строгому ее проведению препят- 
ствует невозможность учета тех объемов рыхлообломочного материала, 
которые могли быть вынесены по руслам за пределы видимых границ 
аккумулятивных конусов. 

Морены, подстилающие аккумулятивные конусы на дне хибинских 
долин, имеют возраст 10-14 тыс. лет [2]. С учетом этого на рис. спра- 
ва показан средний за послеледниковое время темп денудации. Для во- 
ронок с обвально-осыпным сносом он находится в пределах 0,1-0,2 мм/ 
/год, для воронок с преобладающим лавинным сносом -0,05-0,1 мм/год, 

с 
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для воронок, где снос осуществляется водоснежными потоками и селя- 
ми, вероятно, менее 0,05 мм/год. 

Наличие в одном из обследованных конусов датированной по С" по- 
гребенной почвы архызского возраста (890-±8О-1240± 150-ГІ/ІІ-І-3015) 
позволило сравнить темпы денудации, средние за послєлєдниковоє время 
и за время после образования этой почвы, глубина залегания которой 
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Рис. 2. Зависимость 
средней толщины сне- 
сенного слоя (Н) и 
среднего темпа денуда- 
ции от углов наклона 
(осо) поверхности дену- 

дационных воронок 
1 . область сноса селя- 
ми и водоснєжными по- 
токами, 2 - область ла- 
винного сноса, 3 - об- 
ласть обвально-ось1пно- 
го сноса, 4 - область 
лавинного и обвально- 
осыпного сноса, 5 - об- 
лєість сноса лавинами, 
селями и водоснежными 
потоками, 6 ---- суммар- 
чая кривая сноса пере- 
числєнными процессами: а> по фактическим дан- 
ным, б) предполагаемая 

прослежена серией шурфов. Соответствующие скорости денудации - 
около 0,7 и 0,2 мм/год. Они показывают, что ранее темп денудации был 
заметно выше, чем в «малый ледниковый период». Это различие скорее 
всего объясняется тем обстоятельством, что в раннем послеледниковое 
со склонов активно сносились свежие, незадернованные моренные покро- 
вы, тогда как позже . -  лишь обломочный материал. высвобождаемый вы- 
ветриванием на месте. 
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