
оологических и философских вопросах проблемы равновесных состоя- 
ний в живой и неживой природе. Но что такие состояния, наравне с про- 
трессирующими и регрессирующими состояниями, возможны и реальны, 
«сомневаться не приходится. При анализе же конкретных проявлений 
равновесного состояния на примере развития продольных профилей во- 
_дотоков или склонов очень важно подходить к этому, учитывая масшта- 
бы изучаемого явления во времени и пространстве, учитывая неоднород- 
ность и необратимость того и другого. 

В целом же дискуссия по затронутым в статье А. И. Скоморохова 
проблемам полезна. в ходе таких дискуссий-вскрываются новые сторо- 
ны привычных идей и представлений. 
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Дискуссия, посвященная содержанию и основным задачам геоморфо- 
.;погии, начатая статьей Н. И. Николаева [1], наиболее четко выявила 
лротиворєчия в трактовке понятия «рельеф» и способствовала выработ- 
ке более строгих определений. Наиболее плодотворным методом при 
решении подобных понятийных задач, по нашему мнению, является все- 
сторонний подход к факторам, играющим предопределяющую роль в 
формировании исследуемого материального объекта либо процесса. 

В современной геоморфологической литературе рельеф рассматри- 
вается либо как поверхность [2 14], либо как объемное материальное 
тело [15-25]. Такая двойственность в толковании понятия «рельеф» 
заключена в самой генетической сущности рельефа, который является 
результатом двух противоположно направленных процессов-экзоген- 
ного и эндогенного, действующих в гравитационном поле планеты, в 
определенных космических условиях и находящихся в диалектическом 
противоречивом единстве. Рассматривая материальную природу релье- 
фа, следует признать, что сущность его содержит нечто вещественное. 
Развитие содержания понятия <<ре.льєф>>, как и развитие всех научных 
понятий, находится в зависимости от уровня практических потребностей 
и возможностей. Так, первоначально, в глубокой древности, возникнув 
из потребностей землеизмерения, рельеф рассматривался как поверх- 
ность. Дальнейшее развитие наук позволило рассматривать рельеф как 
определенное поле высот, а введение П. К. Соболевским [26] понятия 
топографических поверхностей, рассматриваемых как графическое вы- 
ражение математических функций, определило геометрический подход 
к изучению рельефа. Однако установление генетических и пространст- 
венно-временных связей поверхности рельефа вначале со структурными 
элементами земной коры, а затем, благодаря успехам геофизики, и с 
более глубокими горизонтами (поверхностями Конрада, Мохо [27] и 
более глубоко залегающими) последовательно и неуклонно ведет к 
объемным представлениям о рельефе. Поэтому в старое понятие <<рель- 
-еф>> проникает новое содержание, оперирующее объемными и плотност- 
ными характеристиками и связанными с ними определенными формами 
поверхности литосферы и тектоносферы в целом. 

Противоречивая сущность рельефа вскрывается двойственной его 
природой: с одной стороны, он обладает объемом, а с другой - является 
поверхностью. При таком представлении о двойственности рельефа по- 
лучают объяснение физические процессы рельеф образования, что име- 
ет большое значение для понимания структурности и закономерности 
образования форм рельефа, открывая возможность экстраполяции по- 
верхностных Форм на глубину. Практическая важность такого подхода 
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не вызывает сомнения и подтверждается опытом структурной геоморфо- 
логии. 

Рассмотрение рельефа как результата взаимодействия эндогенных и 
экзогенных процессов в гравитационном поле планеты является, по на- 
шему мнению, отправным началом при его изучении и при формирова- 
нии самого понятия <<рельєф>›, Решающая роль этого взаимодействия в 
рельеф образовании в настоящее время признается подавляющим боль- 
шинством исследователей. Процесс рельеф образования есть результат 
действия различных форм движения материи, а именно: механической 
(перемещение масс), физической (гравитационное, магнитное, электри- 
ческое поля, радиактивный распад, космическое взаимодействие), хими- 
ческой (выветривание, карст), биологической (образование почвы, влия- 
ние растительности, биогенное осадко- и формообразование). В настоя- 
щее время следует учитывать также и антропогенные факторы воздей- 
ствия на рельеф. 

Учитывая ограниченность наших знаний о причинно-следственных 
взаимоотношениях в процессе рельеф образования, мы сознательно до- 
пускаем методологическую изоляцию двух основных групп рельефооб- 
разующих процессов с целью хотя бы приближенно охарактеризовать их 
взаимодействие и взаимообусловленность. В такой искусственной изо- 
ляции экзогенные и эндогенные процессы выступают как два единичных 
(отдельных) взаимообусловленных явления. Причинно-следственные 
связи между ними выражают «внутренне» присущую способность дви- 
жущейся в пространстве и во времени материи производить все много- 
образие явлений, быть активным началом всех изменений объективного 
мира. Установление качественного различия между причиной и след- 
ствием в рельеф образовании есть решение внутренних противоречий 
между эндогенными и экзогенными процессами, существующими в не- 
разрывном единстве с внешними-космическими. Именно взаимодей- 
ствие космических и планетарных, эндогенных и экзогенных процессов, 
составляющих основу рельеф образования, определяет все разнообразие 
внутренних и внешних связей и представляет основу содержания п о я -  
тир «рельеф», его противоречивую сущность. 

Следует отметить, что на тєктоничєскиє и геоморфологические про-- 
цессы существенное влияние оказывают гравитационное взаимодействие 
Земли с Луной, Солнцем и Галактикой, а также изменяющаяся во вре- 
мени скорость вращения Земли вокруг оси и вокруг Солнца и другие 
космические движения нашей планеты. Перемещение горных пород 
как внутри, так и на поверхности Земли, происходящее в результате 
взаимодействия космических и планетарных, а также эндогенных и экзо- 
гєнных процессов, изменяет гравитационное поле планеты, создаст тек- 
тонические структуры, формы рельефа, предопределяя их абсолютные 
и относительные высоты (глубины). 

Различные сочетания элементов рельефа и течения рельефообразую- 
щих процессов в пространстве и во времени выражаются определенными 
формами рельефа. Формы рельефа--это результат внутренней связи 
эндогєнньіх и экзогєнньіх рельеф образующих процессов, зависящих, в 
свою очередь, от взаимодействия космических и планетарных факторов. 
В пространственном размещении форм рельефа запечатлена внутренняя 
и внешняя структура процесса рельеф образования. Развивая это поло- 
жение, отметим, что когда говорят об эндогенных процессах и их влия- 
нии на рельеф, то прежде всего подразумевают тектонические движения, 
приводящие к перемещению масс земной коры с одного уровня на дру- 
гой. Эти массы имеют вполне определенную внешнюю границу (поверх- 
ность рельефа) и целое семейство границ внутри земной коры. За уро- 
вень отсчета относительных перемещений, как правило, берется поверх- 
ность геоида, в целом совпадающая с уровнем Мирового океана. 

Перемещение объемов горных пород под влиянием эндогенных фак- 
торов представляет внутреннюю форму процесса рельеф образования. 
Поскольку эндогенные и экзогенные факторы действуют взаимнопроти- 
воположно и взаимосвязанно, то происходит перераспределение, изме- 
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нении, уничтожение определенных объемов горных пород и соответ- 
ственно форм рельефа и образование новых за счет действия экзогенных 
и эндогенных, в частности вулканогенных, факторов. Это в конечном 
итоге приводит к формированию поверхности, которая и отражает 
внешнее проявление процесса рельеф образования. Таким образом, в 
геоморфологическом процессе рельеф образования не только взаимо- 
действуют эндогенные и экзогєнньіє процессы, но и тесно переплетаются 
внутренние и внешние формы их проявления, находящиеся в динамиче- 
ском развитии и диалектическом единстве. 

Эндогенные и экзогенные процессы, протекающие на фоне взаимо- 
действия космических и планетарных процессов рельефообразования,- 
яркий пример неразрывного единства и борьбы противоположностей. 
Взаимодействие же поверхности рельефа и его объема есть результат 
взаимосвязи всех противоречивых факторов, определяющих отношение 
между эндогенными и экзогєнньіми, космическими и планетарными про- 
цессами. Геолого-геоморфологические процессы и создаваемые ими 
формы рельефа внутренне противоречивы. Высоты местности возникают 
в процессе историко-геоморфологического развития. Они непрерывно 
изменяются не только в пространстве, но и во времени. Это наглядно и 
точно показывают данные повторных нивелирования и триангуляции, 
а также неотектоники, структурной геоморфологии и палеогеоморфо- 
логии. 

Высоты местности возникают одновременно с расчлененностью 
рельефа, являясь различными сторонами единого геолого-геоморфологи- 
ческого процесса. При поднятии над базисом эрозии местность подвер- 
гается усиленной эрозии и денудации и расчлененность ее возрастает. 
При опускании по отношению к базису эрозии процессы денудации по- 
степенно замирают и переходят в аккумуляцию, т. е. в свою противо- 
положность. При этом степень расчлененности рельефа уменьшается, а 
при усилении аккумуляции может почти совершенно исчезнуть. 

Рельеф местности формируется в результате взаимодействия двух 
пар взаимно противоположных процессов-поднятия и денудации, 
опускания и аккумуляции, протекающих на фоне изменения гравитаци- 
онного поля и фигуры Земли. Последние изменяются в результате взаи- 
модействия космических и планетарных процессов. Указанные пары про- 
цессов взаимосвязаны и не могут проявляться раздельно. Планетарные 
процессы также образуют взаимосвязанную пару. Поднятие местности 
всегда происходит на фоне опускания соседней территории, и аккуму- 
ляция осадков не может иметь места без источника сноса пород, т. е. 
денудации. Эти процессы регулируются планетарными и региональны- 
ми трансгрессиями и регрессиями и процессами орогеническими и пе- 
непленизации. 

Поверхность Земли от высочайших горных вершин и до дна глубо- 
чайших океанических впадин объединяет генетически и исторически свя- 
занный ряд геолого-геоморфологических тел, сочетание поверхностей и 
объемов которых и представляет собой рельеф планеты, возникший в 
результате длительного исторического развития. Рельеф земной поверх- 
ности, представляя собой историко-геологическое явление, существует 
с того времени, как возникла твердая Земля, и отражает весь путь ее 
развития. Поверхность твердой Земли является геоморфологическим 
выражением структурных элементов земной коры и мантии, отражая их 
происхождение и развитие. 

Для того чтобы точнее сформулировать понятие <<рельеф>›, необхо- 
димо хотя бы кратко рассмотреть наиболее важные признаки, характе- 
ризующие его в свете современных геоморфологических и геолого-гео- 
физических данных и выделить из них наиболее существенные, необхо- 
димые для познания его сущности. Эти признаки таковы: 

1. Рельеф-материальное природное тело, представляющее собой 
результат взаимодействия многообразных эндогенных и экзогенных про- 
цессов. Среди этих процессов главными являются тектонические движе- 
ния, магматизм и метаморфизм (эндогенный фактор), аккумуляция и 
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денудация (экзогенный фактор), представляющие результат взаимо- 
связи многочисленных природных факторов, воздействующих на зем- 
ную поверхность в условиях определенной напряженности гравитацион- 
ного поля и неравномерной скорости вращения оси. 
Гипсометрическое поле планеты тождєствєнно гравитационному и не- 
разрывно связано с ним, образуя единое энергетическое поле [21]. Ука- 
занный признак рельефа характерен для всех планет, имеющих твер- 
дую поверхность. 

2. Процессы рельеф образования протекают в пространстве и во вре- 
мени, следовательно, созданный ими рельеф является пространственно- 
временной категорией. Если гетерохронность рельефа признается всеми 
исследователями, то представление .о рельефе как определенном прост- 
ранстве нередко вызывает необоснованные возражения. Поэтому на- 
этом вопросе мы остановимся несколько подробнее. 

В основу пространственной характеристики рельефа как тела нами 
взяты положения В. И. Вернадского [2О], Ю. А. Косыгина [28] и 
Т. Н. Спижарского [29]. Так, В. И. Вернадский отмечает, что в основу 
современного точного естествознания кладется представление о естест- 
венном (природном) явлении. Естественное или природное тело-это 
всякое природное, независимо от нас обособленное в пространстве и во 
времени от других природных тел и природных явлений материальное 
или материально-энергетическое проявление [20]. Подход к природным 
объектам с таких позиций позволил Ю. А. Косыгину [28] и Т. Н. Спи- 
жарскому [29] сформулировать такие основные понятия геотектоники, 
как <<геологическое тело» и «тєктоничєскоє тал0», которые являются ча- 
стями геологического пространства. Геологическое пространство в свою 
очередь является не чем иным, как определенным <<физико-химическим 
пространством» В. И. Вернадского [2О]. 

Современная геоморфология вышла за рамки науки, описывающей 
формы поверхности рельефа. Опираясь на методы и данные геологии, 
геофизики и геохимии, она становится наукой, которая изучает рельеф, 
занимающий определенное гєологичєскоє пространство, состоящее. из 
отдельных геоморфологических тел различного порядка. Задача состоит 
в определении как общих, так и частных границ геоморфологических 
тел в этом пространстве времени. 

Рельеф -это природное трехмерное геоморфологическое тело, суще- 
ствующее в четырехмерном пространстве-времени и ограничивающее 
-своими поверхностями одно или несколько геологических тел. Внешне 
геоморфологическое тело ограничено наземной поверхностью, а внутри 
земной коры-погребенной поверхностью, разделяющей геологические 
тела. Внутренней границей геоморфологического тела могут быть также 
и геометрические (геофизические) поверхности-поверхность геоида, 
поверхности Конрада и Мохоровичича или базисные поверхности раз- 
ного порядка. 

Аккумулятивные геоморфологические тела ограничивают простые 
геологические тела, внутри которых по заданной определенной совокуп- 
ности свойств нельзя провести никаких геологических резких границ 
(например, одновозрастная цитологически однородная толща). Денуда- 
ционные геоморфологические тела состоят из нескольких геологических 
тел, пересекая их по геоморфологическим границам (например, долина- 
ми разного порядка или поверхностями выравнивания). 

Геоморфологические тела суши по форме могут быть положительны- 
ми (водораздельныевозвышенности, горные хребты, холмы и т. п.), сло- 
жєнньіми совокупностью горных пород и отрицательными (долины, кот- 
ловины, днища озер), возникшими в .результате эрозионно-денудацион- 
ных процессов и удаления горных іі0)0д, ранее занимавших данное про- 
странство, частично заполненные молодыми отложениями. Геоморфоло- 
гические тела, слагающие дно морей и океанов, также состоят из поло- 
жительных (океанические хребтьl, гавоты, вулканы, холмы) и отрица- 
тельных (котловины, рифтовые долины, подводные каньоны, океаниче- 
ские желоба и пр.) форм. Геоморфологические тела, или формы релье- 
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фа, могут быть элементарными и сложньіми, состоящими из ряда эле- 
ментарных. Размеры геоморфологических тел колеблются в широких 
пределах-от наноформ до континентов и океанических впадин. 

з. Установление в общих чертах на основе сопоставления данных 
гравиметрии и сейсмологии справедливости изостазии, согласно которой 
толщина земной коры тем больше, чем выше абсолютные высоты релье- 
фа, позволяет следующим образом определить границы рельефа как г о  
морфологического тела, представляющего часть геологического прост 
рабства. Внешней границей рельефа является четкая поверхность раз- 
дела литосферы с атмосферой и гидросферой, т. е. поверхность твердой 
Земли. Внутренняя граница рельефа-поверхность, совпадающая с по- 
дошвой земной коры и представляющая собой наиболее древнюю исто 
рически и физико-химически обусловленную границу. Последняя пред 
сбавляется наиболее вероятной по следующим соображениям: а) абсо 
л ю т н е  глубины подошвы земной коры почти функционально (корреля 
тинно) связаны с абсолютными высотами (глубинами) внешней поверх 
н о с и  • 

на кора), представляет естественное обособленное гєологичєскоє про 
странствие, характеризующееся определенными физико-химическими про 
лессами, в целом отличными от физико-химических процессов, роте 
окающих как •в атмосфере и гидросфере, так и в мантии Земли. 

4. Характерной особенностью рельефа как естественного тела (прост 
рабства) является то, что оно состоит из целого семейства разновозра 
-стных погребенных рельефов (пале рельефов), представляющих собой 
»естественные природные тела минувших геологических эпох. Внутри 
земной коры захоронены ранее существовавшие на поверхности планеты 
рельефы разного возраста и происхождения. Погребенные поверхности 
несогласия являются кровлей сохранившихся до размыва древних релье- 
фов. Геоморфологические тела погребенных денудационных рельефов в 
значительной степени деформированы и разрушены, их гипсометриче- 
ское положение также изменено по отношению к существовавшему ра 
нее уровню моря. Чем длительнее был перерыв в осадконакоплении при 
Ґосподствє эрозионно-денудационных процессов, тем меньше условий для 
сохранения ранее существовавших форм рельефа. Наилучший пример - 
погребенные пєнєплєньі. в земной коре сохраняются также непрерывные 
серии осадков, образуя погребенный аккумулятивный рельеф. Геологи- 
ческое строение и сохранившиеся формы рельефа погребенных поверх 
ногтей несогласия позволяют с учетом коррелятных отложений восста 
наливать  первоначальный геоморфологический облик страны. 

Характерная особенность погребенных рельефов-многообразие 
внутренних гран_иц в земной коре, совпадающих с границами погребен- 
ных геоморфологических тел (поверхностями несогласия). Относитель 
ное положение сохранившихся форм рельефа определяется их положе 
н е м  относительно поверхности геоида. в таком понимании рельеф, вме 
с е  с геологическим строением, отражает всю историю развития земной 
коры, а также эволюцию строения и фигуры Земли. 

5. Рельеф земной коры-активное, постоянно меняющееся тело, на 
`ходящєєся в тесном взаимопроникающем контакте с другими телами, та 
к и и ,  как атмосфера, гидросфера и вещество мантии Земли. Границы 
или поверхности, ограничивающие рельеф,- это физические материаль- 
ные объекты, являющиеся в свою очередь частями геологического про 
странствие. 

6. В отрицательных формах рельефа, в абсолютных высотах днищ 
долин и впадин и величинах мнимых объемов проявляется преимущест- 
венно экзогенная составляющая процесса рельеф образования. в абсо 
лютнях высотах водораздельных пространств и действительных о б е  
мах выражено в основном проявление эндогенных рельеф образующих 
процессов. 

7. Результаты эндогенных процессов в рельеф образовании на ма 
ериках находят отражение в максимальных абсолютных высотах вод 
раздельных поверху-остей или в вершинных поверхностях разных пород 

мантии, 6) пространство, ограниченное этими поверхностями ( е м  
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ков. Иначе эти результаты можно представить как расстояния (±Н)г 
от поверхности геоида, относительно которого на ту или иную величину 
приподняты (+Н) ,  а в океанах опущены ( Н) массы земной коры с 
определенной потенциальной энергией, равной Е=т.9І1 (произведение 
массы рельефа и силы тяжести на высоту). Потенциальная энергия 
рельефа связывает воедино эндогенные и экзогенные процессы. Работа, 
направленная против силы тяжести и равная у дот, называется геопо- 
тенциалом. При опускании рельефа возникает соответствующая энергия. 
Ввиду этого можно и нужно изучать энергию рельеф образующих про- 
цессов количественно, в эргах или джоулях [21 ]. 

8. Результаты действия эрозионно-денудационных процессов, а так- 
же тектонических опусканий отражены минимальными высотами (глу- 
бинами) отрицательных форм рельефа как на материках, так и на дне 
морей и океанов. 

9. Внешнюю поверхность рельефа можно в первом приближении рас- 
сматривать как результативную физическую поверхность, в которой за- 
печатлено энергетическое взаимодействие эндогенных и экзогенных про- 
цессов. 

10. Помимо традиционной геоморфологической (точнее географиче- 
ской) трактовки рельефа как поверхности земной коры в современном 
понятии необходимо вкладывать представление о нем, как о естествен- 
ном теле, являющемся частью геологического пространства, имєющєм` 
четкое внешнее ограничение и отвечающем в пределе коническому объе- 
му, обладающему симметрией конуса. Подобное представление о релье- 
фе наиболее полно, как нам кажется, отражено И. П. Герасимовьlм в 
понятии <<морфоструктура>>, которую в связи с вышеизложенным следу- 
ет рассматривать как объемную пространственную область, внешней 
границей которой является поверхность рельефа, а внутренней - поверх- 
ности несогласия. 

11. Естественным уровнем отсчета, относительно которого определя- 
ется величина перемещения масс рельефа, является уроненная поверх- 
ность, совпадающая с поверхностью геоида. 

На основе приведенного выше анализа существенных признаков; 
рельефа представляется возможным дать следующее определение поня- 
тия «рельеф». Рельеф твердой Земли-геоморфологическое тело, суще- 
ствующее в четырехмерном геологическом пространстве-времени, 
сформировавшееся в результате взаимодействия космических факторов 
с планетарными эндогенными и экзогенными процессами, протекающи- 
ми в непрерывно изменяющемся гравитационном поле планеты, ограни- 
ченное внешней поверхностью земной коры и имеющее нижнюю грани- 
цу, совпадающую с поверхностью Мохоровичича. 
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Ѕцттагу 

ТІ1е нарег соп5ісіегз Те ргіпсіраі їасіогз от геїіеї їогтаііоп арб Нчеіг саизаї геїаііоп- 
зІ1ір аз Сыче Ьазі5 ног Нее <1еvеїоргпепі от Нее «геїіеї» поііоп. Т1^1е аг±ісlе ге\іеаlз Сыче соп- 
ігаєіісіогу єЅЅєҐісє от геііеї, \жІ1ісІ1 із сопдіііопед Ьу ііз сlиаlізlіс паіиге (зцгїасе-\/о- 
Іите). 

'Пче їо11о\\/іпд деїіпіііоп от Нее <<ге1іеї›› поііоп із ргезепіед оп ±Іlе Ьазіз от Сыче апаІузіз 
от ехізііпд деїіпіііопз аз шеи аз тозі 5ідпіїісапі їеаіиге5: «Ееїіеї от ':11е зо1і<і Еагііч аз 
а деотогрічіс Ьоду, ехізііпд іп Нее їоцг-дітеп5іопаі єеоїодіс 5расе-ііте апсі іогтед аз 
Нее гєзиіі от іпіегасііоп Ьеіхх/ееп зраке іасіогз апсі ріапеіагу еходепіс арб ешіодепіс рго- 
сеззез шічісіч іа1<е р асе  іп сопііпиоизіу січапєіпє догах/ііаііопаі ііеісі от Нее рїапеі, ііче 
Ьосіу аз ге5ігісїед Ьу Нее ехіегпаі зцгіасе от Нее Еаг±11'5 сгиб, ііз Іошег Іітіі соіпсідез 
\\/і±11 Нее Моііогочісіс с1і5сопііпиііу>›, 
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