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методы опрвдвлвния возраста кутумов 

В горных районах Сибири и Дальнего Востока широко распростра- 
нены куримы. Площадь, занятая ими, составляет, по С. С. Воскресен- 
скому [1], З-4% в горах Забайкалья и Прибайкалья, 5-7% в Джугд- 
журе и еще больше в горах Станового нагорья. По данным С. С. Кор- 
жуева <<...площадь, занятая каменными плащами, составляет в Восточ- 
ном Забайкалье до 5-100/0, Становике 4--8%, Джугджуре 6-10% и 
в горах Северо-Востока СССР (Верхоянье, нагорье Черского) до 15- 
200/0» [2, с. 2О]. 

Возраст кутумов можно определить четырьмя методами: расчетным, 
косвенным, радиоуглеродным и лихенометрическим. Первый метод чисто 
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математический. Расчеты возраста каменных потоков горы Денежкин 
Камень на Урале сделаны Н. П. Матвеевым [3], который, основываясь 
на минимальной скорости смещения обломочного материала, пришел к 
выводу, что их возраст не менее 12 тыс. лет для всего разреза и около 
8 тыс. лет для верхнего слоя. Каменные потоки гольфового пояса, по его 
мнению, во много раз моложе. Для отмирания мелкоглыбового (фрак- 
ция 10-25 см) курима мощностью 1 м требуется, по расчетам Ю. Г. Си- 
монова [4], 30-35 тыс. лет. Время отмирания курима значительно уве- 
личивается по мере нарастания мощности и укрупнения обломков. 

Курумы довольно часто перекрывают другие образования. Так, 
Н. А. Ведьминой [5] обнаружен аллювий І надпойменной террасы 
р. Тимптон под 2-метровой грубообломочной толщей. Факт наползания 
курима на надпойменную террасу описан С. С. Воскресенским [1] для 
левобережья р. Аргуни и А. М. Коротким с со авт. [6] для р. Нипны 
(юг Дальнего Востока). Зная возраст элемента рельефа, погребенного 
куримом, можно определить и нижнюю границу возраста курима. 

Возраст кутумов можно определять также по лишайникам на облом- 
ках пород. Очень грубо его можно определить по виду" лишайников.. 
«Ранним стадиям развития кутумов соответствует флора накипных 
лишайников. Кустистые лишайники, наоборот, поселяются уже на уга- 
сающих кутумах, по мере заполнения их мєлкозємом» [7, с. 24]. Для 
более точного определения используется метод лихенометрии. Способ, 
позволяющий определять возраст скальных поверхностей по лишайни- 
кам, был предложен в 1950 г. канадским ботаником Р. Бешелем, кото- 
рый впервые использовал его для определения возраста молодых морей 
в Альпах. В нашей стране этот метод был применен для датирования 
море полярноуральских ледников І/ІГАН, Берга и Обручева [8], море 
Баксанской долины [9] и Безенгийской долины [10] на Кавказе. Есть 
попытки применения метода лихенометрии для определения возраста 
сейсмодислокаций [ І І ]  и его использования для индикации изменчиво- 
сти климата в высокогорьях [12]. 

Способ лихенометрии основывается на постоянстве в определенных 
условиях ежегодного прироста накипных лишайников. Считается, что 
влияние короткопериодных колебаний климата на рост лишайников ни- 
велируется его медленностью [10] и большой продолжительностью жиз- 
ни отдельных особей. Возможность применения лихенометрии в умерен- 
ном климате оценивается в 1500-2000 лет, а в полярном и наиболее 
континентальном до 4000-6000 лет. Точность датировок составляет 
± 10 лет [9]. Для точного определения возраста необходимо тщательное 
измерение диаметра розетки слоевища на большом количестве особей 
(не менее 100) [10]. Считается, что возраст самой крупной особи 
тайника соответствует возрасту субстрата, время заселения которого 
колеблется от 10 до 50 лет [9]. 

Для регулярного роста лишайников необходимым условием явля- 
ется постоянство и неподвижность субстрата. Измерение ежегодного 
прироста диаметра розетки слоевища процесс очень трудоемкий. 
Сравнение данных годового прироста лишайников в различных районах 
земного шара показывает, что его колебания в разных регионах относи- 
тельно невелики. Для приблизительной оценки достаточно, видимо, 
взять данные по приросту того или иного лишайника в районе со сход- 
ными климатическими условиями. Следует отметить, что метод лихено- 
метрии дает лишь минимальную величину возраста кутумов, так как 
лишайник может оказаться вторичным, образовавшимся на месте дру- 
гого, отмершего лишайника. 

Существует также метод определения возраста лишайников, а сле- 
довательно, и субстрата по концентрации серы, которая увеличивается 
пропорционально возрасту [ ІЗ] .  Недостаток этого метода состоит в 
необходимости эталона-объекта с известным возрастом и производ- 
стве сложных анализов. 

Для датирования кутумов методом лихенометрии нами использовал- 
ся широко распространенный накипной лишайник Нпіиосагроп деодга- 

ли- 
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рпіспт, имеющий незначительные колебания годового прироста и легко 
определяемый визуально благодаря характерному салатному цвету слое- 
вища и округльlм черным точкам апотеций. 

На кутумах хр. Мяо-Чан (нижнее Приамурье) и Верхнеколымского 
нагорья, где проводились наблюдения, этот вид лишайника имеет чрез- 
вычайно широкое распространение. В пределах Верхнеколымского на- 
горья на крупных глыбах диаметр розетки слоевища достигает 60 см. 
На кутумах хр. Мяо-Чан максимальный размер лишайников не превы- 
шает 20 см. Приняв для прикидочньlх расчетов скорость роста лишайни- 
ка, равной 0,3 мм/год (в различных районах она колеблется от 0,14 
до 0,60 мм/год), получаем возраст растений, а следовательно, и суб- 
страта 2000 и 600-700 лет, что соответствует минимальному возрасту 
ку'румов этих районов. 

Для определения возраста кутумов может быть применен также ра- 
диоуглеродный метод. В разрезе кутумов иногда встречаются погребен- 
ные почвы, торф [5, 141, древесина. Возможно также использование для 
радиоуглеродного анализа курумового мелкозема. Нами были отобраны 
образцы мелкозема из нижних горизонтов кутумов. Их возраст оказал- 
ся равным 22О0±7О лет (І/ІГАН-528) для хр. Мяо-Чан и 1920±70 лет 
(І/ІГАН-527) для Верхнеколымского нагорья. Этот метод также дает 
минимальную величину возраста кутумов. 

Таким образом, существующие методы позволяют определять или 
минимальную (радиоуглеродный, лихенометрический), или максималь- 
ную (косвенный) величину возраста кутумов. Для более обоснованного 
и достоверного определения необходимо применение комплекса методов 
с последующим сравнением полученных данных. 

Существуют различные мнения относительно времени образования 
кутумов. Р. С. Ильин [15] считал куримы современными образования- 
ми, а по мнению других авторов [16, 17], курумьl являются реликтами 
ледниковой эпохи, когда в условиях морозного выветривания находи- 
лись большие пространства земной поверхности. 

Материалы исследований Г. Ф. Грависа [18] и А. М. Короткого 
[19] показывают, что интенсивность курумообразования резко колеба- 
лась в плейстоцене. В холодные климатические фазы позднего плейсто- 
цена нижняя граница кутумов смещалась до отметок 900--1000 м на 
юге Сихотэ-Алиня, до 500-700 м в северной части юга Дальнего Вос- 
тока, а на побережье Японского и Охотского морей почти до их уровня. 
Во время климатических оптимумов позднего плейстоцена и голоцена, 
когда зона гольцов на юге Дальнего Востока сильно сокращалась, а в 
Сихотэ-Алине почти полностью исчезала [19], активность процессов ку- 
румообразования резко уменьшалась. Уменьшение интенсивности этого 
процесса по сравнению с поздним плейстоценом отмечено для Бурятии 
[2О], Среднесибирского плоскогорья [21], Якутии и Забайкалья [18]. 
По данным Г. Ф. Грависа [18], в голоцене на этих территориях активно" 
происходили процессы кольматации и погребения ранее образовавшихся 
кутумов. 

Однако имеются данные и о том, что в настоящее время процесс 
курумообразования в горах Дальнего Востока усиливается: увеличива- 
ются площади активных кутумов в гольцах, активизируются и оживают 
ранее неподвижные куримы по ложбинам в лесном поясе средней и се- 
верной тайги. Этот вывод сделал Г. П. Скрытник [22], анализируя ма-- 
териалы аэрофотосъемок и карты разных лет исполнения на одни и то 
же территории и привлекая данные наземных исследований. Для совре-- 
менных курумовых процессов характерно не только направленное воз- 
растание интенсивности, но и расширение арены действия вплоть до 
морского побережья (районы залива Креста и бухты Провидения) [23]. 
Рост площадей, занятых кутумами, отмечался нами в районах иссле- 
дований. О нем свидетельствует наличие отмерших, засыхающих ство- 
лов кедрового стланика и обломков, не покрытых лишайниками в пери- 
ферийных частях кутумов. Повышение активности процессов курумо- 
образования вызвано возрастающей континентализацией климата и 
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усилением воздействия на лесные ландшафты антропогенных факторов 
(пожары, вырубки и т. д.). Тем не менее по масштабу проявления со- 
временные куримы на Дальнем Востоке резко уступают позднечетвер- 
тичньім. Наиболее существенные различия между ними характерны для 
южных районов Дальнего Востока. На севере территории современные 
процессы курумообразования проходят практически на тех же высотах, 
что и древние [6]. 
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ЕВСЮКОВ ю. д. 
новые данные о рельефе дна восточной части 

бразильской котловины 
По картам изученности Атлантического океана за период с 1961 

по 1975 г. [1] известно, что Бразильская котловина в геоморфологиче- 
ском отношении изучена очень слабо. Участок дна в восточной ее части, 
выбранный для детального исследования в 31-м рейсе НИС «Дмитрий 
Менделеев» [2], по навигационным картам имел всего три отметки глу- 
=бин, одна из которых (4400 м) определяла вершину подводной горы. По 
данным сравнительно недавно изданной батиметрической карты [З], по- 
.лигон расположен в пределах относительно небольшой отрицательной 
морф структуры субширотного простирания с максимальной глубиной 
6330 м. Батиметрическая карта Атлантического океана [4] для пред- 
стоявших работ на полигоне не давала никакой информации о рельефе 
.дна. Недостаточная изученность района, разночтения в картографиче- 
ских источниках и отсутствие сведений о строении дна и простираниях 
основных морф структур в имеющихся публикациях [5, 6] определили 
необходимость выполнения комплексных геолого-геофизических иссле- 
дований в восточной части Бразильской котловины, включавших срав- 
нительно детальное изучение рельефа дна (рисунок, А) . 

Эхолотную съемку намечалось выполнить в зоне холмистого рельефа, 
свойственного глубоководному участку океана [5], что подтверждалось 
региональным эхолотным профилем дна котловины при подходе к по- 
лигону. Эхолотная съемка на полигоне осуществлена по прямоугольной 
системе галсов протяженностью около 110 км с межгалсовыми расстоя- 
ниями примерно 37 км. Поиски мест для установки донных сейсмогра- 
фов, отработки профилей ГСЗ и ряда геологических станций (преиму- 
.щественно дражирования) привели к сгущению эхолотньіх профилей в се- 
веро-западном углу полигона. Здесь расстояние между галсами равня- 
лось 7-15, а на небольшом участке-2-3 км. Протяженность промера 
.с0ставила немногим более 1350 км. За время съемки было выполнено 
40 спутниковых определений (т. е. через каждые 20-30 км пройденного 
пути), что позволяет считать эхолотирование достаточно хорошо при- 
вязанным. 

Обработка и интерпретация полученного материала по рельефу дна 
завершились составлением морф структурной схемы (рисунок, Б),  на 
которой показаны выявленные хребты, долины, гряды, ложбины и т. д. 
Последовательность работ по эхолотированию, выбор направления и 
густоты галсов, обработка первичных данных и составление указанной 
схемы выполнялись по методике, разработанной в Институте океаноло- 
гии АН СССР [7, 8]. 

Морфоструктурная схема и обзорные профили (рисунок, профили 
1-7) показывают, что полигон обладает исключительно сложным 
рельефом, который может быть назван крупногрядовым. 
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