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ГЕОМФРФОЛОГИЯ 

январь - март 1986 

удк 551.4 : 551.4.07 

Горелов с. к. 
о главньіх закономерностях развития рельефа 

земной поверхности в древние гвологичвскив эпохи 
(по материалам пал еогвомогфологичвского 

атласа ссор) 

Велико разнообразие форм рельефа современной земной поверхности 
возникших в результате взаимодействия различных эндогенных и экзо 
генных факторов. Но всегда ли так было в истории Земли, и что мы з а  
ем о рельефе давно минувших геологических эпох? Вероятно, даже не 
все специалисты-геоморфологи могут обстоятельно ответить на этот во- 
прос. Объясняется это большой трудностью изучения древнего рельефа 
(речь идет о формах земной поверхности, существовавших десятки и 
даже сотни миллионов лет назад и ныне в значительной мере погребен- 
ных), а также еще недостаточной разработкой методики палеогеоморфо 
логических реконструкций. Сказывается, вероятно, и неверие некоторых 
исследователей в возможность сохранения столь древних форм рельефа. 
особенно после региональных морских трансгрессий. 

Тем не менее опыт послевоенных советских и зарубежных палеоген 
морфологических исследований показывает, что данная проблема реши 
елся достаточно успешно. в частности, достоверные данные о значитесь 
ной древности отдельных форм современной земной поверхности (ранний 
кайнозой и даже мезозой) были получены при изучении поверхностей 
выравнивания и кор выветривания территории СССР и ряда зарубеж- 
ных стран [1-5], в процессе изучения истории развития рельефа об 
шинных регионов [6, 7], при поисках полезных ископаемых [8-14]. 

В этой связи следует подчеркнуть крайне важное значение исследо 
в а и й  рельефа древних геологических эпох для науки и практики. Из 
лестно, что в истории Земли, в том числе »на территории СССР, неодно 
кратно в том или ином регионе на длительное время устанавливались 
континентальные условия. Многие такие эпохи (в геологии их определя- 
ют обычно как эпохи региональных перерывов в морском осадконакоп 
л е н и )  были отмечены значительной активизацией тектонических про 
цєссов и крупными изменениями климатической обстановки. Все это не 
избежно влекло за собой активное развитие разнообразных процессов 
древнего рельеф образования и их существенное влияние на различные 
компоненты природной среды. 

Именно поэтому анализ рельефа древних геологических эпох, прове 
денные вкупе с изучением коррелятных ему отложений, весьма важен 
для познания общих закономерностей строения и эволюции поверхности 
нашей планеты ин континентальных этапах ее развития. Ясно, что он 
может доставить также и весьма существенный материал для восполне- 
ния геологической летописи, которая базируется в настоящее время, как 
известно, в основном на результатах изучения древних морских отложе- 
ний. Установлено и существенное влияіниє палеорельефа на формирова 
н е  обширной группы полезных ископаемых. 

Наши сведения о рельефе древних геологических эпох, особенно глу 
бока погребенном в недрах Земли, пока еще недостаточны. Очень ван 
ную роль в познании таких форм рельефа могут и должны сыграть регии 
сальные пале геоморфологические исследования, выполненные с приме 
ненией комплексной методики (сравнительный) анализ геоморфологи 
чески ,  цитологических, геофизических, геохимических, палеоклиматиче 
с и х  и других данных, указывающих как на прямые, так и на разнооб 
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�l�u  �n � h � j � f � u  �i�h�]�j�_�[�_�g�g�h�]�h  �j �_�e �v�_�n � Z , � i � j � b � g � Z �^ � e �_ �` � Z � s � b �_  �d  �[�h � e �_�_  �^�j�_�\�g� b � f  � j � Z � g - 
� g � _ � i � Z � e � _ � h � a � h � c � k � d � b � f , �^� h � d �_� f �[� j � b � c � k � d � b � f  �b  �[� h � e �_�_  �f � h � e � h �^�u � f  � f �_�a � h � a � h � c � k � d � b � f  �b  � d � Z � c � g � h - 

� a � h � C � k � d � b � f  � w � i � h � o � Z � f  �d � h � g �l� b � g �_�g �l� Z � e �v�g � h �]� h  � j � Z � a �\ � b �l � b � y  � p �_� g �l � j � Z � e �v� g � h � c  �q � Z � k �l� b  � i � e � Z �l � n � h � j - 
� f � u . � B � o  �k �l�j � h �_�g� b �_  �b  �i� j � h � b � k � o � h �`�^�_�g�b�_  �l � Z � d �` �_  �j � Z � a � g � h � h �[� j � Z � a � g � u . �I� j � b  �w�l�h�f  

� i � Z � e � _  �]�_�h � f � h � j � n � h � e � h �]� b � q �_�k � d � b � c  � Z � g � Z � e � b � a  � i � h � a �\ � h � e � y �_�l  �\� u �^�_� e � b �l �v  � n � h � j � f � u , �\� h  �f�g� h �]�h�f  
� g � _ � l � b � i � b � q � g � u � _  �^� e � y  � k � h �\� j �_�f �_�g � g � h �]� h  � j �_� e �v�_�n � Z . � G � Z � i � j � b � f �_� j , �^� e � y  � j � Z � g �l �_ -, �k � j �_�^�g �_�^�_ - 

� \ � h � g � k � d � h � c  �b  �^�h � d �_�f �[� j � b � c � k � d � h � c  �w� i � h � o  � j �_�d � h � g � k �l� j � m � b � j � m � x �l� k � y  � h �[� r � b � j � g � u �_  � i � e � Z �l � h , � e � b � r �v  
�\  � d � j � Z �_�\� h � c  � q � Z � k �l � b  � a � Z �l � j � h � g � m �l � u �_  �i � j � h � p �_�k � k � Z � f � b  � w � j � h � a � b � b . � W � j � h � a � b � h � g � g � u �_  � n � h � j � f � u  

� l � Z � d � ` � _  �\�_�k �v�f � Z  � k �\ � h �_� h �[� j � Z � a � g � u . �H�g � b  � g � Z � i � h � f � b � g � Z � x �l  �]� e � m �[� h � d � b �_  (�^�h  � g �_�k � d � h � e �v� d � b � o  
� k � h � l � _ � g  � f �_ �l � j � h � \ ), �g�h  � d � h � j � h �l � d � b �_  (�^�h  � g �_� k � d � h � e �v� d � b � o  �^�_�k� y �l�d � h �\  � d � b � e � h � f �_�l� j � h �\ ) � d � Z � g �v - 

� h � g � h � h � [ � j � Z � a � g � u � _  �i� h � g � b �`�_�g� b � y , �\ �m�k �l�v�y�o  �d�h�l�h�j�u�o  � a � Z � e �_�]� Z � x �l  �f � h � s � g � u �_  �l�h�e � s � b  
� k � e � Z � [ � h � h � d � Z � l � Z � g � g � h � ] � h  �i �_�k � q � Z � g � h -�]� Z � e �_�q � g � b � d � h �\� h �]� h  � f � Z � l �_ � j � b � Z � e � Z . 

� I � h � ^ � h � [ � g � u � _  � n � h � j � f � u  �j�_�e�v�_�n� Z  �k � m � s �_�k �l�\�h �\� Z � e � b  � g � Z  � J � m � k � k � d � h � c  � i � e � Z �l � n � h � j � f �_  � i � j � b - 
�f�_�j�g�h  370-380 �f�e� g. � e �_�l � g � Z � a � Z �^ . �< �f�_�a� h � a � h � c � k � d � b �_  �d� h � g �l�b � g �_�g�l�Z � e �v�g� u �_  �w�i�h� o � b  
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�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v  �I�Z�e�_�h�]�_�h�f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c  � K � K � K � J  [18]. 
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�A�^�_�k�v  �b  �\ �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f  �i�j�b  �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�b  � n � Z � d �l� b � q �_�k � d � h �]�h  �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z  �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y  
� Z � l � e � Z � k  

разные косвенные показатели погребенного или экспонированного па- 
леорельефа [15 17]. 

Такого рода исследования были предприняты в последние годы в 
нашей стране в связи с составлением Палеогеоморфологического атласа 
СССР [18, 19]. Впервые было произведено обобщение палеогеоморфо- 
логических материалов по разным регионам, для различных по времени 
эпох преобладавшего континентального развития. Для территорий, до- 
статочно полено изученных глубоким бурением (Русская платформа, от- 
дельные районы Средней Азии и др.), удалось восстановить палеогео- 
морфологические обстановки, существовавшие не только в кайнозойско- 
мезозойские, но и в более древние палеозойские и даже докембрийскую 
континентальные эпохи, т. е. начиная с рубежа около 680 млн. лет назад. 

Что же показала продєлзіннзя работа с точки зрения характеристики 
наиболее общих закономерностей строения и развития рельефа в древ- 
ё-іиє геологические эпохи? Какое отношение это имеет к характеристике 
Астории формирования рельефа современной земной поверхности и оцен- 
ке научно-прикладных перспектив дальнейшего развития палеогеомор- 
фологических исследований? Это, безусловно, кардинальные вопросы 
палеогеоморфологического анализа. Не претендуя на их исчерпываю- 
щую характеристику, которая содержится в Объяснительной записке . . . 
[19], остановимся на выводах, имеющих, как нам кажется, принципи- 
альное значение. 

В первую очередь коснемся проблемы распространения палеорельефа 
і\8к такового. Анализ указанных выше материалов и составленные на 
его базе пале геоморфологические карты для разных регионов страны 
0общим числом 60) не оставляют сомнения о том, что разнообразные 
формы погребенного или экспонированного палеорельефа различного 
геологического возраста широко развиты на территории СССР. Некото- 
рые из них близки к формам рельефа современнной земной поверхности, 
другие существенно отличаются, но они достаточно широко <<присутству- 
ют» на различных стратиграфических уровнях или играют большую роль 
в строении современного рельефа отдельных районов. 

К примеру, в центральной части Русской платформы, занятой ныне 
Среднерусской возвышенностью и Окско-Донской низменностью, в ран- 
невизейскую континентальную эпоху позднего палеозоя (около 330 млн. 
лет назад) существовало обширное субширотное понижение с многочис- 
ленными речными долинами, озерными или сильно з8болочєінньіми кот- 
ловинами 1 в юго-восточном направлении оно пересекалось глубоко вре- 
занной широкой долиной так называемой Московско-Саратовской палео- 
реки, которая играла роль главного транзитного потока. Понижение 
было ограничено платообразными возвьішєнностями, поверхность кото- 
рых изобиловала многочисленными эрозионными останками и грядами, 
карстовыми полостями и другими мелкими элементами погребенного 
рельефа, обін8ружєнного в процессе бурения. 

В этом же районе Русской платформы глубокими скважинами вскры- 
ты формы погребенного рельефа, принадлежащие к более древним ран- 
непалеозойским, докембрийским и более молодым мезозойским и кайно- 
зойским эпохам континентального развития центральной части платфор- 
мы. Их строение и происхождение также р8знообр8з1ньі. При этом 
пале геоморфологический анализ позволяет выделить формы, во многом 
нетипичные для современного рельефа. Например, для ранте-, среднеде- 
вонской и докембрийской эпох реконструируются обширные плато, лишь 
в краевой части затронутые процессами эрозии. Эрозионные формы 
также весьма своеобразны. Они напоминают глубокие (до нескольких 
сотен метров), но короткие (до нескольких десятков километров) кань- 
онообразные понижения, в устьях которых залегают мощные толщи 
слабоокатанного песчано-галечникового материала. 

Подобные формы рельефа существовали на Русской платформе при- 
мерно 370-380 млн. лет назад. В мезозойские континентальные эпохи 
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использовать Палеогеоморфологический атлас СССР [18]. 
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Здесь и в дальнейшем при рассмотрении фактического материала рекомендуется 



(�k�j �_�^�g�_�x� j � k � d � m � x  �b  �^ � j .), � g � Z � q � b � g � Z � y  �k  � j � m �[�_�`� Z  �h � d � h � e � h  230 (±1� H) �f � e � g . �e �_�l, 
� ] � e � Z � \ � g � m � x  �j � h � e �v  �\ �k�l�j � h �_�g� b � b  � j �_�e �v�_�n � Z  � p �_� g �l � j � Z � e �v� g � h �]� h  �j �_�]�b � h � g � Z  � k �l � Z � e � b  � b �] � j � Z �l �v  

� h � [ � r � b � j � g � u � _  �^�h � e � b � g  � h �[ � j � Z � a � g � u �_  �^�_�i � j �_�k � k � b � b , �k � h �_�^�b� g �_�g� g � u �_  �f�_�`�^�m  �k�h �[�h�c  � m � a � d � b � f � b  
� ^ � h � e � b � • � g � a � f � b . 

� J � Z � a � g � h � h � [ � j � Z � a � g � u � _  �i�h  � n � h � j � f �_  �b  � j � Z � a � e � b � q � g � u �_  �i�h  � i � j � h � b � k � o � h �`�^�_�g � b � x  � w � e �_� f �_� g �l� u  
� j � _ � e � v � _ � n � Z  �^�j �_�\� g � b � o  �]�_�h� e � h �]�b � q �_�k � d � b � o  � w � i � h � o  � m � k �l� Z � g � h �\� e �_� g � u  �\ �^�j � m �]� b � o  � h �[ � e � Z � k �l � y � o  �l�_�j - 

�j�b�l�h�j�b�b  � K � K � K � J  - �\ �x�`�g � u � o  �b  � x �]�h -�a � Z � i � Z �^�g � u � o  � j � Z � c � h � g � Z � o  �J � m � k � k � d � h � c  � i � e � Z �l � n � h � j � f � u , 
� g � Z  � D � Z �\ � d � Z � a �_ , �\ �I � j � b � d � Z � k � i � b � b , �g� Z  � M � j � Z � e �_ , �\ � A � Z � i � Z �^� g � h � c  �K� b �[�b� j � b , �P �_�g �l� j � Z � e �v�g � h � f  

� D � Z � a � Z � o � k � l � Z � g � _  �b  �K�j�_�^�g�_�c  �:�a�b�b , �\ �i � j �_�^�_�e � Z � o  �:� e �l� Z �_ -�K � Z � y � g � k � d � h � c  � h �[ � e � Z � k �l � b , �K � j �_�^ - 
�g�_�c  �b  �<�h�k�l�h�q�g�h�c  �K� b �[�b� j � b , �g� Z  �x�]�_  �>�Z � e �v� g �_�]� h  �<�h�k�l�h�d�Z  �b  �^� j . � I � j � b  �w�l�h�f  �h �[ - 

� g � Z � j � m � ` � b � \ � Z � _ � l � k � y  � a � g � Z � q � b �l �_� e �v� g � Z � y  � j �_�]� b � h � g � Z � e �v� g � Z � y  �g �_�h�^�g� h � j � h �^�g� h � k �l�v  � i � Z � e �_� h - 
� ] � _ � h � f � h � j � n � h � e � h � ] � b � q � _ � k � d � b � o  � e � Z � g �^ � r � Z � n �l � h �\  �^�e � y  �h �^�g� b � o  �b  �l�_�o  �` �_ (�b � e � b  �[ � e � b � a � d � b � o  �i�h  

� \ � j � _ � f � _ � g � b ) �w � i � h � o  � d � h � g �l� b � g �_�g �l� Z � e �v�g � h �]� h  � j � Z � a �\ � b �l � b � y . 
� L � Z � d , �^� e � y  �x�j�k�d�b�o  �b  �f�_�e�h �\�u� o  �w�i�h�o  � j � Z � a �\� b �l� b � y  � j �_�e �v�_�n� Z  � M � j � Z � e � Z  �[�u�e�b  �h�k�h - 

� [ � _ � g � g � h  �l�b�i�b � q � g � u  �d � j � m � i � g � u �_  � f �_� j � b �^� b � h � g � Z � e �v� g � u �_  �w � j � h � a � b � h � g � g � h -�l�_�d �l� h � g � b � q �_�k � d � b �_  �^� h � e � b - 
� g � h � h � [ � j � Z � a � g � u � _  �^�_�i � j �_�k � k � b � b  �b  � h �[� r � b � j � g � u �_  � i � j � h � k �l � j � Z � g � k �l �\� Z  � k � b � e �v�g � h  � k �] � e � Z �` �_� g � g � u � o  �i�_ - 

� • � g � } � i � e � } � g � h � \  �k  �f � h � s � g � h � c  � d � Z � h � e � b � g � h �\� h � c  �d� h � j � h � c  �\ � u �\ �_�l� j � b �\ � Z � g � b � y . �< � A � Z � i � Z �^ � g � h � c  � K � b �[�b - 
� j � b , � I � j � b � d � Z � k � i � b � b , �\ �x �`�g � h � c  � q � Z � k �l � b  � k � h �\� j �_�f �_�g � g � h �]�h  � K � j �_�^�g �_�k � b �[� b � j � k � d � h �]� h  

� i � e � h � k � d � h � ] � h � j � v � y  �b  �g�_�d�h �l�h�j � u � o  �^�j� m �]�b � o  � h �[� e � Z � k �l � y � o  � K � K � K � J  �\ �l�_ �`�_ �w� i � h � o � b  � i � j �_� h �[ � e � Z - 
� ^ � Z � e � b  �\ �h� k � g � h �\�g � h � f  � i � j � h � p �_�k � k � u  � n � h � j � f � b � j � h �\ � Z � g � b � y  �h �[� r � b � j � g � u � o  � h � a �_� j � g � u � o  �d � h �l� e � h �\� b � g  �b  

� d � j � m � i � g � u � o  �j�_�q�g�u� o  �^�h � e � b � g , �i� h  � d � h �l� h � j � u � f  � h � k � m � s �_� k �l�\� e � y � e � k � y  �b � g �l�_�g� k � b �\�g � u � c  �l � j � Z � g � k - 
� i � h � j � l  �g � Z � g � h � k � h �\ . 
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� \ � u � r � Z � e � b � k � v  �g � b � a � d � h �]� h � j � g � u �_  �f � Z � k � k � b �\� u  �b  � h �[ � r � b � j � g �_� c � r � b �_  �i � e � h � k � d � b �_  �^�_�g � m �^� Z � p � b � h � g � g � u �_  

� i � e � Z � l � h , �i� h �\�_�j� o � g � h � k �l�v  �d � h �l� h � j � u � o  � b � a � h �[ � b � e � h �\ � Z � e � Z  �l�_�d �l�h � g � b � q �_�k � d � b � f � b  � w � e �_� f �_� g �l � Z � f � b  
� j � _ � e � v � _ � n � Z  (�l�_�d �l� h � g � b � q �_�k � d � b �_  �m� k �l�m � i � u , � j � Z � k � s �_� e � b � g � u  �i  �^ � j .), �Z � l � Z � d � ` �_  �w � j � h � a � b � h � g � g � h - 

� d � Z � j � k � l � h � \ � u � f � b  � n � h � j � f � Z � f � b . �< �\�h� k �l�h � q � g � u � o  � j � Z � c � h � g � Z � o  � k � l � j � Z � g � u - � \ � i � j �_�^�_� e � Z � o  � F � h � g - 
� ] � h � e � h -�H� o � h �l� k � d � h �]�h  �]�h� j � g � h �]�h  � i � h � y � k � Z , � I � j � b � f � h � j �v� y , � D � Z � f � q � Z �l � d � b  �b  �^� j . �\ � f �_� e -� i � Z � e �_� h - 

� ] � _ � g � h � \ � m � x , �f� b � h � p �_�g� h �\�m � x  �b  � i � e � b � h � p �_�g � h �\� m � x  � w � i � h � o � Z  (�k � h � h �l�\�_�l� k �l�\�_�g � g � h  � h � d � h � e � h  70, 20 
�b  10 �f � e � g . � e �_�l � g � Z � a � Z �^ ), � d � Z � d  �b  � g � u � g �_ , �[� u � e � b  � r � b � j � h � d � h  � j � Z � k � i � j � h � k �l� j � Z � g �_� g � u  � j � Z � a � g � h - 

�h�[�j�Z�a�b�g�u�_  �\� m � e � d � Z � g � b � q �_� k � d � b �_  � n � h � j � f � u - �] � h � j � g � u �_  �o � j �_�[�l� u  �b  � f � Z � k � k � b �\ � u  �k  � h �[� r � b � j � g � u - 
�f�b  �e � Z �\� h �\� u � f � b  �i � h � d � j � h �\�Z � f � b , �d� j � m � i � g � u �_  �\�m � e � d � Z � g � b � q �_�k � d � b �_  � d � h � g � m � k � h � h �[� j � Z � a � g � u �_  �h � k �l� Z � g - 

�p�u  �b  �^� j . �H�g�b  � q �_� j �_�^� h �\ � Z � e � b � k �v  �k  �^�h�\�h�e �v�g�h  �f � g � h �]�h� q � b � k � e �_�g� g � u � f � b  �b  � j � Z � a � g � h � h �[ � j � Z � a - 
� g � u � f � b  �w � j � h � a � b � h � g � g � h -�l�_�d �l� h � g � b � q �_�k � d � b � f � b  � n � h � j � f � Z � f � b  � j �_� e �v�_� n � Z  �l� b � i � Z  � i � j � y � f � h � e � b � g �_� c � g � u � o  

� m � k � l � m � i � h � \ , �]�j�Z�[�_�g�h�h�[�j�Z�a�g�g�u�o  � i � j � h �l � y �`�_� g � g � u � o  �\� i � Z �^� b � g , � h �l � i � j �_� i � Z � j � b � j � h �\ � Z � g � g � u � o  
� w � j � h � a � b � _ � c  � h �\ � Z � e �v� g � u � o  �b�g �l�j�m � a � b �\�g�u � o  �l�_�e  �b  �^� j . 

�<  �l�_ �` �_ �d� h � g �l�b � g �_�g�l�Z � e �v�g� u �_  �w�i�h�o�b  �\ �^�j�m �]�b� o  � h �[ � e � Z � k �l � y � o  � K � K � K � J  (�g � Z � i � j � b � f �_�j , 
�\  � a � Z � i � Z �^� g � h � c  � q � Z � k �l � b  � J � m � k � k � d � h � c  � i � e � Z �l � n � h � j � f � u , � a � Z � i � Z �^� g � h � c  � q � Z � k �l � b  �K � j �_�^�g �_�c  �:�a � b � b  

�b  �^� j .) �\ � n � h � j � f � b � j � h �\ � Z � g � b � b  �j �_�e �v�_�n � Z  �\�_�^�m � s � m � x  �j � h � e �v  � b �]� j � Z � e � b  � i � j � h � p �_�k � k � u  � e � b �[ � h  
� b � g � l � _ � g � k � b � \ � g � h � ] � h  �\ � u � j � Z �\ � g � b �\ � Z � g � b � y  �b  � h �[ � j � Z � a � h �\ � Z � g � b � y  �^�_�g � m �^�Z � p � b � h � g � g � u � o  � k �] � e � Z �` �_� g � g � u � o  

� j � Z � \ � g � b � g  �l� b � i � Z  � i �_�g �_�i � e �_�g � Z  (� f �_� e -� i � Z � e �_� h �]�_� g � h �\ � Z � y  � w � i � h � o � Z ), � e � b �[� h  � i � h �\� k �_�f �_�k �l� g � h �]� h  
(� j �_�]� b � h � g � Z � e �v� g � h �] � h ) �]�e � m �[� h � d � h �]� h  � w � j � h � a � b � h � g � g � h �] � h  � j � Z � k � q � e �_� g �_� g � b � y  �l �_� j � j � b �l � h � j � b � b  (� f � b � h - 

�p�_�g�h�\�u�_ , � i � e � b � h � p �_� g � h �\ � u �_  � w � i � h � o � b ) • 
�<  � j � y �^�_  � h �[ � e � Z � k �l �_� c  � K � K � K � J  �[� u � e  � j �_�d � h � g � k �l� j � m � b � j � h �\� Z � g  � j �_� e �v�_�n  �^� g � Z  � f � h � j �_�c , �g �_- 

� d � h � ] � ^ � Z  � h � f � u �\ � Z �\ � r � b � o  � i � Z � e �_  �d� h � g �l�b � g �_�g�l�u  ( � \ �h�k � g � h �\�g� h � f  �^ � e � y  �a� h � g � u  � r �_ � e �v � n � Z ). �H� g  
� h � d � Z � a � Z � e � k � y  �l � Z � d �` �_  �^�h � k �l� Z �l� h � q � g � h  � j � Z � a � g � h � h �[ � j � Z � a � g � u � f , �o � h �l� y  �\ � p �_� e � h � f , �i� h  � i � h � g � y �l�g � h � c  

� i � j � b � q � b � g � _ , �f �_�g �_�_  �j � Z � k � q � e �_�g �_�g � g � u � f , �q�_�f  � j �_� e �v�_�n  � i � Z � e �_  �d � h � g �l� b � g �_�g �l� h �\ . � I � h  �^� Z � g � g � u � f  
� [ � m � j � _ � g � b � y  �b  � e � b �l � h � e � h �] � h -� i � Z � e �_� h �]�_� h � f � h � j � n � h � e � h �] � b � q �_� k � d � b � o  � j �_�d � h � g � k �l� j � m � d � p � b � c , �\ � i � j �_�^�_ - 

� e � Z � o  � i � Z � e �_  �r�_�e�v�n�h�\�u�o  �a� h � g  � q � Z � s �_  �\�k�_�]�h  �\ � h � k � k �l � Z � g � Z �\ � e � b �\ � Z � x �l � k � y  � h �[� r � b � j � g � u �_  �i � j � h - 
� k � l � j � Z � g � k � l � \ � Z  � Z �[� j � Z � a � b � h � g � g � u � o  � b � e � b  � Z �[� j � Z � a � b � h � g � g � h - � Z � d � d � m � f � m � e � y �l � b �\ � g � u � o  � j � Z �\� g � b � g , �\ �l�h�f  

� q � b � k � e � h  �k  � k � b � k �l�_�f � Z � f � b  � a � Z �l� h � i � e �_� g � g � u � o  �^� h � e � b � g  � b � e � b  �[�_�j �_�]�h �\� u � o  �j � b � n � h �\ . 
� I � j � b � f � _ � j � u  � a � g � Z � q � b �l �_� e �v� g � h �]� h  � j �_�]�b � h � g � Z � e �v�g � h �]� h  � j � Z � a � g � h � h �[ � j � Z � a � b � y  �N�h�j�f  �^� j �_�\� g �_�]� h  

� j � _ � e � v � _ � n � Z  � g � Z  �l�_�j � j � b �l� h � j � b � b  � K � K � K � J , �_�]�h �k � m � s �_�k�l�\�_�g� g � u � o  �b � a � f �_�g �_�g� b � c  �\ � h �l�^�_�e �v�g � u �_  
� ] � _ � h � e � h � ] � b � q � _ � k � d � b � _  �w� i � h � o � b  � f � h �`� g � h  �[� u � e � h  �[ � u  �i � j � h �^�h � e �`� b �l�v . �G � h , � d � Z �`�_�l� k � y , �b � i � j � b �\�_ - 

� ^ � _ � g � g � u � _  �\� u � r �_  �^� Z � g � g � u �_  � i � h � a �\ � h � e � y � x �l  � k �^�_� e � Z �l �v  � h �[� s � b � c  �\� u �\� h �^  �h  �^�h � k �l� Z �l� h � q � g � h  
� r � b � j � h � d � h � f  �j � Z � k � i � j � h � k �l� j � Z � g �_�g � b � b  �b  � k � m � s �_�k �l�\�_�g � g � h  � j � Z � a � e � b � q � g � h � f  �k �l�j � h �_�g� b � b  �ˆ�•�h�^�h�H�•�g�v�•�o  

� n � h � j � f  �j�_�e�v�_�n� Z . �L�_�f  � k � Z � f � u � f  � h � i � j �_�^�_� e � y � x �l � k � y  �[� h � e �v�r � b �_  �\� h � a � f � h �`� g � h � k �l� b  � i � Z � e �_� h - 
� ] � k � h � f � h � j � n � h � e � h � ] � b � q � _ � k � d � h � ] � h  � Z � g � Z � e � b � a � Z  �\ �b � k � k � e �_�^�h �\� Z � g � b � b  �w�i � h � o  �^� j �_�\� g � b � o  � d � h � g �l�b � g �_�g - 

� l � Z � e � v � g � u � o  � i �_� j �_� j � u �\ � h �\ . �W �l� h �l  �\�u�\�h�^  � k � e �_�^�m �_�l  �i � h �^�q �_�j � d � g � m �l�v , �l � Z � d  � d � Z � d  � b � a � m � q �_�g � b �_  
� i � h � ^ � h � [ � g � u � o , � g �_� j �_�^� d � h  �\�_�k �v� f � Z  �i � j � h �^�h� e �`�b �l�_�e�v�g�v�l�o  �w � i � h � o  �\ � j � Z � a �\ � b �l � b � b  � g � Z � r �_� c  
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(среднеюрскую и др.), начиная с рубежа около 230 (±1О) млн. лет, 
главную роль в строении рельефа центрального региона стали играть 
обширные долин образные депрессии, соединенные между собой узкими 
долшнеіми. 

Разнообразные по форме и различные по происхождению элементы 
рельефа древних геологических эпох установлены в других областях тер- 
ритории СССР - в южных и юго-западных районах Русской платформы, 
на Кавказе, в Прикаспии, на Урале, в Западной Сибири, Центральном 
Казахстане и Средней Азии, в пределах Алтае-Саянской области, Сред- 
ней и Восточной Сибири, на юге Дальнего Востока и др. При этом об- 
наруживается значительная региональная неоднородность палео- 
геоморфологических ландшафтов для одних и тех же (или близких по 
времени) эпох континентального развития. 

Так, для юрских и меловых эпох развития рельефа Урала были осо- 
бенно типичны крупные меридиональные эрозионно-тектонические доли- 
нообразные депрессии и обширные пространства сильно сглаженных пе- 
інєплєнов с мощной каолиновой корой выветривания. В Западной Сиби- 
ри, Прикаспии, в южной части современного Среднесибирского 
плоскогорья и некоторых других областях СССР в те же эпохи преобла- 
дали в основном процессы формирования обширных озерных котловин и 
крупных речных долин, по которым осуществлялся интенсивный транс- 
порт наносов. 

В ряде районов Центрального Казахстана, Алтае-Саянской области, 
центральной части Средней Азии и др. в юрские и меловые эпохи воз- 
вышались низкогорные массивы и обширнейшие плоские денудационные 
плато, поверхность которых изобиловала тектоническими элементами 
рельефа (тектонические уступы, расщелины и др.), а также эрозионно- 
карстовыми формами. В восточных районах страны-в пределах Мон- 
голо-Охотского горного пояса, Приморья, Камчатки и др. в мел-палео- 
геновую, миоценовую и плиоценовую эпохи (соответственно около 70, 20 
и 10 млн. лет назад), как и ныне, были широко распространены разно- 
образнные вулканические формы-горные хребты и массивы с обширны- 
ми лавовыми покровами, крупные вулканические конусообразные остан- 
цы и др. Они чередовались с довольно многочисленными и разнообраз- 
ными эрозионно-тектоническими формами рельефа типа прямолинейных 
уступов, грабенообразнных протяженных впадин, отпрепарированных 
эрозией овальных интрузивных тел и др. 

В те же континентальные эпохи в других областях СССР (например, 
в западной части Русской платформы, западной части Средней Азии 
и др.) в формировании рельефа ведущую р али процессы либо 
интенсивного выравнивания и образования ционных сглаженных 
равнин типа пенеплена (мел-палеогеновая эпоха,, либо повсеместного 
(регионального) глубокого эрозионного расчленения территории (мио- 
ценовые, плиоценовые эпохи) • 

В ряде областей СССР был реконструирован рельеф дна морей, не- 
когда омывавших пале континенты (в основном для зоны шельфа). Он 
оказался также достаточно разнообразным, хотя в целом, по понятной 
причине, менее расчлененным, чем рельеф пале континентов. По данным 
бурения и литолого-палеогеоморфологических реконструкций, в преде- 
лах пале шельфовых зон чаще всего восстанавливаются обширные про- 
странства абразионных или абразионно-аккумулятивных равнин, в том 
числе с системами затопленных долин или береговых рифов. 

Примеры значительного регионального разнообразия форм древнего 
рельефа на территории СССР, его существенных изменений в отдельные 
геологические эпохи можно было бы продолжить. Но, кажется, и приве- 
денные выше данные позволяют сделать общий вывод о достаточно 
широком распространении и существенно различном строении п0добіньіх 
форм рельефа. Тем самым определяются большие возможности палео- 
гсоморфологического анализа в исследовании эпох древних континен- 
тальных перерывов. Этот вывод следует подчеркнуть, так как изучение 
подобных, нередко весьма продолжитєлбньіх эпох в развитии нашей пла- 
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� g � _ � l � b  �l�j � Z �^�b� p � b � h � g � g � u � f � b  � f �_�l � h �^� Z � f � b  �]�_�h�e � h � ] � b � q �_�k�d � h � ] � h  �b�e�b  � i � Z � e �_� h �]�_�h �]� j � Z � n � b � q �_� k � d � h - 
� ] � h  � Z � g � Z � e � b � a � Z  � h �[�u � q � g � h  � k � b � e �v�g � h  � a � Z �l� j � m �^�g �_�g � h . 
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6 

В 

нети традиционными методами геологического или палеогеографическо- 
го анализа обычно сильно затруднено. 

Работа по составлению Палеогеоморфологического атласа СССР по- 
казала, что путем сравнительного изучения прямых и косвенных пока- 
зателей палеорельефа с обязательным одновременным изучением тола 
рыхлых континентальных и прибрежно-морских осадков могут быть 
устэновлєньі не только различные по морфологии и генезису отдельные 
формы погребенного или экспонированного рельефа, оно и обширные 
пале геоморфологические ландшафты для различных по времени, в том 
числе весьма отдаленных, древних геологических эпох. 

Неоднородность пале геоморфологических ландшафтов для различ- 
ных по времени эпох континентального развития наводит на мысль о 
сложном, скорее всего необратимом процессе эволюции рельефа в исто- 
рии Земли, в частности на территории СССР. Глобальные черты этого 
процесса пока еще только намечаются ввиду недостатка наших сведе- 
ний о рельефе древнейших палеозойских и допалеозойских эпох. Однако 
уже и сейчас, по данным указанного выше атласа [18] и другим палео- 
геоморфологическим материалам (см. список литературы), можно сде- 
лать некоторые общие выводы. 

В обозримой эволюции рельефа СССР в древние геологические эпохи 
(для отдельных районов начиная с докембрия) намечаются две ведущие 
закономерности: с одной стороны, процесс поступательного развития 
рельефа -от простых к более сложным геоморфологическим ландшаф- 
гам, с другое -»наличие цикличности, в известном смысле относительное 
повторяемости ряда ведущих геоморфологических процессов. 

На территории СССР первая закономерность наиболее четко уста- 
навливается для Русской платформы, где тысячами глубоких буровых 
скважин вскрыты поверхность кристаллического фундамента и довольно 
многочисленные поверхности регионального несогласия в осадочном па- 
леозойско-мезозойско-кайнозойском чехле. в целом это позволяет про- 
следить процесс эволюции палеорельефа.за огромный промежуток гео- 
логического времени в несколько сотен миллионов лет. Конечно, речь 
идет о прерывистой эволюции рельефа, так как кроме континентальных 
существовали продолжительные морские условия развития платформы. 
Определенные трудности возникают и ввиду неполноты наших зінэниЙ о 
рельефе отдельных древних континентальных эпох. 

Тем не менее выясняется, что на начальных этапах становления оса- 
дочного чехла Русской платформы, в основном ее центральных и вос- 
точных областей, в позднерифейскую и раннедевонскую континенталь- 
«ные эпохи (соответственно 570 и 405 млн. лет назад) здесь преобладали 
относительно просто устроенные тектономорфные элементы рельефа 
типа обширных слабо расчлененных горстовых плато и угловатых гра- 
беноообразных впадин, которые были заполнены километровыми тол- 
щами слабоокатанных континентальных осадков. В формировании ука- 
занных элементов рельефа ведущую роль сыграли скорее всего активные 
вертикальные подвижки по разломам фундамента, что подтверждается 
закономерной связью многих прямолинейных уступов плато с такими 
разломами. В целом процесс образования рельефа происходил под зна- 
ком достаточно высокой тектонической мобильности платформы, кото- 
рая еще сохранялась здесь от предшествовавшего протерозойского этапа 
геосинклинального развития. Тектонические факторы рельефообразова- 
ния были более активными по сравнению с климатическими (эрозионно- 
аккумулятивными), на что указывают, с одной стороны, общая монотоін- 
ность (слабая расчлененность) палеорельефа, с другой-отмеченный 
грубый состав рыхлых коррелятных отложений и их преимущественно 
мономиктовый характер. 

Коренной перелом в развитии рельефа областей 
Русской платформы наступил в начале каменноугольного периода. 

частности, в визейский век (около 330 млн. лет назад) здесь впервые 
проявилось значительное разнообразие форм земной поверхности как по 
морфологии, так и по генезису. Широкое распространение в карбоне 

расам атриваемых 
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� n � h � j � f � _ � g � g � h -�j � Z �\� g � b � g � g � u � o , � l � Z � d  �b  �\ �]�_�h � k � b � g � d � e � b � g � Z � e �v�g � h -�]� h � j � g � u � o  � h �[ � e � Z � k �l � y � o . 

�D  �i� j � b � f �_�j� m , � g � Z  � i � j � h �l� y �`�_�g � b � b  �n�Z�g�g�_�j�h�a�h�c�k�d�h�c  �b�k�l�h�j�b�b  � j � Z � a �\ � b �l � b � y  (� h �[ � s � Z � y  
� i � j � h � ^ � h � e � ` � b � l � _ � e � v � g � h � k � l � v  �h� d � h � e � h  570 �f � e � g. � e �_�l) � g � Z  �J�m � k � k � d � h � c  � i � e � Z � l � n � h � j � f �_  �g �_  �f�_�g�_�_  

� l � j � _ � o  � j � Z � a  � i � h �\� k �_�f �_�k �l�g � h  � j � Z � a �\ � b �\ � Z � e � b � k �v  �i � j � h � p �_�k � k � u  � h �[� s �_�]� h  � k �] � e � Z �` � b �\ � Z � g � b � y  � j � Z � g �_�_  
� j � Z � k � q � e � _ � g � _ � g � g � h � ] � h  � j �_� e �v�_� n � Z  �b  �f� h � s � g � h �]�h  � d � h � j � h � h �[ � j � Z � a � h � \ � Z � g � b � y -�\ �^� h � d �_ � f �[ � j � b � b , � i � Z - 

� e � _ � h � a � h � _ , �j � Z � g � g �_�f  � f �_�a � h � a � h �_ . �G �_�d � h �l� h � j � u �_  �b � k � k � e �_�^�h �\�Z �l�_�e � b  �^� e � y  � h �l�^�_�e �v�g � u � o  �j �_�]�b� h - 
«�g�h�\  (�<� h � j � h � g �_�`� k � d � Z � y  � Z � g �l �_� d � e � b � a � Z  [21]) �^� h � i � m � k � d � Z � x �l  �\�_�j � h � y �l � g � h � k �l �v  � j � Z � a �\ � b �l � b � y  �i�h - 

� ^ � h � [ � g � u � o  �i  �h  �Z� k � k � h �\  8 10 � Z � a. 
�j  �P  �j  

�<  �^�j� m �]�b �_  �w�i�h�o�b  �d � h � g �l�b � g �_�g�l�Z � e �v�g� h �]�h  � j � Z � a �\� b �l� b � y  � g � Z  � J � m � k � k � d � h � c  � i � e � Z � l � n � h � j � f �_  
� y � \ � g � h  � i � j �_ � h �[ � e � Z �^ � Z � e � b  �i�j�h�p�_�k�k�u  �a� g � Z � q � b �l�_�e�v�g� h �]�h , �\ �h�l�^�_�e�v�g� u � o  � j � Z � c � h � g � Z � o  �\�_�k �v�f � Z  

� ] � e � m � [ � h � d � h � ] � h  (�<� h � e �] � h - � M � j � Z � e �v� k � d � Z � y  � h �[ � e � Z � k �l �v  �b  �^� j .) �w � j � h � a � b � h � g � g � h �]� h  � j � Z � k � q � e �_� g �_�g � b � y  
� a � _ � f � g � h � c  �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b , �\ �q� Z � k �l�g� h � k �l�b  �\ �k� j �_�^�g�_�x�j � k � d � m � x , �i� h � a �^�g�_�f�_�e� h �\�m � x , � j � Z � g - 

�g�_ -, �k�j �_�^�g�_�f�b � h � p �_�g�h �\�m�x  �b  �k� j �_�^�g�_�i�e � b � h � p �_�g�h �\�m� x  �w� i � h � o � b , �q�l�h  � i � h �^�l�\�_�j �`�^� Z �_�l� k � y  
� h � [ � r � b � j � g � u � f  � n � Z � d �l � b � q �_� k � d � b � f  � f � Z �l �_� j � b � Z � e � h � f  �[� m � j �_� g � b � y  �b  � w � e �_ � d � l � j � h � j � Z � a � \ �_ �^ � d � b , � h � [ � h � [ - 

� s � _ � g � g � u � f  �\ �i � j � h � p �_�k � k �_  � k � h � k �l � Z �\ � e �_� g � b � y  � d � Z � j � l  � m � i � h � f � y � g � m �l� h �]� h  �\� u � r �_  � Z �l � e � Z � k � Z . 
� L � h  �`�_ � k � Z � f � h �_  �f � h �`� g � h  � k � d � Z � a � Z �l �v  �b  �h  �^�j� m �]�b � o  �j�_�]�b�h � g � Z � o  � K � K � K � J , �g�h  �^ � e � y  �f �_�g�_�_  

� i � j � h � ^ � h � e � ` � b � l � _ � e � v � g � h � ] � h  � w �l � Z � i � Z  � n � Z � g �_ � j � h � a � h � c  �d�h�c  �b� k �l�h � j � b � b  ( � \ �h�k � g � h �\�g� h � f  � g � Z � q � b � g � Z � y  �k  
� f � _ � a � h � a � h � y , �h � d � h � e � h  230 �f� e � g. � e �_ �l). � G � Z � i � j � b � f �_� j , �\ �l�j � b � Z � k -�j � Z � g � g �_�x � j � k � d � m � x  �b  �j� Z � g � g �_ - 

� f � _ � e � h � \ � m � x  �w � i � h � o � b  �i� h � q �l�b  �\� k � y  �l�_� j � j � b �l � h � j � b � y  � M � j � Z � e � Z  �[ � u � e � Z  � h � o �\ � Z � q �_� g � Z  � i � j � h � p �_�k � k � Z � f � b  
� b � g � l � _ � g � k � b � \ � g � h � ] � h  �\ � u � j � Z �\ � g � b �\ � Z � g � b � y  � j �_� e �v�_� n � Z , � i � j � h �l �_� d � Z �\ � r �_�]� h  �\ � h �[� k �l � Z � g � h �\ � d �_  �h �l�g � h - 

� k � b � l � _ � e � v � g � h � c  � k �l � Z �[ � b � e � b � a � Z � p � b � b  �l�_�d �l� h � g � b � q �_�k � d � b � o  �^�\� b �`�_� g � b � c  �b  � f � h � s � g � h �]�h  � d � h � j � h � h �[� j � Z - 
� a � h � \ � Z � g � b � y  �\ � m � k � e � h �\ � b � y � o  � i � j �_� h �[ � e � Z �^� Z � g � b � y  �l�j � h � i � b � q �_�k � d � h �]� h  � d � e � b � f � Z � l � Z  [8]. 

�\  �^� j � m �]� b �_  � d � h � g �l � b � g �_� g �l � Z � e �v� g � u �_  � w � i � h � o � b - �i � h � a �^�g �_�h � e � b �]� h � p �_�g � h �\� m � x , � f � b � h � p �_� g � h �\ � m � x  
�b  �i � e � b � h � p �_�g -�q �_�l�\�_�j �l� b � q � g � m � x  � g � Z  � M � j � Z � e �_  �i � h � e � m � q � b � e � b  � r � b � j � h � d � h �_  � j � Z � k � i � j � h � k �l � j � Z � g �_� g � b �_  

� i � j � h � p � _ � k � k � u  �]� e � m �[� h � d � h �]� h  �w � j � h � a � b � h � g � g � h �]� h  � j � Z � k � q � e �_� g �_� g � b � y , �Z �\ � u � j � Z �\ � g � b �\ � Z � g � b �_  �k�d� h � e �v�d�h - 
� g � b � [ � m � ^ � v  � a � g � Z � q � b �l �_�e �v� g � u � o  � m � q � Z � k �l � d � h �\  � j �_�e �v�_�n � Z  � i � j � Z � d �l � b � q �_� k � d � b  � g �_  �i � j � h � b � k � o � h �^�b � e � h . 

� K � h � \ � j � _ � f � _ � g � g � h � _  �]�h�j � g � h �_  �k � h � h � j � m �`�_�g� b �_  � M � j � Z � e � Z  �_�k �l�v  �\ �a � g � Z � q � b �l�_�e�v�g� h � c  �k�l�_�i�_�g�b  
� i � j � h � ^ � m � d � l  �_�]�h  � i � h � a �^� g �_� h � e � b �]� h � p �_� g � h �\ � h �]� h -� f � b � h � p �_� g � h �\ � h �]� h  � i � h �^�g � y �l� b � y  [8, 19 �b �^� j .]. 
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эрозионных форм, в том числе созданных мощными водными потоками, 
свидетельствует о зінзчитєльном влиянии климатического фактора на 
процесс рельеф образования. Это понятно, так как в карбоне произошла 
смена сухих и аридных климатов на гораздо более влажные и теплые 
тропические [20 и др.]. 

На последующих этапах континентального развития в триас-ранне- 
юрскую, раннемеловую, мел-палеогеновую и другие континентальные 
эпохи строение рельефа Русской платформы продолжало усложняться. 
Это следует из сравнительного анализа карт, помещенных в Палеогео- 
морфологическом атласе, который позволяет сделать вывод, что от древ- 
них к более молодым эпохам на Русской платформе становилась более 
сложной конфигурация отдельных элементов палеорельефа, нередко 
увеличивались высоты местности, появлялись новые генетические типы 
рельефа и т. д. 

Аналогичные изменения палеорельефа происходили в других регио- 
нах СССР-на Урале, в Западной Сибири, в отдельных районах Сред- 
ней Азии, Алтае-Саянской области, Средней и Восточной Сибири и др. 
Все это подтверждает вполне вероятный глобальный характер рассмат- 
риваемой закономерности эволюции рельефа в древние геологические 
эпохи. Анализ ее основных причин, точнее ведущих факторов рельефо- 
образования, свидетельствует о ведущей роли тектоники в направленном 
развитии палеорельефа. в частности, это подтверждают данные о нарас- 
тании глубин эрозионных врезов от мезозойских к кайнозойским эпохам 
рельеф образования, в сущности независимо от крупных колебаний па- 
леоклимата [19]. 

Вторая упомянутая выше общая закономерность эволюции пзлєо- 
рельефа--цикличность или относительная повторяемость ряда ведущих 
геоморфологических процессов-выражена также не менее четко. Наи- 
более показательно в этом отношении неоднократное чередование в фа- 
нерозое процессов выравнивания и расчленения рельефа, которые в одну 
и ту же древнюю континєінтзльную эпоху охватывали общирнейщие 
пространства территории СССР, проявляясь одновременно как в плат- 
форменно-равнинных, так и в геосинклинально-горных областях. 

К примеру, на протяжении фанерозой кой истории развития (общая 
продолжительность около 570 млн. лет) на Русской платформе не менее 
трех раз повсеместно развивались процессы общего сглаживания ранее 
расчлененного рельефа и мощного корообразования-в докембрии, па- 
леозое, раннем мезозое. Некоторые исследователи для отдельных регио- 
нов (Воронежская антеклиза [21]) допускают вероятность развития по- 
добных процессов 8-10 раз. 

В другие эпохи континентального развития на Русской платформе 
явно преобладали процессы значительного, в отдельных районах весьма 
глубокого (Волго-Уральская область и др.) эрозионного расчленения 
земной поверхности, в частности в среднеюрскую, позднемеловую, ран- 
не-, среднемиоценовую и среднеплиоценовую эпохи, что подтверждается 
обширным фактическим материалом бурения и электроразведки, обоб- 
щенным в процессе составления карт упомянутого выше атласа. 

То же самое можно сказать и о других регионах СССР, но для менее 
продолжительного этапа фанерозой кой истории (в основном начиная с 
мезозоя, около 230 млн. лет). Например, в триас-раннеюрскую и ранне- 
меловую эпохи почти вся территория Урала была охвачена процессами 
интенсивного выравнивания рельефа, протекавшего в обстановке отно- 
сительной стабилизации тектонических движений и мощного корообра- 
зования в условиях преобладания тропического климата [8]. в другие континентальные эпохи- позднеолигоценовую, миоценовую 
и плиоцен-четвертичную на Урале получили широкое распространение 
процессы глубокого эрозионного расчленения, а выравнивание сколько- 
нибудь значительных участков рельефа практически не происходило. 
Современное горное сооружение Урала есть в значительной степени 
продукт его позднеолигоценового- миоценового поднятия [8, 19 и др.]. 
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� K � o � h � ^ � g � u � _  �i�h  �\�j �_�f�_�g� b  �w�i�h�o�b  � i � j �_� h �[� e � Z �^� Z �\� r �_�]� h  �\� u � j � Z �\ � g � b �\ � Z � g � b � y  �b�e�b  � j � Z � k - 
� q � e � _ � g � _ � g � b � y  �j �_�e �v�_�n� Z  �a �_�f � g � h � c  �i � h �\�_�j � o � g � h � k �l� b  � b � f �_�e � b  � f �_�k �l� h  �\ � P �_� g �l� j � Z � e �v� g � h � f  � D � Z � a � Z � o - 

� k � l � Z � g � _ , �K� j �_�^�g�_�c  �:�a�b�b , �:� e �l� Z �_ -�K � Z � y � g � k � d � h � c  � h �[� e � Z � k �l � b , �\ �j � y �^�_  �h �[� e � Z � k �l�_�c  �K � b �[�b � j � b  �b  
� > � Z � e � v � g � _ � ] � h  �<�h � k �l� h � d � Z , � o � h �l � y  � d � h � g � d � j �}�l�•� g � h �}  �]�_�h � f � h � j � n � h � e � h �]� b � q �_�k � d � h �_  �\ � u � j � Z �` �_� g � b �_  � w �l� b � o  

� i � j � h � p � _ � k � k � h � \  � g �_  �[� u � e � h  � Z �[� k � h � e � x �l� g � h  �l � h �` �^�}� k �l �\ �}� g � g �v�•� f . �K �l�_�i �_� g �v  �b� g �l�_�g� k � b �\�g � h � k �l�b  
� w � j � h � a � b � h � g � g � h � ] � h  � j � Z � k � q � e �_� g �_� g � b � y  � j �_� e �v�_� n � Z , �]� e � m �[� b � g � u  �^�_�g � m �^�Z � p � b � h � g � g � h �]� h  � k � j �_ � a � Z  � j � a l�g �}�}  

� k � h � a � ^ � Z � g � g � u � o  �i� h �\�u � r �_�g� b � c  �a�_�f�g�h�c  � i � h �\�_�j � o � g � h � k �l� b , � k �\� y � a �v  �i � j � h � p �_�k � k � h �\  � j �_�e �v�_�n � h � h �[ - 
� j � Z � a � h � \ � Z � g � b � y  �b  � h � k � Z �^� d � h � g � Z � d � h � i � e �_� g � b � y  � k � m � s �_�k �l�\�_�g � g � h  � a � Z �\ � b � k �_� e � b  � h �l  � j �_�]�b � h � g � Z � e �v�g � u � o  

� h � k � h � [ � _ � g � g � h � k � l � _ � c  �]�_�h � e � h �]� h -�]�_�h � f � h � j � n � h � e � h �]� b � q �_�k � d � h �]� h  � k �l � j � h �_� g � b � y  � h �l�^�_�e �v�g � u � o  � q � Z � k �l�_�c  
� l � _ � j � j � b � l � h � j � b � b  � K � K � K � J  [3, 7, 15, 19]. 

� G � _ � h � [ � o � h � ^ � b � f � h , � h �^� g � Z � d � h , �_�s�_  � j � Z � a  � i � h �^� q �_� j � d � g � m �l �v  � h �l � g � h � k � b �l �_� e �v� g � u � c  � o � Z � j � Z � d � l �_ � j  
� j � Z � k � k � f � Z � l � j � b � \ � Z � _ � f � h � c  � h �[� s �_� c  � a � Z � d � h � g � h � f �_� j � g � h � k �l � b  �w �\� h � e � x � p � b � b  � j �_� e �v�_� n � Z  �\ �b� k �l�h � j � b � b  

� A � _ � f � e � b . � Q �_� j �_�^� h �\ � Z �\ � r � b �_� k � y  �i� j � h � p �_�k� k � u  �\ � u � j � Z �\ � g � b �\ � Z � g � b � y  �b�e�b  � j � Z � k � q � e �_� g �_� g � b � y  �j �_�e�v�_ - 
� n � Z  �g �_  �[� u � e � b  �i � j � h � k �l�u� f  �i � h �\�l�h � j �_�g� b �_�f  � i � j �_�^�r �_� k �l�\� h �\� Z �\� r � b � o . � W �l� h  �\�b �^�g � h  � b � a  �k�h - 

� i � h � k � l � Z � \ � e � _ � g � b � y  � d � Z � j �l , �i�h�f�_�s�_�g�g�u�o  �\ �I� Z � e �_�h�]�_�h� f � h � j � n � h � e � h �]�b� q �_�k� d � h � f  � Z �l � e � Z � k �_  
� K � K � K � J . �K  �l�_�q�_�g�b�_�f  �\�j�_�f�_�g�b  �b � a � f �_�g� y � e � b � k �v  �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v  �i � j � h � y �\� e �_�g � b � y  �i� h �^�h�[ - 

� g � v � • � o  �i � j � h � p �_�k � k � h �\ , �h� k � h �[�_�g� g � h � k �l�b  �b�o  � j �_�]�b � h � g � Z � e �v�g � h �]� h  � j � Z � k � i � j � h � k �l � j � Z � g �_� g � b � y , � k �\ � y � a �v  
� i � j � h � p � _ � k � k � h � \  �\� u � j � Z �\� g � b �\� Z � g � b � y  �b  � i � h � j � h � h �[� j � Z � a � h �\� Z � g � b � y  �b  �l. �.̂ �< �p�_�e�h� f  � g � Z � f �_� q � Z �_�l� k � y  

� \ � u � \ � h � ^  �h  �k � h � d � j � Z � s �_�g� b � b  �i � j � h �^�h� e �`�b �l�_�e�v�g� h � k �l�b  � i � j � h � y �\� e �_�g � b � y  �b  �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�b  
� i � j � h � p � _ � k � k � h � \  �\ � u � j � Z �\ � g � b �\ � Z � g � b � y  � j �_� e �v�_� n � Z  � h �l  �^�j �_�\� g � b � o  �d  �[� h � e �_�_  �f�h � e � h �^�u� f  � w � i � h � o � Z � f  

� d � h � g � l � b � g � _ � g � l � Z � e � v � g � h � ] � h  �j � Z � a �\� b �l� b � y  �i�j�b  � h �^ � g � h � \ � j �_ � f �_ � g � g � h � f  �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b  �b�g�l�_�g�k�b�\ - 
�g�h�k�l�b  �i�j�h� p �_�k�k�h�\  �^�_�g�m �^�Z� p � b � h � g � g � h �]�h  �j � Z � k � q � e �_�g�_�g� b � y , �d � h �l�h � j � u �_  �^�h� k �l�b �]�e� b , � i � h �` � Z - 

� e � m � c , �k�\�h�_�]�h  �f � Z � d � k � b � f � m � f � Z  �\ �g�_�h�]�_�g�_  �b  �\ �q�_�l�\�_�j�l�b � q � g � h �_  �\� j �_� f � y . �W�l�h  � k � e � m �`� b �l  
� i � h � ^ � l � \ � _ � j � ` � ^ � _ � g � b � _ � f  �j�Z� k � k � f � h �l�j�_�g�g� h � c  �\�u � r �_  �i�_�j�\�h�c  �a � Z � d � h � g � h � f �_�j� g � h � k �l�b  �w�\�h�e � x � p � b � b  

� i � Z � e � _ � h � j � _ � e � v � _ � n � Z -� h �[ � s �_ �] � h  � i � h � k �l � m � i � a �l �}� e �v�•� g � h � ˆ � h  �o�h�^�Z  �_�]�h  � j � Z � a �\� b �l� b � y  �\ �b�k�l�h�j�b�b  
� A � _ � f � e � b . 

� < � h � a � g � b � d � Z � _ � l  �\� h � i � j � h � k  � h �[  �h � k � g � h �\�g � u � o  � i � j � b � q � b � g � Z � o  � m � d � Z � a � Z � g � g � u � o  �\ � u � r �_  � a � Z � d � h � g � h � f �_� j - 
� g � h � k � l � _ � c  �w �\� h � e � x � p � b � b  � j �_� e �v�_�n � Z  �\ �^� j �_�\� g � b �_  �]�_�h � e � h �]� b � q �_�k � d � b �_  �w � i � h � o � b . �H�g � b  � g � Z � f �_� q � Z - 

� x � l � k � y  �b  �\ �^�j � m �]�b � o  � q � Z � k �l � y � o  �a�_�f�g� h �]�h  � r � Z � j � Z - � \ � A � Z � i � Z �^� g � h � c  �?�\� j � h � i �_  [22], �:�n�j � b- 
� d � _  �b  �:�\�k �l�j � Z � e � b � b  [23], �K�_�\�_�j�g� h � c  �:�f �_�j� b � d �_  [24, 251, �\ � j � y �^�_  �h �[� e � Z � k �l�_�c  �:�a�b�b  
[26, 27]. � I � h � d � Z �_�s�_  �l�j � m �^�g � h  �^� Z �l�v  �l�h�q�g�h�_  � h � i � j �_ �^ �_� e �_ � g � b �_  �w�l�b�o  �i�j�b�q�b � g : �k� e � b � r - 

�d�h�f  �k � e � h �`� g � u , �\ �p�_�e�h� f  �_�s�_  �g�_�^�h� k �l�Z �l�h � q � g � h  �b�a�m�q�_�g�u  �h� k � g � h �\�g�u �_  �a � Z � d � h � g � h � f �_�j � g � h - 
�k�l�b  �i� j � h � p �_�k� k � Z  �j�_�e�v�_�n  � h �[ � j � Z � a � h �\ � Z � g � b � y . � G �_ �k�i� h � k � h �[�k�l�\�m�x�l  �j�_�r�_�g�b�x  �^�Z � g � g � h � c  

� i � j � h � [ � e � _ � f � u  �b  �d� h � j �_�g� g � u �_  �j � Z � k � o � h �`�^�_�g � b � y  � f �_�`�^� m  �k �l�h � j � h � g � g � b � d � Z � f � b  �\�_�^�m�s� b � o  �k � h �\�j �_ - 
�f�_�g�g�u�o  

� ] � _ � h � l � _ � d � l � h � g � b � q � _ � k � d � b � o  � d � h � g � p �_ � i � p � b � c - �l �_ � h � j � b � b  �]�_�h� k � b � g � d � e � b � g � Z � e �_�c  �b  �]�e� h - 
� [ � Z � e � v � g � h � c  �l�_�d�l�h � g � b � d � b  �i � e � b �l . 

� I � h � w � l � h � f � m  �g�Z  �^�Z � g � g � h � f  � w �l� Z � i �_  �b � k � k � e �_�^�h�\�Z � g � b � y  � f � h �`� g � h  � e � b � r �v  � h �[ � j � Z �l � b �l �v� k � y  �d  
� d � Z � d � h � c -�l� h  �h �^�g� h � c  � b � a  � h �[ � s � b � o  �]�b � i � h �l�_�a  � j � Z � a �\ � b �l � b � y  � g � Z � r �_� c  � i � e � Z � g �_�l� u , �k � d � h �l� h � j � h � c  

� e � m � q � r � _  �\�k�_�]�h  � k � h �]� e � Z � k � m � x �l� k � y  � m � d � Z � a � Z � g � g � u �_  �\� u � r �_  � a � Z � d � h � g � h � f �_� j � g � h � k �l� b  � w �\� h � e � x � p � b � b  
� i � Z � e � _ � h � j � _ � e � v � _ � n � Z . � A � Z � f � Z � g � q � b �\ � h � c  �\ �w�l�h�f  �h�l�g�h�r�_�g�b�b  � i � j �_�^�k �l� Z �\� e � y �_�l� k � y  �]�b� i � h �l�_�a� Z  

� i � m � e � v � k � Z  �b�h�g�g�h�]�h  �j � Z � k � r � b � j �_�g � b � y  � g � Z � r �_�c  � i � e � Z � g �_�l�u  [28, 291. 
� ? � k � e � b  � w �l � Z  �]� b � i � h �l�_�a � Z  � k � i � j � Z �\ �_�^� e � b �\ � Z , �l�h  � i � j � h � p �_�k � k  � g �_�m � d � e � h � g � g � h  � g � Z � j � Z � k �l � Z �\ � r �_� c  

� k � e � h � ` � g � h � k � l � b  �k�l�j � h �_�g� b � y  �j �_�e�v�_�n� Z  �a�_�f�g�h � c  �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b  �\ �f�b� g � m �\�r�b �_  �]�_�h�e � h �]�b - 
� q � _ � k � d � b � _  �w�i � h � o � b  �\ � h � a � f � h �` � g � h  � k � h � i � h � k �l� Z �\� b �l�v  �k  �i � j � h � p �_�k� k � h � f  � h �[�s �_�]�h  � j � Z � k � r � b � j �_� g � b � y  

� A � _ � f � e � b , �l�h�]�^�Z  � d � Z � d  �w � i � h � o � b  � i � j �_� h �[� e � Z �^� Z � x � s �_�]� h  �\ � u � j � Z �\ � g � b �\ � Z � g � b � y  � b � e � b  � j � Z � k � q � e �_� g �_� g � b � y  
� ^ � j � _ � \ � g � _ � ] � h  � j �_ � e �v �_ � n � Z - � k �i� j � h � p �_�k� k � h � f  �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�g�h�]�h  (� i � m � e �v� k � Z  �b� h � g � g � h �]�h ) �\� u - 

� ^ � _ � e � _ � g � b � y  �\�g� m �l�j�_�g�g �_�c  �w� g �_�j�]�b� b . �< �w�l�h � f  � k � e � m � q � Z �_  �w�i�h� o � b  �\� u � j � Z �\� g � b �\� Z � g � b � y  �j �_�e�v�_ - 
� n � Z  �^�h�e �`�g� u  �k � h � h �l�\�_�l�k �l�\� h �\� Z �l�v  � n � Z � a � Z � f  � h �l� g � h � k � b �l�_�e �v�g � h �]� h  �l�}�d �l� h � g � b � q �}�k � d � h �]� h  � i � h � d � h � y , 

�Z  �w � i � h � o � b  � j � Z � k � q � e �_� g �_� g � b � y  � j �_ � e �v �_ � n � Z - � n � Z � a � Z � f  � Z � d �l � b �\ � b � a � Z � p � b � b  �l�_�d �l�h � g � b � q �_�k � d � b � o  �^�\� b - 
� ` � _ � g � b � c  �\�k � e �_�^�k �l�\�b �_  �i�j�h�p�_�k�k�Z  �g �_�j� Z �\�g � h � f �_�j� g � h �]�h  � j � Z � a �\� b �l� b � y  � i � e � Z � g �_�l� u . 

� H � q � _ � g � v  �\ � Z �` � g � h  � h � i � j �_�^�_�e � b �l�v  � a � g � Z � q �_� g � b �_  �l�_�h � j � b � c  �]�_�h � k � b � g � d � e � b � g � Z � e �v�g � h �]� h  � j � Z � a �\ � b - 
� l � b � y  �b  �]�e � h �[�Z � e �v�g � h � c  �l�_�d�l�h�g � b � d � b  � i � e � b �l  �^ � e � y  �h � p �_�g� d � b  �i�j�b�q�b�g  � m � d � Z � a � Z � g � g � u � o  �\� u � r �_  

� a � Z � d � h � g � h � f � _ � j � g � h � k � l � _ � c  �w�\�h�e�x�p�b�b  � i � Z � e �_�h � j �_�e �v�_�n� Z . � G � h  �j�_�r�_�g�b�_  �w �l�h � c  �i � j � h �[�e �_�f� u  - 
�^�_�e�h  �[�m�^�m� s � b � o  � i � Z � e �_  �]�_� h � f � h � j � n � h � e � h �] � b � q �_� k � d � b � o  �b � k � k � e �_�^�h �\� Z � g � b � c , �l � Z � d  � d � Z � d  � i � h � d � Z  �_�s �_  

�g�_  �^�h�k�l�b�]�g�m �l�h  �_�_ �i�h � e � g � h �_  �j�_�r�_�g�b�_  �\ �k � j �_�^�_  �k� i �_�p � b � Z � e � b � k �l�h �\ , �a � Z � g � b � f � Z � x � s � b � o � k � y  
� \ � h � i � j � h � k � Z � f � b  �]�_�h�l�_�d�l�h � g � b � d � b , �Z �]�_�h � f � h � j � n � h � e � h �]� b � q �_�k � d � b �_  �Z � k � i �_�d �l� u  � i � j � h �[� e �_� f � u  � g � Z � o � h - 

� ^ � y � l � k � y  �g� Z  � i �_� j �\� h � g � Z � q � Z � e �v� g � h � c  �k�l�Z �^�b� b  �b�o  � j � Z � a � j � Z �[ � h �l � d � b . 
� ; � h � e � _ � _  �h � i � j �_�^�_�e�_�g� g � u �_  �\�u�\�h�^�u  � f � h �`� g � h  �k �^�_�e� Z �l�v  �h  �\�e � b � y � g � b � b  �i�j � h � p �_�k�k� h �\  

� n � h � j � f � b � j � h � \ � Z � g � b � y  �j �_�e �v�_�n � Z  �^�j �_�\� g � b � o  �]�_�h� e � h �]�b � q �_�k � d � b � o  � w � i � h � o  � g � Z  � k �l� j � h �_�g � b �_  � j �_� e �v�_�n � Z  
� k � h � \ � j � _ � f � _ � g � g � h � c  �a�_�f� g � h � c  �i � h �\�_�j � o � g � h � k �l� b . � D � Z � d  � b � a �\�}�k �l�•� g � h , �f� g � h �]�b �_  � k � i �_� p � b � Z � e � b � k �l� u - 

� ] � _ � h � f � h � j � n � h � e � h � ] � b  �b  �]�_�h�e� h �]�b  �^�h� i � m � k � d � Z � x �l  �\�h � a � f � h �`�g � h � k �l�v  �l� Z � d � h �]� h  �\� e � b � y � g � b � y  �b  �\�_�k �v�f � Z  
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ёїзнего 

Сходные по времени эпохи преобладавшего выравнивания или рас- 
членения рельефа земной поверхности имели место в Центральном Казах- 
стане, Средней Азии, Алтае-Саянской области, в ряде областей Сибири и 
Дальнего Востока, хотя конкрєтіноє геоморфологическое выражение этих 
процессов не было абсолютно тождєствєнньім. Степень интенсивности 
эрозионного расчленения рельефа, глубины денудационного среза ратнее 
созданных повышений земной поверхности, связь процессов рельефооб- 
разования и осадконакопления существенно зависели от региональных 
особенностей геолого-геоморфологического строения отдельных частей 
территории СССР [З, 7, 15, 19]. 

Необходимо, однако, еще раз подчеркнуть относительный характер 
рассматриваемой общей закономерности эволюции рельефа в истории 
Земли. Чередовавшиеся процессы выравнивания или расчленения релье- 
фа не были простым повторением предшествовавших. Это видно из со- 
поставления карт, помещенных в Палеогеоморфологическом атласе 
СССР. С течением времени изменялись интенсивность проявления подоб- 
ньіх процессов, особа-ііности их регионального распространения, связь 
процессов выравнивания и порообразования и т. д. В целом намечается 
вывод о сокращении продолжительности проявления и интенсивности 
процессов выравнивания рельефа от древних к более молодым эпохам 
континентального развития при одновременном увеличении интенсив- 
ности процессов денудационного расчленения, которые достигли, пожа- 
луй, своего максимума в неогене и в четвертичное время. Это служит 
подтверждением рассмотренной выше первой закономерности эволюции 
палеорельефа-общего поступательного хода его развития в истории 
Земли. 

Возникает вопрос об основных причинах указанных выше закономер- 
ностей эволюции рельефа в древние геологические эпохи. Они намеча- 
ются и в других частях земного шара - в  Западной Европе [22], Афри- 
ке и Австралии [23], Северной Америке [24, 25], в ряде областей Азии 
[26, 271. Пока еще трудно дать точное определение этих причин: слиш- 
ком сложны, в целом еще недостаточно изучены основные закономерно- 
сти процесса рельеф образования. Не способствуют решению данной 
проблемы и коренные расхождения между сторонниками ведущих совре- 
менных гєотєктоничєских концепций-теории геосинклиналей и гло- 
бальной тектоники плит. 

Поэтому на данном этапе исследования можно лишь обратиться к 
какой-то одной из общих гипотез развития нашей планеты, с которой 
лучше всего согласуются указанные выше закономерности эволюции 
палеорельефа. Заманчивой в этом отношении представляется гипотеза 
пульса ионного расширения нашей планеты [28, 29]. 

Если эта гипотеза справедлива, то процесс неуклонно нараставшей 
эжности строения рельефа земной поверхности в минувшие геологи- 

ъ эпохи возможно сопоставить с процессом общего расширения 
тогда как эпохи преобладающего выравнивания или расчленения 

др рельефа-с процессом нєрзвномєріноҐо (пульса ионного) вы- 
деления внутренней энергии. В этом случае эпохи выравнивания релье- 
фа должны соответствовать фазам относительного тєктоничєского покоя, 
а эпохи расчленения рельефа-фазам активизации тектонических дви- 
жений вследствие процесса неравномерного развития планеты. 

Очень важно определить значение теорий геосинклинального разви- 
тия и глобальной тектоники плит для оценки причин указанных выше 
закономерностей эволюции палеорельефа. Но решение этой проблемы - 
дело будущих пале геоморфологических исследований, так как пока еще 
не достигнуто ее полное решение в среде специалистов, занимающихся 
вопросами геотектоники, а геоморфологические аспекты проблемы нахо- 
дятся на первоначальной стадии их разработки. 

Более определенные выводы можно сделать о влиянии процессов 
формирования рельефа древних геологических эпох на строение рельефа 
современной земной поверхности. Как извєстіно, многие специалисты- 
геоморфологи и геологи допускают возможность такого влияния и весьма 
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� j � h � \ � Z � g � b � _  �b  � j � Z � a � f �_�s �_�g � b �_  �h �[� r � b � j � g � h � c  �]�j�m�i�i�u  �i� h � e �_�a� g � u � o  �b � k � d � h � i � Z �_�f� u � o  �\ � j � Z � a - 

�e�b�q�g�u�o  �j�_�]�b�h�g�Z�o  � K � K � K � J  �b  �\ �r�b�j�h�d�h�f  �]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f  (�k�l�j � Z �l�b �]�j � Z � n � b � q �_ - 
� k � d � h � f ) �^�b � Z � i � Z � a � h � g �_ . �I� j � b �\�_�^�_�f  � j � y �^  �i� j � b � f �_�j� h �\ . 

�\  �i � j �_�^�_�e � Z � o  � M � d � j � Z � b � g � k � d � h �]� h  � s � b �l � Z  �h � a �_�j � h �\� b �^�g � u �_  � j � Z � k � r � b � j �_� g � b � y  �x � j � k � d � b � o  �b  
� j � Z � g � g � _ � f � _ � e � h � \ � u � o  � i � h �]� j �_�[�_�g � g � u � o  �^� h � e � b � g  � d � h � g �l� j � h � e � b � j � m � x �l  � j � Z � a � f �_� s �_� g � b �_  �j�h � k � k � u � i � g � u � o  

� f � _ � k � l � h � j � h � ` � ^ � _ � g � b � c  �l� b �l� Z � g � Z  �b  � p � b � j � d � h � g � b � y . �< �w�l�h � f  �`�_ �j�_�]�b�h�g�_  (�I � j � b �^�g �_�i � j � h �\� k � d � b � c  
� [ � m � j � h � m � ] � h � e � v � g � u � c  �[� Z � k � k �_� c � g ) � m � k �l � Z � g � h �\ � e �_� g � u  �f � g � h �]�h � q � b � k � e �_�g � g � u �_  � n � Z � d � l � u  � i � j � y � f � h �] � h  

� \ � e � b � y � g � b � y  � j � Z � a � e � b � q � g � u � o  � w � e �}� f �}� g �l� h �\  �i � Z � e �_�h � j �_�e �v�_�n � Z  � g � Z  �f �_�k �l� h � j � h �`�^�_�g � b � y  �[� m � j � h �]� h  
� m � ] � e � y , �Z �f � g � h �]�b �_  � n � h � j � f � u  � j �_�e �v�_�n� Z  �^�j �_�\�g �_�]�h  �f�_�a� h � a � h � c � k � d � h �]�h  �i �_�g�_�i� e �_�g� Z  � i � j �_�^�h � i - 

� j � _ � ^ � _ � e � y � x � l  �h � k � g � h �\� g � u �_  � a � Z � d � h � g � h � f �_� j � g � h � k �l � b  � j � Z � a � f �_� s �_� g � b � y  � d � Z � h � e � b � g � h �\ � u � o  �h�i�g�_�m�i�h�j - 
�g�u�o  

�]�e�b�g , �f�_�k�l�h � j � h �`�^�_�g� b � c  �k�b�e�b�d�Z�l�g�h�]�h  �g� b � d �_�e� y  �b  �^�j�m�]�b�o  �i�h�e�_�a�g�u�o  �b�k�d�h - 
� i � Z � _ � f � u � o  [9, 14, 15, 19, 30-32]. 

�<  � p �_� g �l� j � Z � e �v� g � u � o  �b  � k �_�\�_� j � h -� a � Z � i � Z �^� g � u � o  � j � Z � c � h � g � Z � o  � J � m � k � k � d � h � c  � i � e � Z �l � n � h � j � f � u  (�<�h - 
� j � h � g � _ � ` � k � d � Z � y  � Z � g �l �_� d � e � b � a � Z , � I � j � b � h � g �_�`� k � d � b � c  �[�h� d � k � b �l�h � g � h � k � g � u � c  � j � Z � c � h � g ) � m � k �l� Z � g � h �\� e �_�g � u  

� n � Z � d � l � u  � i � j � y � f � h �]� h  �\ � e � b � y � g � b � y  � i � e � Z �l � h � h �[ � j � Z � a � g � u � o  � f � Z � k � k � b �\� h �\ , � i � Z � e �_� h �^� h � e � b � g , � d � Z � j � k �l � h - 
�\�u�o  �i�h�e � h � k �l�_�c , �h �l�^�_�e �v�g � u � o  �e�b�l�h�e�h�]�b�y -�k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�o  �]� j � y �^ , � h � k �l� Z � g � d � h �\  �b  �^�j� m �]�b � o  

2 �I�h�^�j�h�[�g�h  �i�h  �^�Z�g�g�h�f�m  �\�h�i�j�h�k�m  �k�f . «�H�[�t�y�k�g�b�l�_�e�v�g�m�x  �a�Z�i�b�k�d�m ...›> [19]. 
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существенного. В процессе составления Палеогеоморфологического ат 
ласа СССР наряду с картами для древних геологических эпох составлю 
лис геоморфологические карты, характеризующие главнейшие особее 
пост возраста и генезиса рельефа современной земной поверхности 
Путем сравнительного анализа всего комплекта таких карт (примени 
тельно к единым регионам) достигалось решение намеченной проблемы в итоге были получены следующие основные вьіводьі. 

Подтвердились представления ряда исследователей о значительной 
древности отдельных форм рельефа как в платформенно-равнинных, так 
и в геосинклинально-горных областях. Например, главные черты совре- 
менного рельефа Кольско-Карельского региона, правобережной Украи 
ны (Украинский щит), Урала, Центрального Казахстана, центральных и 
восточных районов Средней Азии, Алтае-Саянской области, отдельных 
районов Сибири и Дальнего Востока, в виде обширных пространств дену- 
дационных равнин и пенепленов, палеодолин и других форм, были с о д а  
ны еще в мезозое, а в последующее время претерпели незначительные 
изменения. 

Региональный историко-геоморфологический анализ, проведенный с 
учетом геоструктурных особенностей территории СССР, палеоклимата и 
геотектонических движений, показал, что лучше всего элементы древ- 
него рельефа сохранились в областях с тенденциями преобладающего 
однонаправленного (устойчивого) геолого-геоморфологического разви- 
тия. Это--преимущественно консолидированные участки земной коры 
(щиты, глыбы, внутригорные жесткие массивы и др.). Более или менее 
равномерные поднятия таких районов, вероятно, создавали автономные 
условия для развития экзогєнньіх процессов- их своеобразный <<0трыв>> 
от основных базисов эрозии, что и способствовало сохранению древнего 
рельефа. в заключение кратко рассмотрим прикладное значение результатов 
изучения рельефа древних геологических эпох, в частности их геолого- 
поисковую оценку 2. Как указывалось, они существенны как в СССР, 
так и в ряде зарубежных стран (США, Канада и др.). Данные о древнем, 
в основном погребенном рельефе используются при поисках различных 
видов месторождений полезных ископаемых, но наиболее ощутимые ре- 
зультаты получены, пожалуй, при поисках россыпей ценных рудных ми 
неролов, бокситов, угольных месторождений, залежей нефти и газа в 
не антиклинальных литолого-стратиграфических ловушках. 

При составлении Палеогеоморфологического атласа СССР данному 
вопросу также было уделено большое внимание, так как перспективная 
геолого-поисковая оценка составленных карт входила в главные задачи 
работы. В результате изучения пале геоморфологических условий зале 
гения древних континентальных толщ и сопряженных с ними место рож 
нений было установлено существенное влияние палеорельефа на форм 
сование и размещение обширной группы полезных ископаемых в раз 
личных регионах СССР и в широком геологическом (стратиграфия 
с о м )  диапазоне. Приведем ряд примеров. в пределах Украинского щита озеровидные расширения юрских и 
раннемеловых погребенных долин контролируют размещение россыпных 
месторождений титана и циркония. В этом же регионе (Приднепровский 
буроугольный бассейн) установлены многочисленные факты прямого 
влияния различных элємєнтов палеорельефа на месторождения бурого 
угля, а многие формы рельефа древнего мезозойского пенеплена предоп- 
ределяют основные закономерности размещения каолиновых опнеупор 
ных глин, месторождений силикатного никеля и других полезных иска 
паевых [9, 14, 15, 19, 30-321. 

В центральных и северо-западных районах Русской платформы (Во 
ронежская антеклиза, Прионежский бокситоносный район) установлены 
факты прямого влияния платообразных массивов, палеодолин, карсто- 
вых полостей, отдельных литология-структурных гряд, останков и других 

2 Подробно по данному вопросу см, «Объяснительную з8писку,.,›> [19]. 
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� w � e � _ � f � _ � g � l � h � \  �i�h�]�j�_�[�_�g�g� h �]�h  �j � Z � g � g �_�\�b� a �_�c� k � d � h �]�h  �j�_�e�v�_�n�Z  � g � Z  � j � Z � a � f �_�s �_�g � b �_  �i�j�h - 
�f�u�r�e�_�g�g�u�o  �a�_�e�_�g�_�c  �[�h�d� k � b �l�h�\  �b  �h� k �l�Z�l�h� q � g � u � o  �f �_�k�l�h � j � h �`�^�_�g� b � c  ( � \ �d � h � j �_  �\�u - 

� \ � _ � l � j � b � \ � Z � g � b � y ) �`�_� e �_� a � g � u � o  �j � m �^  [ 14, 2 �1] .  �< �^�j� m �]�b � o  �j �_�]�b� h � g � Z � o  � i � e � Z �l� n � h � j � f � u , �g� Z - 
� i � j � b � f � _ � j  �\ �<�h � e �]� h -� M � j � Z � e �v�k � d � h � c  � h �[� e � Z � k �l� b , � I � j � b � d � Z � k � i � b � c � k � d � h � c  �b  �>�g�_�i� j � h �\�k � d � h -�>�h - 

� i � _ � p � d � h � c  �\ � i � Z �^� b � g � Z � o , �]� e � m �[� h � d � h  �i � h �]� j �_�[�_�g � g � u �_  �^�h � e � b � g � u , �h�k�f�Z�g�p�u  �b  � i � Z � e �_� h �^�_�e �v�l� u  
� l � h � ] � h  �`�_ �\� h � a � j � Z � k �l � Z  �d� h � g �l�j� h � e � b � j � m � x �l  � j � Z � a � f �_�s �_�g � b �_  � i � j � h � f �v�•�•� p � e �}� g �•� g � u � o  � a � Z � e �_ �` �_� c  

� g � _ � n � l � b  �b  �] � Z � a � Z  [33-361. 
� < � _ � k � v � f � Z  � a � g � Z � q � b �l �_� e �v� g � u  �^� Z � g � g � u �_  �i�h  �M�j�Z�e�m , � l �_� j � j � b � l � h � j � b � y  �d � h �l� h � j � h �]� h  � i � h �^�\�_�j - 

� ] � Z � e � Z � k � v  -�h�k�h�[�_�g�g�h  �^�_�l� Z � e �v� g � h � f � m  � i � Z � e �_�h �]�_�h � f � h � j � n � h � e � h �]� b � q �_�k � d � h � f � m  � Z � g � Z � e � b � a � m  �\ � k �\ � y � a � b  
�k  �i � h � b � k � d � Z � f � b  �]�b � i �_�j �]�_�g � g � u � o  � f �_�k �l� h � j � h �`�^�_�g � b � c  � i � h � e �_�a � g � u � o  � b � k � d � h � i � Z �_� f � u � o  [37, 38]. 

� < � u � y � \ � b � e � h � k � v , �q�l�h  �i � j � Z � d �l� b � q �_�k � d � b  �i�h�q�l�b  �\�k�_  �b�a �\�_�k�l�g� u �_  �a�^�_�k�v  �f �_�k �l�h � j � h �`�^�_�g� b � y  
� j � Z � a � e � b � q � g � u � o  � i � h � e �_� a � g � u � o  � b � k � d � h � i � Z �_� f � u � o  � i � j � y � f � h  � b � e � b  �d � h � k �\�_�g� g � h  (� q �_� j �_� a  �k � h � h �l�\�_�l�k �l - 

� \ � m � x � s � b � _  �b� a � f �_�g�_�g� b � y  �j� u � o � e � u � o  � h �l � e � h �` �_� g � b � c ) � k �\ � y � a � Z � g � u  �k  �f�_�a�h � a � h � c � k � d � b � f � b  �b  �i � Z � e �_�h - 
� ] � _ � g � h � \ � u � f � b  � n � h � j � f � Z � f � b  � i � h �]� j �_�[�_�g � g � h �]� h  �b�e�b  �w � d � k � i � h � g � b � j � h �\� Z � g � g � h �]� h  � j �_� e �v�_� n � Z . � I � j � b  

� w � l � h � f  � h � i � j �_�^�_�e � b � e � Z � k �v  �h � k � h �[�_�g� g � h  �[ � h � e �v � r � Z � y  � j � h � e �v  �f �_�a � h � a � h � c � k � d � b � o  � w � j � h 3� b � h �• � g � g � h - �l �}� d �l � h - 
� g � b � q � _ � k � d � b � o  �^�_�i � j �_�k � k � b � c  �\ � j � Z � a � f �_� s �_� g � b � b  � f �_�k �l� h � j � h �`�^�_�g � b � c , � d � h �l� h � j � u �_  � i � j �_�^� k �l � Z �\ � e � y - 

� e � b  �k�h�[�h�c  � k �\� h �_�h �[� j � Z � a � g � u �_  «�e�h�\�m�r � d � b » �i � j � b  � g � Z � d � h � i � e �_ � g � b � c  �i� h � e �_�a� g � u � o  �b�k � d � h � i � Z �_�f�u � o . 
� F � g � h � ] � h � q � b � k � e � _ � g � g � u � _  �i � j � b � f �_�j � u  � Z � d �l � b �\ � g � h �]� h  �\ � e � b � y � g � b � y  �^ � j �_ �\ � g �_ �] � h  � j �_� e �v�_� n � Z  � g � Z  

� n � h � j � f � b � j � h � \ � Z � g � b � _  �b  � j � Z � a � f �_� s �_� g � b �_  �]�b � i �_�j �]�_�g � g � u � o  � f �_�k �l� h � j � h �`�^�_�g � b � c  � i � h � e �_�a � g � u � o  �b�k - 
� d � h � i � Z � _ � f � u � o , �Z � k �l� j � m � d �l� m � j � g � u � o  � a � Z � e �_�`�_�c  � g �_�n �l� b  �b  �] � Z � a � Z , �m �]�e �_�c  �[�u � e � b  �m � k �l�Z � g � h �\�e �_�g� u  

� ^ � e � y  �l�_�j � j � b �l� h � j � b � b  � A � Z � i � Z �^� g � h � c  � K � b �[� b � j � b  (� g �_�n �l�v  �b  �] � Z � a ),� h �l �^�_� e �v� g �v 1� o � j � Z � c � h � g � h �\  � D � Z - 
� a � Z � o � k � l � Z � g � Z , �K� j �_�^�g�_�c  �:�a�b�b  �b  �:� e �l� Z �_ -�K � Z � y � g � k � d � h � c  � h �[� e � Z � k �l� b  (�[�h � d � k � b �l� u , �m�]�e� b , �j�h�k - 

�k�u�i�b  �b  �^� j .), 
�^�e�y

 � h � [ � r � b � j � g � u � o  �j � Z � c � h � g � h �\  � K � b �[� b � j � b  �b  �>� Z � e �v� g �_�]� h  �<�h�k �l�h � d � Z  ( �\ �h� k � g � h �\ - 
�g�h�f  �^�j �_�\� g � b �_  �j�h�k�k�u�i�b , �m�]�e�b  �b  �[ � h � d � k � b �l � u ), �^�e � y \� g � b � d � h �l � h � j � u � o  �^� j � m �]� b � o  �j� Z � c � h � g � h �\  

� K � K � K � J  (� D � Z �\ � d � Z � a , � I � j �_�^� d � Z � j � i � Z �l �v�_ ). �<�_�^�m�s�m�x  �j� h � e �v  �\ � h �[ � j � Z � a � h �\ � Z � g � b � b  �f�_�k�l�h - 
� j � h � ` � ^ � _ � g � b � c  � i � h � e �_� a � g � u � o  � b � k � d � h � i � Z �_� f � u � o  (� i � h  � i � Z � e �_  �]�_�h � f � h � j � n � h � e � h �]� b � q �_�k � d � b � f  � m � k � e � h �\� b � y � f  

�b�o  � g � Z � d � h � i � e �_�g � b � y ) �\ � m � d � Z � a � Z � g � g � u � o  � j � Z � c � h � g � Z � o  � k � u �]� j � Z � e � b  �]�e� Z �\�g � u � f  � h �[ � j � Z � a � h � f  � n � h � j � f � u  
� j � _ � e � v � _ � n � Z , � k �\ � y � a � Z � g � g � u �_  �k  � j � Z � g � g �_�f �_�a � h � a � h � c � k � d � h � c , � f �_�e -� i � Z � e �_� h �]�_�g � h �\� h � c , �f � b � h � p �_�g � h �\� h � c  

�b  �i� e � b � h � p �_�g� h �\�h � c  �w � i � h � o � Z � f � b  �_�]�h  � n � h � j � f � b � j � h �\ � Z � g � b � y . 
� G � Z  �i�j� h � p �_�k�k  � n � h � j � f � b � j � h �\� Z � g � b � y  �i� h � e �_�a� g � u � o  �b� k � d � h � i � Z �_�f� u � o  �k� m � s �_�k�l�\�_�g�g� h �_  �\�e � b � y - 

� g � b � _  � h � d � Z � a � Z � e � b  �b  � j � Z � k � k � f � h �l� j �_� g � g � u �_  �\� u � r �_  � h �[� s � b �_  � a � Z � d � h � g � h � f �_� j � g � h � k �l � b  �w �\� h � e � x � p � b � b  
� i � Z � e � _ � h � j � _ � e � v � _ � n � Z . �< �h�[�s �_�f  � i � e � Z � g �_  �\� u � y � k � g � y �_�l� k � y , �q �l�h  � g � Z � b �[ � h � e �_�_  �[� e � Z �]� h � i � j � b � y �l � g � u - 

�f�b  �^ � e � y  � h �[ � j � Z � a � h �\ � Z � g � b � y  �i � h � e �_�a � g � u � o  �b � k � d � h � i � Z �_�f � u � o  �[� u � e � b  �w � i � h � o � b  � j �_�]�b � h � g � Z � e �v�g � h � c  
� ] � • � } � • � g � } � i � e � } � g � b � a � a � p � b � b  �b  �l � Z � d  � g � Z � a � u �\ � Z �_� f � u � o  �l� j � Z � g � k �]� j �_� k � k � b �\� g � u � o  � n � Z � a  ( �\ � m � k � e � h �\ � b � y � o  

� g � Z � k � l � m � i � e � _ � g � b � y  �^� j �_�\� g � b � o  � f � h � j � k � d � b � o  �l� j � Z � g � k �]� j �_� k � k � b � c ) � j � Z � a �\ � b �l � b � y  � j �_� e �v�_�n � Z . �H �l� g � h � k � b - 
� l � _ � e � v � g � Z � y  � k � l � Z �[ � b � e � b � a � Z � p � b � y  �l�_�d�l�h�g� b � q �_�k�d� b � o  �^�\�b �`�_�g � b � c , � j � Z � a �\� b �l� b �_  �l�_�i� e � u � o  �b  �\ � e � Z �` - 

� g � u � o  �l � j � h � i � b � q �_� k � d � b � o  � d � i � b � f � Z _�l0 � \ �\� h  � f � g � h �] � b �_  � l � Z � d � b �_  
� w � i � h � o � b  �k � i � h � k � h �[� k �l�\� h �\� Z � e � b  �g�_  

� l � h � e � v � d � h  �f � Z � k � k � h �\� h � f � m  �\� u � k �\� h �[� h �`�^�_�g � b � x  �p �_�g � g � u � o  � f � b � g �_� j � Z � e � h �\  � b � a  � f � Z �l �_�j � b � g � k � d � b � o  
� i � h � j � h � ^ , �g� h  �b  � g � Z � d � h � i � e �_� g � b � x  � b � o  �\ � j � Z � a � e � b � q � g � u � o  � i � Z � e �_  �]�_�h � f � h � j � n � h � e � h �]� b � q �_� k � d � b � o  <<�e0- 

� \ � m � r � d � Z � o ›>. �< �w� i � h � o � b  � i � j �_� h �[ � e � Z �^� Z �\ � r � b � o  �b � g �l�_�g� k � b �\�g � u � o  � i � h �^� g � y �l � b � c  �b  �]� e � m �[� h � d � h �]� h  
� w � j � h � a � b � h � g � g � h � ] � h  �j � Z � k � q � e �_�g �_�g � b � y  �a�_�f�g� h � c  �i� h �\�_�j� o � g � h � k �l�b , �i�h  �i�h�g�y �l�g�h�c  �i�j�b�q�b�g�_ , �i�j� h - 

� b � k � o � h � ^ � b � e � h  �\ �h�k�g�h�\�g�h�f  � j � Z � a � m  � h �`� b �\ � Z � g � b �_  �j �_�•�•�g �}�} �k � h � a �^�Z � g � g � u � o  �f�_�k�l�h � j � h �`�^�_�g� b � c . 
,�1/�1�f�_�\�r�b�c  �f �_�k�l�h  �g� Z  �l�_�j� j � b �l�h � j � b � b  � K � K � K � J  �\ � n � Z � g �_�j � h � a � h �_  �i�j� h � p �_�k�k  �i� j � h �]�j�_�k - 

� ] � b � \ � g � h  � g � Z � j � Z � k �l � Z �\ � r �_� c  � k � e � h �`� g � h � k �l� b  � k �l� j � h �_�g � b � y  � j �_�e �v�_�n � Z  �\ � p �_� e � h � f  � b � f �_�e  � g �_�]� Z �l� b �\ - 
� g � u � _  �i� h � k � e �_�^�k�l�\�b � y  �^� e � y  � h �[ � j � Z � a � h � \ � Z � g � b � y  �]�b � i �_�j �]�_�g � g � u � o  � f �_�k �l� h � j � h �`�^�_�g � b � c  � i � h � e �_�a � g � u � o  

� b � k � d � h � i � Z � _ � f � u � o . �W�l�h  � k � e �_�^�m �_�l  � b � a  �k � h � i � h � k �l�Z �\�e �_�g� b � c  �]�e � Z �\� g �_�c � r � b � o  �w�i� h � o  �l � Z � d  � g � Z � a � u - 
� \ � Z � _ � f � h � c  «�w� d � a � h �]�_�g� g � h � c  �f �_�l�Z� e � e � h �]�_�g�b � b ›› �k � h � k � g � h �\� g � u � f � b  � w � i � h � o � Z � f � b  � j � Z � a �\ � b �l � b � y  �^� j �_�\ - 

� g � _ � ] � h  �j �_�e �v�_�n � Z . � L � Z � d � b �_  �^�h�\�h� e �v�g�h  �^�_�l� Z � e �v� g � u �_  �k � h � i � h � k �l� Z �\� e �_�g � b � y  �[� u � e � b  � i � j � h � b � a �\�_ - 
� ^ � _ � g � u  �^�e� y  � M � j � Z � e � Z  [8], � D � Z � a � Z � o � k � l � Z � g � Z  [39], �:� e �l � Z �_-� K � Z � y � g � k � d � h � c  � h �[ � e � Z � k �l � b  [40], 

� p � _ � g � l � j � Z � e � v � g � u � o  �b  � x �]� h -� a � Z � i � Z �^� g � u � o  � j � Z � c � h � g � h �\  �J�m�k�k�d�h�c  � i � e � Z �l � n � h � j � f � u  [21, 41, 421, 
� K � b � [ � b � j � b  �b  � I � j � b � f � h � j �v� y  [43-45] �b �^� j � m �]� b � o  � j � Z � c � h � g � h �\ . �< �p �_�e � h � f  � h � g � b  � i � h � d � Z � a � Z � e � b  

� m � [ � u � \ � Z � g � b � _  �l�_�f � i � Z  � n � h � j � f � b � j � h �\ � Z � g � b � y  � i � h �^� h �[� g � u � o  �f�_�k�l�h�j�h�`�^�_�g�b�c  � h �l  �^�j �_�\� g � b � o  
(� i � Z � e �_� h � a � h � c � k � d � b � o ) �w� i � h � o  �d  �[�h�e�_�_  �f � h � e � h �^�u � f  (� d � Z � c � g � h � a � h � c � k � d � b � f , �h � k � h �[�_�g� g � h  �i � e � b � h � p �_ - 

� g � h � \ � u � f ) �w� i � h � o � Z � f  � j � Z � a �\� b �l� b � y  � j �_�e �v�_�n � Z . �<�_�j� h � y �l� g � h , �w �l� h  � f � h �`�_�l  �[� u �l�v  � k �\� y � a � Z � g � h  �g�_  
� l � h � e � v � d � h  �k  �b� a � f �_�g�_�g� b � y � f � b  � i � Z � e �_  �d � e � b � f � Z �l�b � q �_�k � d � b � o  � h �[ � k �l � Z � g � h �\ � h � d , �\ �q�Z � k �l�g� h � k �l�b  �k  

� j � Z � a � \ � b � l � b � _ � f  �\ �d � Z � c � g � h � a � h �_  �\ �h�k�g�h�\�g�h�f  � k � m �[� Z � j � d �l� b � q �_�k � d � b � o  � d � e � b � f � Z �l� h �\  �i�h  � k � j � Z �\� g �_ - 
�g�b�x  �k  �l�j�h�i�b�q�_�k�d�b�f�b  � d � e � b � f � Z �l � Z � f � b  � f �_�a � h � a � h � y  �b  �h �l�^�_�e�v�g� u � o  �i �_�j� b � h �^�h�\  � i � Z � e �_� h � a � h � y , 

� g � h  �b  �k  � g � Z � j � Z � k �l � Z � g � b �_� f  �l�_�f � i � Z  �l�_�d�l�h�g� b � q �_�k�d� b � o  �i � h �^�g� y �l�b� c  �\ �d � Z � c � g � h � a � h �_ . �Y�k�g�h , �q�l�h  
� i � h � ^ � h � [ � g � u � _  � i � Z � e �_  �d � e � b � f � Z �l� b � q �_�k � d � b �_  �b  � i � Z � e �_  �l�_�d�l�h� g � b � q �_�k�d � b �_  � h �[� k �l� Z � g � h �\� d � b  �d�Z�c�g�h - 

� a � h � y  �g �_  �k � i � h � k � h �[� k �l�\� h �\� Z � e � b  � Z � d �l � b �\ � g � h � f � m  � n � h � j � f � b � j � h �\ � Z � g � b � x  �]�b � i �_�j �]�_�g � g � u � o  � f �_� k �l� h � j � h �`  
�g�_�g�b�c  �i� h � e �_�a� g � u � o  �b � k � d � h � i � Z �_�f� u � o . 
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элементов погребенного ранневизейского рельефа на размещение про- 
мышленных зеленей бокситов и остаточных месторождений (в коре вы- 
ветривания) железных руд [ 14, 211. В других регионах платформы, на- 
пример в Волго-Уральской области, Прикаспийской и Днепровско-До- 
псцкой впадинах, глубоко погребенные долины, османцы и палеодельты 
того же возраста контролируют размещение промьішлєніньіх залежей 
нефти и газа [33-36]. 

Весьма значительны данные по Уралу, территория которого подвер- 
галасьособенно детальному палеогеоморфологическому анализу в связи 
с поисками гипергенньlх месторождений полезных ископаемых [37, 38]. 
Выявилось, что практически почти все известные здесь месторождения 
различных полезных ископаемых прямо или косвенно (через соответст- 
вующие изменения рыхлых отложений) связаны с мезозойскими и палео- 
геновыми формами погребенного или экспонированного рельефа. При 
этом определилась особенно большая роль мезозойских эрозио~нно-текто- 
нических депрессий в размещении месторождений, которые представля- 
ли собой своеобразные «ловушки» при накоплении полезных ископаемых. 

Многочисленные примеры активного влияния древнего рельефа на 
формирование и размещение гипергенных месторождений полезных ис- 
копаемых, аструктурных залежей нефти и газа, углей были установлены 
для территории Западной Сибири (нефть и газ),отдельныхрайонов Ка- 
захстана, Средней Азии и Алтае-Саянской области (бокситы, угли, рос- 
сыпи и др.), для обширных районов Сибири и Дальнего Востока (в основ- 
ном древние россыпи, угли и бокситы), для »некоторых других районов 
СССР (Кавказ, Предкарпатье). Ведущую роль в образовании место- 
рождений полезных ископаемых (по пале геоморфологическим условиям 
их накопления) в указанных районах сыграли главным образом формы 
рельефа, связанные с раннемезозойской, мел-палеогеновой, миоценовой 
и плиоценовой эпохами его формированная. 

На процесс формирования полезных ископаемых существенное влия- 
ние оказали и рассмотренные выше общие закономерности эволюции 
палеорельефа. В общем плане выясняется, что наиболее благоприятны- 
ми для образования полезных ископаемых были эпохи региональной 
пенепленизации и так называемых трансгрессивных фаз (в условиях 
наступления древних морских трансгрессий) развития рельефа. Относи- 
тельная стабилизация тектонических движений, развитие теплых и влаж- 
ных тропических климатов во многие такие эпохи способствовали не 
только массовому высвобождению ценных минералов из материнских 
пород, но и накоплению их в различных пале геоморфологических «ло- 
вушках». В эпохи преобладавших интенсивных поднятий и глубокого 
эрозионного расчленения земной поверхности, по понятной причине, про- 
исходило в основном разу оживание реіінєє созданных месторождений. 

_І/Імевший место на территории СССР в фанерозое процесс прогрес- 
гивно нараставшей сложности строения рельефа в целом имел негатив- 
ные последствия для образования гипергенных месторождений полезных 
ископаемых. Это следует из сопоставлений главнейших эпох так назы- 
ваемой «экзогенной металлогении» с основными эпохами развития древ- 
него рельефа. Такие довольно детальные сопоставления были произве- 
дены для Урала [8], Казахстана [39], Алтае-Саянской области [40], 
центральных и юго-западных районов Русской платформы [21, 41, 421, 
Сибири и Приморья [43-45] и других районов. В целом они показали 
убывание темпа формирования подобных месторождений от древних 
(палеозойских) эпох к более молодым (кайнозойским, особенно плиоце- 
новым) эпохам развития рельефа. Вероятно, это может быть связано не 
только с изменениями пале климатических обстановок, в частности с 
развитием в кайнозое в основном субарктических климатов по сравне- 
нию с тропическими климатами мезозоя и отдельных периодов палеозоя, 
но и с нарастанием темпа тектонических поднятий в кайнозое. Ясно, что 
подобные пале климатические и пале тектонические обстановки кайно~ 
Зоя не способствовали активному формированию гипергенных месторож 
нений полезных ископаемых. 
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Таким образом, изучение рельефа минувших геологических эпох су- 
лит важные научные и практические результаты. Задача состоит в том, 
чтобы развить эти исследования, углубить их методику, приблизить к ре- 
шению актуальных геолого-географических проблем. Опыт коллективной 
работы по составлению упомянутого выше Палеогеоморфологического 
атласа СССР свидетельствует о больших возможностях в этом отноше- 
'нии и необходимости координации усилий различных специалистов, 
прежде всего геоморфологов, пале географов, геологов, геофизиков и 
геохимиков при изучении рельефа давно минувших геологических эпох. 
только при таком комплексном подходе к изучению палеорельефа, зна- 
чительная часть которого в отдельных районах уже уничтожена процес- 
сами последующего размыва, можно рассчитывать на наиболее объек- 
тивные пале геоморфологические реконструкции и полноценную прак- 
тическую оценку пале геоморфологических данных. 
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Тшо €1оЬа1 їасіогз (1еер1у іпїїиепсесї Ѕеотогрйіс ее/оїиііоп Ычгоиєічоиї Нее Рйапего- 
2оіс ііте, і. е. Те іородгарічіс зїгисіиге сопііпllоизlу Ьесотіпд тоге сотріісаіед ( г о т  
апсіепі Ио уоипдег еросllз от рге\'аі1іп3 соп±іпепіа1 <1еvеіоршепі) ашї сусіісіїу (геlа±і'ае 
їгеццепсе) от зоне деотогрїшіс ргосеззез от ргітагу ітрогїапсе. Вата оЬ±аіпе<і Ьу 
зіидіез от Нее тепііопесї гедиіагіііез от Сыче 3ео1т1огр11іс ее/оіиііоп аи Те ШЅЅЕ іеггііогу 

от Ьоїіч 5сіепііїіс апсї аррІіесl зієпіїісапсе \х/Ш1 \/іеш 'го єепегаі ргоЬlетз от ра1ео~ 
9ео9гар11іс апаіуэіз аз \жеlІ аз 10 зеагсіч ног Ітурегдепоиз тіпегаї сіерозііз. 


