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� L � b � f � h � n � _ � _ � \  �^. а⸠
� : � J � B � > � G � : � Y  �F� H � J �N� H �>�B�G �: �F�B�Q �?� K �D�:�Y  �K �B�K � L �?�F�:  

� A � : � : � E � L � : � C � K � D � H � C  �=� H �; �B  

� A � Z � Z � e � l � Z � c � k � d � Z � y  �=�h�[�b  � j � Z � k � i � h � e � h �`�_�g � Z  � g � Z  �x�]�_  �F�h�g�]�h�e�v�k�d�h�c  � G � Z � j � h �^�g � h � c  � J �_� k - 
� i � m � [ � e � b � d � b . � H � g � Z  � a � Z � g � b � f � Z �_�l  �k � j �_�^�b � g � g � m � x , � g � Z � b �[ � h � e �_�_  �\ � u � j � Z �` �_� g � g � m � x  � q � Z � k �l �v  �p�_�g�l - 

� j � Z � e � v � g � h � Z � a � b � Z � l � k � d � b � o  �d� Z � f �_�g� b � k �l�u � o  �i�m�k�l�u�g�v  �b  � f � h �`�_�l  � k � e � m �`� b �l�v  �f � h � j � n � h �l� b � i � h � f  �i�h - 
� ^ � h � [ � g � u � o  �i � m � k �l� u � g �v  �b  �b�o  � k � h �\� j �_�f �_�g � g � h � c  � w � d � a � h �^� b � g � Z � f � b � d � b . �K �\�h �_  � g � Z � a �\ � Z � g � b �_  � w �l� Z  � q � Z � k �l �v  

� h � [ � r � b � j � g � u � o  �]�h �[�b � c � k � d � b � o  �i� m � k �l�u � g �v  �b� k �l�h � j � b � q �_�k� d � b  � i � h � e � m � q � b � e � Z  �[ � e � Z �] � h �^ � Z � j � y  �l� h � f � m , � q �l � h  
� k � g � Z  � j � Z � k � i � h � e � Z �] � Z �_�l� k � y  � x �`� g �_�_  �p�_�i�_�c  �\� h � a � j � h �`�^�_�g � g � u � o  � i �v�_�^�_�k �l� Z � e �v� g � u � o  �]�h � j  �=�h�[�b�c - 

� k � d � h � ] � h  �: � e �l � Z � y , �Z �[ � h � e �v � r � Z � y  � q � Z � k �l�v  �l� j � Z �^�b � p � b � h � g � g � u � o  �l� j � Z � g � k � i � h � j �l� g � u � o  � i � m �l�_�c , �k�h�_�^�b - 
� g � y � \ � r � b � o  �b  �k�h�_�^�b�g�y�x � s � b � o  �K�_�\�_�j�g� m � x  �F�h�g�]�h�e�b�x  �b  �K � b �[�b � j �v  �k  � D � b �l� Z �_�f , �i�j�h�o�h - 

� ^ � b � e � Z  �k  � k �_�\�_�j � Z  � g � Z  �x�] . �W�l�b�f�b  �i� m �l�y� f � b  � i � h � e �v�a � h �\� Z � e � b � k �v  �b  � i �_�j �\� u �_  �b� k � k � e �_�^�h�\�Z �l�_ - 
� e � b  �=� h �[ � b - � a � Z � f �_ � q � Z � l �_ � e �v � g � u �_  �j�m�k�k�d�b�_  �i�m�l�_�r�_�k�l�\�_�g�g�b�d�b  �b  � m � q �}�•� g � u �}  

� G . �F . �I � j �`�_�\�Z � e �v�k � d � b � c , �I . �D . � D � h � a � e � h �\ , �=. �G . �I�h�l�Z�g�b�g , �<. �:. �H �[�j � m � q �_�\ . �H�g�b  
� i � _ � j � _ � k � _ � d � Z � e � b  �=�h�[�b � c � k � d � b � c  �: � e �l � Z � c  �b  �\� k �l � m � i � Z � e � b  �\ �h � k � h �[� m � x  � h �[ � e � Z � k �l �v , �\ «�k�_�j�^�p�_  

�=�h�[�b

», 
� j � Z � a � f � _ � s � Z � \ � r � _ � _ � k � y  «� a � Z  �:�e�l�Z�_�f >>. 

� I � h  �m � k �l� j � h � c � k �l�\�m  � i � h �\�_�j � o � g � h � k �l� b  � A � Z � Z � e � l � Z � c � k � d � Z � y  �=�h�[�b  - �w�l�h � k � h � q �_�l� Z � g � b �_  �[� h � e �v - 
�r�b�o  �b  � f � Z � e � u � o  �]�h�j�g�u�o  � o � j �_�[�l� h �\  �b  � d � j � y �` �_� c , �\�u�l�y� g � m �l�u� o  �\ �h�k�g�h�\�g�h�f  �\ �r�b�j�h�l - 

�g�h�f  � g � Z � i � j � Z �\ � e �_� g � b � b , � h �l�^�_�e �v�g � u � o  �h� k �l�j � h �\�g � u � o  �]�h � j , � f � Z � k � k � b �\ � h �\  �f �_�e � d � h � k � h � i � h � q � g � b � d � Z  
� j � _ � • � a � • � g � u � o  �f � h � j � n � h � e � h �]� b � q �_�k � d � b � o  �b  �]�_�g �_�l�b � q �_�k � d � b � o  �l�b � i � h �\  (�^�_�g � m �^� Z � p � b � h � g � g � u � c  � h � k �l� Z �l� h � q - 

�g�u�c  �f �_�e � d � h � k � h � i � h � q � g � b � d  � g � b � k � o � h �^�y � s �_�]�h  �l� b � i � Z  �b  �l�_�d �l� h � e � b �l� h � f � h � j � n � g � u � c  �\� h � k � o � h �^� y � s �_�]� h  
� l � b � i � Z ), � g � Z � d � e � h � g � g � u � o  �^�_�g � m �^� Z � p � b � h � g � g � u � o  �b  � i � e � h � k � d � b � o  � Z � d � d � m � f � m � e � y �l � b �\ � g � u � o  � i � h �^�]�h � j � g � u � o  

�i  �g�Z�^�\�h�j�g�u�o  �j�Z �\�g�b � g  [1]. 
�<  � e � Z � g �^� r � Z � n �l � g � h � f  �b  �i�h�q�\�}�q�g�g�h -�]�}�h�[�h�l 3�g�b�q�}�k�d�h�f  �h �l�g � h � r �_�g� b � b  � A � Z � Z � e � l � Z � c � k � d � Z � y  

�=�h�[�b  �j � Z � k � i � h � e � h �`�_�g � Z  �\ � i � j �_�^�_�e � Z � o  �j � Z � a � e � b � q � g � u � o  �l �• �• � i � h �\  �d � Z � f �_�g � b � k �l� u � o  �i�m�k�l�u�g�v  
� h � l  �d � j � Z � b � g �_�Z � j � b �^�g � u � o  �g � Z  �x�]�_  �^�h  �l�b�i�b�q�g�u�o  �i�m�k�l�u�g�v  �b  �h�i�m�k�l�u�g�_�g�g�u�o  

� k � l � _ � i � _ � c  � g � Z  � k �_�\�_�j �_  [2-51_ �K � i �_� p � b � n � b � d � Z  �i � m � k �l�u � g �v  � A � Z  � Z � e �l� Z � c � k � d � h � c  �=�h�[�b  � h �[�m � k � e � h �\ - 
� e � _ � g � Z  �b  �b�o  � j �_�e �v�_�n� h � f  (� k � h � q �_�l� Z � g � b �_  �]�h � j  �b  � h �[� r � b � j � g � u � o  � f �_�`�]� h � j � g � u � o  �^�_� i � j �_� k � k � b � c ), 

�b  �d�e�b�f�Z�l�h�f  1 - .  �j �_� a � d � h � d � h � g �l � b � g �_� g �l � Z � e �v� g � u � f  �k  �o�h � e � h �^�g�u � f � b  � a � b � f � Z � f � b , �k�b � e �v�g�u � f � b  
� \ � _ � l � j � Z � f � b , � d � j � Z � c � g �_  �f � Z � e � u � f � b  �b  � g �_�j � Z �\� g � h � f �_�j � g � h  �\�u � i � Z �^�Z � x � s � b � f � b  � h � k � Z �^� d � Z � f � b , �b � h �[ - 

�s�b�f  �\�u�k�h�d�b�f  �]�b�i�k�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f  �i� h � e � h �`�_�g�b �_�f  ( � k � Z � f � Z � y  � g � b � a � d � Z � y  �h �l� f �_�l� d � Z  
� h � d � h � e � h  700 �f � g � Z �^  � m � j . � f � h � j � y ), �b �] � e � Z � \ � g � h �_ - � j � Z � a � f �_ � s �_ � g � b �_ � f  �\  � p �_� g �l � j �_  �?�\ � j � Z � a � b - 

� Z � l � k � d � h � ] � h  �d � h � g �l� b � g �_�g �l� Z . �<�k�_ �w�l�b  � n � Z � d � l � h � j � u  �h �[� m � k � e � h �\� b � e � b  � j � Z � k � i � j � h � k �l � j � Z � g �_� g � b �_  �a�^�_�k�v  
� k � \ � h � _ � h � [ � j � Z � a � g � u � o  � e � Z � g �^� r � Z � n �l � h �\  �]�h�j� g � u � o  �b  �j�Z �\�g�b � g � g � u � o , �\ �h�k�g�h�\�g�h�f  �d � Z � f �_�g� b � k �l�u � o  

� i � m � k � l � u � g � v - �] � Z � f � f � Z �^ , � h �l � e � b � q � Z � x � s � b � o � k � y  � h � k � h �[� u � f  � g � Z �[ � h � j � h � f  � i � j � h � p �_� k � k � h �\  � w � d � a � h �]�}�g � g � h - 
� ] � h  �j�_�e�v�_�n  � h �[ � j � Z � a � h �\ � Z � g � b � y  �b  �n � h � j � f  � j �_� e �v�_�n � Z , �q � Z � k �l� b � q � g � h  � m � g � Z � k � e �_�^� h �\ � Z � g � g � u � o  � h �l  

� i � j � _ � ` � g � b � o  �]�_�h� e � h �]�b � q �_�k� d � b � o  � w � i � h � o , � q � Z � k �l� b � q � g � h  � j �_� e � b � d �l� h �\� u � o , � q � Z � k �l� b � q � g � h  � g � h �\� h � h �[� j � Z - 
� a � h � \ � Z � g � g � u � o . �:� j � b �^� g � Z � y  � h �[� k �l� Z � g � h �\� d � Z  � m � k �l � Z � g � h �\ � b � e � Z � k �v  �a�^�_�k�v  �_�s �_  �\ �i � h � a �^�g �_�f  � f �_� e � m  

�b  �\ �l�_�q�_�g�b�_  �\�k�_�]�h  � d � Z � c � g � h � a � h � y  � b � k � i � u �l� u �\� Z � e � Z  � e � b � r �v  � d � h � e �_�[ � Z � g � b � y  �\ � m �\� e � Z �`� g �_�g - 
�g�h�k�l�b , � h � k �l � Z �\ � Z � y � k �v  �\ �p�_�e�h� f  �Z � j � b �^�g� h � c  �b�e � b  �k �_�f� b � Z � j � b �^�g� h � c  [1, 6]. 

�<  �^� Z � g � g � h � c  � k �l � Z �l �v�_  �^�_� e � Z �_�l� k � y  � i � h � i � u �l� d � Z  � h �[�h �[�s �_�g � g � h � c  � o � Z � j � Z � d �l �_� j � b � k �l � b � d � b  �k�h - 
� \ � j � _ � f � _ � g � g � u � o  �w � d � a � h �]�_�g � g � u � o  � j �_�e �v�_�n  � h �[ � j � Z � a � m � x � s � b � o  �i � j � h � p �_�k � k � h �\  �b  � n � h � j � f  � j �_�e �v�_�n � Z  

� A � Z � Z � e � l � Z � c � k � d � h � c  �=�h�[�b , � k � h � k �l� Z �\� e � y � x � s � b � o  � g �_�k � d � h � e �v�d � h  � f � h � j � n  �^�b � g � Z � f � b � q �_� k � d � b � o  � k � b � k �l�_�f . 
� F � h � j � n � h � ^ � b � g � Z � f � b � q � _ � k � d � Z � y  �k � b � k �l�_�f � Z  �l � j � Z � d �l � m �_�l � k � y  �a�^�_�k�v  �\ �k� h � h �l�\�_�l�k �l�\�b � b  �k  � i � j �_�^ - 

� k � l � Z � \ � e � _ � g � b � y � f � b  �X . �;� x �^�_�e � y  [7] �b � O . � F �_� g � r � b � g � ] � Z  [8, 9] � d � Z � d �\ � a � Z � b � f � h � h �[ � m � k � e � h �\ - 
� e � _ � g � g � u � c  �b  �\�a � Z � b � f � h �^�_�c� k �l�\�m � x � s � b � c  �d � h � f � i � e �_�d � k  �i�j�h� p �_�k�k�h�\  �k�h�\�j�_�f�_�g�g� h � c  � w � d � a � h � f � h � j - 

� n � h � ^ � b � g � Z � f � b � d � b  �b  � n � h � j � f  � j �_� e �v�_� n � Z , �b � f � b  � h �[ � j � Z � a � m �_� f � u � o  �b  � f � h �^�_�e � b � j � m �_�f � u � o . �> � Z � g � g � Z � y  
� k � b � k � l � _ � f � Z  - �i�j�h�p�_�k�k�u  �b  � n � h � j � f � u  �j�_�e�v�_�n�Z  �h�^�g�h �\�j�_�f�_�g�g � h  �^�b � g � Z � f � b � q � g � Z , �l. �_. 

� j � Z � a � \ � b � \ � Z � _ � l � k � y  �k  �l�_�f , �q�l�h�[�u  � k �l � Z �l �v  �[�h � e �_�_  �m�k�l�h�c�q�b�\�h�c , �b �m � k �l�h � c � q � b �\�Z , �l. �_. �k�h - 
� o � j � Z � g � y � _ � l � k � y  �\ �k � h �]�e � Z � k � b � b  �k  �k�h�\�j�_�f�_�g�g� u � f � b  (�b � g � h �]�^�Z  �b  �m � g � Z � k � e �_�^�h �\�Z � g � g � u � f � b ) 

� e � Z � g � ^ � r � Z � n � l � g � h -�d � e � b � f � Z �l� b � q �_�k � d � b � f � b  � m � k � e � h �\� b � y � f � b . �N�b� a � b � h � g � h � f � b � q �_�k�d� b �_  �q�_�j�l�u  �l�h�c  
� b � e � b  �b�g�h�c  � f � h � j � n  �^�b� g � Z � f � b � q �_�k � d � h � c  �k�b�k �l�_�f�u  �h � i � j �_�^�_�e � y � x �l� k � y  �g �_�k� d � h � e �v�d� b � f � b  �k�h - 
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чь ГЕОМОРФОЛОГИЯ 

не 1 январь - март 1986 

удк 551.4.042(517.3) 

Тимофеев д. а. 
аридная морфодинамичвскаЯ система 

заалтайской Гоби 

но 
4 

Заалтайская Гоби расположена на юге Монгольской Народной Рес- 
публики. Она занимает срединную, наиболее выраженную часть цент- 
ральноазиатских каменистых пустынь и может служить морфотипом по- 
добных пустынь и их современной экзодинамики. Свое название эта часть 
обширных гобийских пустынь исторически получила благодаря тому, что 
сна располагается южнее цепей возрожденных пьедестальных гор Гобий- 
ского Алтая, а большая часть традиционных транспортных путей, соеди- 
нявших и соединяющих Северную Монголию и Сибирь с Китаем, прохо- 
дила с севера на юг. Этими путями пользовались и первые исследовате- 
ли Гоби-замечательные русские путешественники и учєіныє 
Н. М. Пржевальский, П. К. Козлов, Г. Н. Потанин, В. А. Обручев. Они 
пересекали Гобийский Алтай и вступали в особую область, в «сердце 
Гоби», размещавшееся «за Алтаем». 

По устройству поверхности Заалтайская Гоби - это сочетание боль- 
ших и малых горных хребтов и кряжей, вытянутых в основном в широт- 
ном направлении, отдельных островных гор, массивов мелкосопочника 
разных морфологических и генетических типов (денудационный остаточ- 
ный мелкосопочник нисходящего типа и тектолитоморфный восходящего 
типа), наклонных денудационных и плоских аккумулятивных подгорных 
п надворных равнин [1]. 

В ландшафтном и почвенно-геоботаническом отношении За алтайская 
Гоби расположена в пределах различных типов каменистых пустынь 
от краинеаридных на юге до типичных пустынь и опустыненных 
степей на севере [2-5]. Специфика пустынь Заалтайской Гоби обуслов- 
лена и их рельефом (сочетание гор и обширных межгорных депрессий), 
и климатом резкоконтинентальным с холодными зимами, сильными 
ветрами, крайне малыми и неравномерно выпадающими осадками, и об- 
щим высоким гипсометрическим положением (самая низкая отметка 
около 700 м над ур. моря), и главное-размещением в центре Еврази- 
атского континента. Все эти факторы обусловили распространение здесь 
своеобразных ландшафтов горных и равнинных, в основном каменистых 
пустынь-гаммад, отличающихся особым набором процессов экзогенно- 
го рельеф образования и форм рельефа, частично унаследованных от 
прежних геологических эпох, частично реликтовых, частично новообра- 
зованных. Аридная обстановка установилась здесь еще в позднем мелу 
и в течение всего кайнозоя испытывала лишь колебания в увлажнен- 
ности, оставаясь в целом аридной или семиаридной [1, 6]. 

В данной статье делается попытка обобщенной характеристики со- 
временных экзогенных рельеф образующих процессов и форм рельефа 
За алтайской Гоби, составляющих несколько морф динамических систем. 
Морфодинамическая система трактуется здесь в соответствии с пред- 
ставлениями Ю. Бюделя [7] и Х. Меншинга [8, 9] как взаимообуслов- 
ленныи и взаимодеиствующии комплекс процессов современной экзомор- 
фодинамики и форм р е л е  
система - процессы и фо Ъльефа - 
развивается с тем, чтобы д 

хранятся в согласии с современными (иногда и 
ландшафтно-климатическими условиями. Физиономические 
или иной морф динамической системы определяются несколькими 

ими образуемых и моделируемых. Данная 
одновременно динамична, т. е. 

более устойчивой, и устойчива, т. е. со- 
унаследованными) 

черты той 
со- 
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� K � h � h � l � \ � _ � l � k � l � \ � _ � g � g � h  �k  � n � h � j � f � Z � f � b  � k �l � h � d � Z , � d � h �l� h � j � u �_  �\ �k �\�h � x  � h � q �_� j �_�^�v  � a � Z �\ � b � k � y �l  �b  

� h � l  � n � h � j � f  �k � e � h �`� b �\� r �_�]�h � k � y , �\ �l�h � f  � q � b � k � e �_  �b  �\�h �^�g � h � w � j � h � a � b � h � g � g � h �]� h , � j �_� e �v�_� n � Z , � h �[ � j � Z - 
� a � m � _ � l � k � y  � f � g � h �] � h � h �[ � j � Z � a � b �_  � n � h � j � f  � w � j � h � a � b � h � g � g � h -� Z � d � d � m � f � m � e � y �l � b �\ � g � h �] � h  � j �_ � e �v �_ � n � Z - � h � l  

� f � _ � e � d � b � o  �[� h � j � h � a �^  �b  �j�u�l�\�b�g  �^�h  �d�j � m � i � g � u � o  � k � Z � c � j � h � c -�^� h � e � b � b � g  �^�e � b � g � h � c  �^�h  �g�_�k�d � h � e �v - 
�d�b�o  �k�h�l�_�g  �d � b � e � h � f �_�l�j � h �\ . � G � b �` �_  � i � j �_�^� e � Z �]� Z �_�l� k � y  �i�_�j�\�u�c  �h�i�u�l  � d � e � Z � k � k � b � n � b � d � Z � p � b � b  

� w � j � h � a � b � h � g � g � u � o  � n � h � j � f  (� k � Z � c � j � h � c ) � A � Z � Z � e � l � Z � c � k � d � h � c  �=�h�[�b , � j � Z � a � j � Z �[ � h �l � Z � g � g � h � c  � g � Z � f � b  �k�h - 
� \ � f � _ � k � l � g � h  ' � k  �?. �I . �Q�_�j� g � u � r �_�\�u� f . � W �l� Z  � d � e � Z � k � k � b � n � b � d � Z � p � b � y  �m � q � b �l� u �\� Z �_�l  �j� Z � a � e � b � q � g � u �_  

� h � k � h � [ � _ � g � g � h � k � l � b  �f � h � j � n � h � e � h �]� b � b , � i � e � Z � g � h �\� h �]� h  � j � b � k � m � g � d � Z , � j � Z � a � f �_� j � h �\  �b  �^� b � g � Z � f � b � d � b  � k � Z � c - 
�j�h�\  �b  �b�o  � a � Z �\� b � k � b � f � h � k �l�v  �h �l  �m�k�e�h�\�b�c  �b  � n � Z � d �l � h � j � h �\  � h �[ � j � Z � a � h �\ � Z � g � b � y  �b  � j � Z � a �\ � b �l � b � y . 

�<  � d � e � Z � k � k � b � n � b � d � Z � p � b � b  �g�_�l  � j � Z � a �^�_�e �_�g � b � y  �k� Z � c � j � h � c  �i�h  �\� h � a � j � Z � k �l � m , � l � Z � d  � d � Z � d  �h �l�k � m �l�k �l - 
� \ � m � x � l  

� ^ � Z � g � g � u � _  �h  �\� h � a � j � Z � k �l � g � u � o  � o � Z � j � Z � d �l �_� j � b � k �l � b � d � Z � o  � w � j � h � a � b � h � g � g � u � o  � n � h � j � f  �=�h �[�b . 
� F � h � ` � g � h  �l�h � e �v�d � h  � k � d � Z � a � Z �l �v , �q�l�h  �d� j � m � i � g � u �_ , �i � j � h �l� y �]�b �\� Z � x � s � b �_�k � y  � g � Z  �^�_�k � y �l� d � b  �b  �k�h�l - 

�g�b  �d � b � e � h � f �_�l�j � h �\  � k � Z � c � j � u - �^ � h � e � b � g � u  �^�j �_�\�g � b �_ . �<�h� a � f � h �`�g � h , �g�_�d� h �l�h � j � u �_  � b � a  �g�b�o  
� a � Z � e � h � ` � b � e � b � k � v  �^�h  � g � Z � q � Z � e � Z  � b � e � b  �\ � g � Z � q � Z � e �_  � w �l � Z � i � Z  �]�_�h�l�_�d�l�h � g � b � q �_�k� d � h � c  � Z � d �l � b �\ � b � a � Z - 
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вмєстно (или попеременно) действующими процессами, создающими то 
или иной пара генетический комплекс (ряд, корреляционную совокуп- 
ность) форм мезо- и микрорельефа, ту или иную морфоскульптуру. 

В Заалтайской Гоби выделяются три морф динамические системы 
аридная, семиаридная (степная) и горная аридно-нивальная. Ниже ха 
рактеризуется лишь первая из них с аридная система, занимающая н и  
большие площади на описываемой территории и определяющая ее мор 
биодинамический облик. 

Главными действующими процессами в различных типах пустынь 
и прежде всего в крайнеаридных пустынях Заалтайской Гоби являются 
плювиальные и эоловые процессы, в также специфичные формы арид- 
ного выветривания и движений масс рыхлого материала по склонам 
Сочетание и чередование этих процессов во времени и пространстве при- 
дает своеобразный облик поверхности и обусловливает специфичную ее 
динамику. Сосуществование этих ведущих процессов обеспечивает воз- 
никновение, эволюцию и сохранение сайровых комплексов мезо- и мик 
горельефа и преобладание каменистых пустынь гаммам. 

плювиальные процессы и формы рельефа 

Деятельность современных плювиальных (эрозионных и аккумуля 
тинных) процессов обусловлена выпадением редких эпизодических доЖ 
дей ливневого характера. Среднегодовое количество осадков, особенно в 
крайнеаридных пустынях юга Гоби, ничтожно (десятки мм в год), но 
выпадающие не каждый год и не везде ливни способны образовывать 
интенсивный поверхностный сток, производящий огромную геоморфоло- 
гическую работу. Об интенсивности эпизодического стока можно судить 
не только по фактам возникновения в гобийских горах селевых паводков, 
но и по густой сети эрозионных русловых форм, классификация которых 
будет приведена ниже. Морфологические результаты работы воды видны 
всюду--и в горах, и на равнинах Гоби. Они даже более явны, чем мор- 
фологические последствия эоловьіх процессов, часто считающихся глав 
ныли агентами аридного морфогенеза. в зависимости от условий рельефа и зонально-подзоналвных особее 
ногтей растительного покрова и гидрологических свойств почв поверх 
постный сток дождевых вод осуществляется в разных формах: от пла 
левого (плоскостного) и мелкоструйчатого до концентрированного 
мелко- и крупноруслового. Обнаженность поверхности, расчлененность 
рельефа, обилие скальных или бронированных каменистым материалом 
поверхностей, ливневый тип осадков, характер почв-все это обусловли- 
вает бурный, порой катастрофический тип стока вплоть до вода-камен 
ных селей в горах и внезапных паводков, сильно насыщенных взвешен 
ньіми и влекомыми наносами потоков на равнинах. Конечно, не каждый 
дождь, выпадающий в Гоби, дает поверхностный сток, но при выпадении 
особенно сильных, экстремальных ливней сток начинается очень быстро- 
иногда в первые минуты выпадения дождя и продолжается в руслах 
сайрах спустя много часов после его окончания. 

Соответственно с формами стока, которые в свою очередь зависят и 
от форм сложившегося, в том числе и водноэрозионного, рельефа, обра- 
зуется многообразие форм эрозионно-аккумулятивного рельефа-от 
мелких борозд и рытвин до крупных сайрой-долинн длиной до несколь- 
ких сотен километров. Ниже предлагается первый опыт классификации 
эрозионных форм (сайрой) За алтайской Гоби, разработанной нами со- 
вместно "с Е. П. Чернышевым. Эта классификация учитывает различные 
особенности морфологии, планового рисунка, размеров и динамики сай- 
ров и их зависимость от условий и факторов образования и развития в классификации нет разделения сайрой по возрасту, так как отсутст 
воют данные о возрастных характеристиках эрозионных форм Гоби 
Можно только сказать, что крупные, протягивающиеся на десятки и сот- 
ни километров сайры-долины древние. Возможно, некоторые из них 
заложились до начала или в начале этапа геотектонической активиза- 
14 
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І⼱ㄠ �] 2 �r  3 ›-› 4 
� J � b � k . 1. �J � b � k � m � g � h � d  �]�b�^�j� h �]�j� Z � n � b � q �_�k� d � h � c  �k�_�l�b  � j � Z � c � h � g � Z  � o � j �_�[�l � Z  �:�l�Z�k -�;�h�]�^�h�1  �1 - � j � m � k � e � Z  �\�j�_�f�_�g - 

� g � u � o  �\� h �^� h �l� h � d � h �\ -� k � Z � c � j � h �\  (� k �l � j �_� e � d � Z � f � b  � i � h � d � Z � a � Z � g � h  � g � Z � i � j � Z �\ � e �_� g � b �_  � k � l � h � d � Z ) , 2-- � ] � j � Z � g � b � p � u  �\�h �^�h � k �[�h � j - 
� g � u � o  �[�Z � k � k �_�c� g � h �\ , 3- � f � h � e � h �^ � u �_  �[�_�k�k�l�h�q � g � u �_  �\� i � Z �^� b � g � u , 4- � m � q � Z � k � l � h � d  �[� b � n � m � j � d � Z � p � b � b  

� p � b � k , � d � h �l � h � j � Z � y  �\ � A � Z  �Z � e �l�Z � c � k � d � h � c  �=�h�[�b  � i � j � b � o � h �^�b �l� k � y  � g � Z  �\�l� h � j � m � x  � i � h � e � h �\� b � g � m  � i � e � b � h � p �_ - 
� g � Z . � H �[  �w�l�h � f  �]�h �\� h � j � y �l , �\ �q� Z � k �l�g � h � k �l�b , �f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�_  �i�j � b � f �_�j�u  �i�_�j�_�k�_�q�_�g�b � y  

� d � j � m � i � g � u � f � b  � k � Z � c � j � Z � f � b  � h � j � h �]� j � Z � n � b � q �_� k � d � b � o  � i � j �_�]� j � Z �^  �i�h  �l�b�i�b�q�g�u�f  �w�i�b�]�_�g�_�l�b�q�_ - 
�k�d�b�f  �m � s �_�e �v�y � f , �Z �l � Z � d �` �_  �b  � g � Z � e � b � q � b �_  �\ �d�j � m � i � g � u � o  � k � Z � c � j � Z � o  �k�_�j�b�b  �l �_� j � j � Z � k , �l� h � q � g � Z � y  

� \ � h � a � j � Z � k � l � g � Z � y  �^� Z �l � b � j � h �\ � d � Z  �d � h �l�h � j � u � o  �^�h  �k�b�o  �i� h � j  «�g�_ � i � j � h �\�_�^�_�g � Z . 
� : � g � Z � e � b � a  �d � h � k � f � b � q �_�k � d � b � o  � b � a � h �[ � j � Z �` �_� g � b � c  �b  � Z � w � j � h � n � h �l� h � k � g � b � f � d � h �\ , �i � j � h �\�_�^�_�g� g � u � c  

� i � h  � h �[ � e � Z � k �l � b  �=�h�[�b� c � k � d � h �]�h  � L � y � g �v -� R � Z � g � y , � i � j � h �l � y �]� b �\ � Z � x � s �_�]� h � k � y  � g � Z  � x �]�_  � A � Z � Z � e � l � Z � c - 
�k�d�h�c  �=�h�[�b , � i � h � d � Z � a � Z � e  �\�h  �f�g�h�]�b�o  � j � Z � c � h � g � Z � o  �y�\�g�m� x  � g �_�k � h �]�e � Z � k � h �\� Z � g � g � h � k �l�v  �k�_�l�b  

� w � j � h � a � b � h � g � g � u � o  � n � h � j � f  �k  �j �_�e �v�_�n� h � f  � i �v�_�^�_�k �l� Z � e �v� g � u � o  �]�h � j . �W �l�h  �h �[�t � y � k � g � y �_�l�k � y  � d � Z � d  
� f � h � e � h � ^ � h � k � l � v � x  �l�_�d�l�h�g� b � q �_�k�d�h �]�h  �]�h�j� g � h �]�h  � j �_� e �v�_�n � Z , �l � Z � d  �b  � j � Z � a � g � h �\� h � a � j � Z � k �l� g � h � k �l�v�x  

� ] � b � ^ � j � h � k � _ � l � b . �F�h�e�h�^�h�c  �l�_�d�l�h�g � b � q �_�k�d � b � c  �j �_�e�v�_�n  �]�h�j  �b  �\�i � Z �^�b � g  �_�s�_  �g �_  �\�k�x�^�m  
�m�k�i�_�e  � h � j �]� Z � g � b � a � h �\� Z �l�v , �i�_�j�_�k�l�j � h � b �l�v  �w�j � h � a � b � h � g � g � m � x  �k�_�l�v , �a � Z � e � h �`� b �\� r � m � x � k � y  �^�h  � g � Z - 

� q � Z � e � Z  �i �_�j �_�k �l� j � h � c � d � b  � j �_� e �v�_�n � Z . �<�h �f� g � h �]�b� o  � k � e � m � q � Z � y � o  �^� h � e � b � g � u  �\� j �_�f �_�g � g � u � o  �\�h�^�h - 
�l�h�d�h�\  �k�_�d�m�l  �\� k �l � Z � x � s � b �_  �g� Z  �b�o  �i�m�l�b  � d � j � y �` � b  �o � j �_�[�l�u . � L � Z � d � b �_  �k � e � m � q � Z � b , �h�q�_�\�b�^ - 
�g�h , �k�\�b �^�_�l�_�e�v�k�l�\�m � x �l , �q�l�h  � w � j � h � a � b � h � g � g � Z � y  �k�_�l�v  �^�j�_�\�g�_�_  �j �_�e �v�_�n � Z . �<�f�_�k�l�_  �k  �l�_�f  

� f � h � e � h � ^ � u � _  �l�_�d�l�h�g � b � q �_�k�d� b �_  �^�_�n � h � j � f � Z � p � b � b  � e � h � f � Z � x �l  �k � e � h �`�b �\�r � m � x � k � y  �g � Z  �b�k�o�h�^�g�h�c  
� i � h � \ � _ � j � o � g � h � k � l � b  �\ � u � j � Z �\ � g � b �\ � Z � g � b � y  �]� b �^�j � h � k �_�l�v , � h �[ � j � Z � a � m � y  �f � g � h �`�_�k�l�\�h  � j � Z � a � e � b � q � g � u � o  � i � h  

� h � q � _ � j � l � Z � g � b � y � f  �b  �i � e � h � s � Z �^�b  �\�h �^�h � k �[�h � j � h �\ , �\ �l�h�f  �q� b � k � e �_  �b  � a � Z � f � d � g � m �l� u � o  �[�_�k � k �l� h � q � g � u � o  
� [ � Z � k � k � _ � c � g � h � \  �f�Z�k�l�g�h�]�h  � k �l�h � d � Z . �F �_�k �l� Z � f � b , � g � Z � i � j � b � f �_�j , �d �x�]�m  � h �l  � o � j �_�[ �l � Z  �:�l�Z�k - 

� ; � h � ] � ^ � h  ( � a � Z � i � Z �^ � g � Z � y  � q � Z � k �l �v  �=�h�[�b � c � k � d � h �]�h  � L � y � g �v - � R � Z � g � y ), � j � m � k � e � Z , � k � i � m � k � d � Z � x � s � b �_� k � y  �k  
� ] � h � j  �\ � f �_�`�]� h � j � g � u �_  �\� i � Z �^� b � g � u , � d � h �l � h � j � u �_  �l � Z � d  �` �_ �f� h � e � h �^�u , � d � Z � d  �b  �]�h � j � u , �_� s �_  «�g�_ 

� a � g � Z � x � l », �d � m �^�Z  �b�f  �l�_�q�v , �b � j � Z � a �^�_� e � y � x �l � k � y  � g � Z  �^�\ � Z  � j � Z �\� g � h � p �_�g � g � u � o  � j � m � d � Z � \ � Z . � H �^�b � g  
� j � m � d � Z � \  � g � Z � i � j � Z �\ � e �_� g  �\ �h�^�g�m  �\� i � Z �^�b � g � m , �^ � j � m � ] � h � c - � \ �^�j�m �]�m� x . � I � j � b  �w�l�h�f  � j � Z � a �^�_�e �_ - 

�g�b�_  � g � Z  �l�_�d� m � s � b �_  �\ �j � Z � a � g � u �_  �k�l�h� j � h � g � u , �l. �_. �\ � j � Z � a � g � u �_  �[�}�k�k�l�h�q�•�g�u�}  �[� Z � k � k �_� c � g � u , 
� j � m � d � Z � \ � Z  �i � j � h � b � k � o � h �^�b �l  � g �_  � g � Z  � d � h � g � m � k �_  �\� u � g � h � k � Z , �]�^�_ �i�h�^�h�[�g�u �_  � y �\ � e �_� g � b � y  �h�[�v l�q�g�v l, 

�Z  �g� Z  � k � e � Z �[�h � g � Z � d � e � h � g � g � h � c  �i�h�^�]�h�j�g�h�c  � j � Z �\ � g � b \� g �}  �b�e�b  � g � Z  �^�g�_  �\� i � Z �^� b � g �v l, �i�h�q�l�b  �e � b - 
� r � _ � g � g � h � c  �i � h � d � j � h �\� Z  � g � Z � g � h � k � h �\  (� j � b � k . 1).  

� D � e � Z � k � k � b � n � b � d � Z � p � b � y  �w � j � h � a � b � h � g � g � u � o  �n� h � j � f  (� k � Z � c � j � h � c ) �i�m�k�l�u�g�v  �b  �k�l�_�i�_�c  � A � Z � Z � e �l � Z � c - 
� k � d � h � c  �=�h�[�b . 

�: . �I�h  �l�b�i�m  �k�l�h�d�Z  �b  �\�h�^�h�k�[�h�j�Z . 
1. �N � h � j � f � u  �f �_�k�l�g � h �]�h  � k �l� h � d � Z . �<�h�^�h�k�[�h�j�v l �h �l� g � h � k � b �l�_�e �v�g � h  � g �_�[�h � e �v�r � h � c  � i � e � h - 

� s � Z � ^ � b , �^� e � b � g � Z  � e � b � g � b � c  �k �l�h � d � Z  � b � k � q � b � k � e � y �_�l� k � y  � k � h �l � g � y � f � b  � f �_ �l � j � h � \ - � i �_ � j � \ � u � f � b  � d � b � e � h - 
� f � _ � l � j � Z � f � b . � J � Z � k � i � h � e � Z �] � Z � x �l � k � y  �\ � i � j �_�^�_�e � Z � o  �h�^�g�h�c  � e � Z � g �^� r � Z � n �l� g � h � c  �i�h�^�a�h� g � u  �b�e�b  

� h � ^ � g � h � ] � h  �l�b� i � Z  �j �_�e �v�_�n � Z . � I � h �^� j � Z � a �^�_�e � y � x �l� k � y  � g � Z : 1� Z- � k � d � e � h � g � h � \ � u �_ , �i � j �_�^�k �l� Z �\� e �_�g - 
�g�u�_  � f � Z � e � u � f � b  �[�Z � k � k �_�c � g � Z � f � b  � i � j � b �\� h �^�h � j � Z � a �^�_�e �v�g �v l�o  �k � d � e � h � g � h �\  �b  �h �l�^�_�e�v�g� u � o  �w�j�h - 
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Рис. 1. Рисунок гидрографической сети района хребта Атас-БогдоІ І -русла времен- 
ных водотоков-сайров (стрелками показано направление стока), 2--границы водосбор- 

ных бассейнов, 3-молодые бессточные впадины, 4-участок бифуркации 

цис, которая в За алтайской Гоби приходится на вторую половину плиоце- 
на. Об этом говорят, в частности, многочисленные примеры пересечения 
крупными сайрами орографических преград по типичным эпигенетиче- 
ским ущельям, а также и наличие в крупных сайрах серии террас, точная 
возрастная датировка которых до сих пор «не проведена. 

Анализ космических изображений и аэрофотоснимков, проведенный 
по области Гобийского Тянь-Шаня, протягивающегося на юге Заалтай- 
ской Гоби, показал во многих районах явную несогласованность сети 
эрозионных форм с рельефом пьедестальных гор. Это объясняется как 
молодостью тектонического горного рельефа, так и разновозрастностью 
гидросети. Молодой тектонический рельеф гор и впадин еще не всюду 
успел организовать, перестроить эрозионную сеть, заложившуюся до на- 
чала перестройки рельефа. Во многих случаях долины временных водо- 
токов секут встающие на их пути кряжи хребты. Такие случаи, очевид- 
но, свидетельствуют, что эрозионная сеть древнее рельефа. Вместе с тем 
молодые тектонические деформации ломают сложившуюся на исходной 
поверхности выравнивания гидросеть, образуя множество различных по 
очертаниям и площади водосборов, в том числе и замкнутых бессточных 
бассейнов мастного стока. Местами, например, к югу от хребта Атас- 
Богдо (западная часть Гобийского Тянь-Шаня), русла, спускающиеся с 
гор в межгорные впадины, которые так же молоды, как и горы, еще «не 
знают», куда им течь, и разделяются на два равноценных рукава. Один 
рукав направлен в одну впадину, другой-в другую. При этом разделе- 
ние на текущие в разные стороны, т. е. в разные бєссточіныє бассейны, 
рукава происходит не на конусе выноса, где подобные явления обьlчньl, 
а на слабонаклонной подгорной равни\нє или на дне впадиньl, почти ли- 
шенной покрова наносов (рис. 1).  

Классификация эрозионных форм (сайрой) пустынь и степей Заалтай- 
ской Гоби. 

А. По типу стока и водосбора. 
1. Формы местного стока. Водосборьl относительно небольшой пло- 

щади, длина линий стока исчисляется сотнями метров-первыми кило- 
метрами. Располагаются в пределах одной ландшафтной подзоны или 
одного типа рельефа. Подразделяются на: 1а-склоновые, представлен- 
ные малыми бассейнами приводораздельньlх склонов и отдельных эро- 

15 



� a � h � g � g � u � o  �[� h � j � h � a �^  �b  � j � m � k �_� e , 1 �[- � w � e �_ � f �_ � g � l � Z � j � g � u �_ - � k � h � q �_ �l � Z � g � b �_  � k � e � h � g � h � \ � u � o  �\�h - 
� ^ � h � k � [ � h � j � h � \ , � h �[ � j � Z � a � m � x �l  � w � e �_� f �_� g �l � Z � j � g � u �_  �\�h�^�h� k �[�h � j � g � u �_  �[�Z � k � k �_�c � g � u  � i � j � b �l� h � d � h �\  � d � j � m � i - 

�g�u�o  �k� Z � c � j � h � c , �f�h�]�m�l  � k � h � a �^� Z �\� Z �l�v  �k �l� Z �[� b � e �v�g � u �_  � n � h � j � f � u  (�\�j �_�a � Z � g � g �v l�_ � j � m � k � e � Z ) �b 
� f � b � ] � j � b � j � m � x � s � b � _  (� k � Z � c � j � h �\ � u �_  �i� h � e � h � k � u  �b  � i � h � e � y ), �l�_� j � j � b �l � h � j � b � Z � e �v� g � u �_  �d � h � f � i � e �_�d � k � u  

� f � _ � e � d � b � o  �j�m�k�_�e  �b  � f �_�`�j � m � k � e � h �\� u � o  � i � e � Z � d � h � j � h �\ . 
2. �N � h � j � f � u  �l � j � Z � g � k � a � h � g � Z � e �v� g � h �] � h  � k �l� h � d � Z . �<�h�^�h�k �[�h�j � u  �[�h � e �v�r� h � c  � i � e � h � s � Z �^� b . � I � j � h - 

� l � y � ` � _ � g � g � h � k � l � v  � f � Z �] � b � k �l � j � Z � e �v� g � u � o  � k � Z � c � j � h � c  � b � a � f �_� j � y �_�l � k � y  �^ �_ � k � y � l � d � Z � f � b - � k � h � l � g � y � f � b  � d � b - 
� e � h � f � _ � l � j � h � \ . � J � Z � k � i � h � e � Z �] � Z � x �l � k � y  �\ � g �_�k � d � h � e �v�d � b � o  � i � h �^� a � h � g � Z � o  �b  �l� b � i � Z � o  � j �_� e �v�_� n � Z . � F � Z - 

� ] � b � k � l � j � Z � e � v � g � u � _  � k � Z � c � j � u  �h �[�u � q � g � h  �q�_�l�d�h  �\� u � j � Z �`�_� g � u  �\ �\�b �^�_  �^�h � e � b � g , �m � s �_�e � b � c , � o � h �l� y  
� b � g � h � ] � ^ � Z  �f � h �]�m �l  �l �_� j � y �l �v� k � y  �b  � j � Z � a �[ � b �\ � Z �l �v� k � y  � g � Z  � k �_�l�v  � f � Z � e � u � o  � j � m � k �_�e , �\� g � h �\�v  �k� h �_�^�b - 

� g � y � y � k � v  � g � b �` �_  �i�h  �l�_�q�_�g� b � x  �\ �_�^�b � g � h �_  �[� h � e �v� r � h �_  �j� m � k � e � h . � I � j � b � f �_� j � u : �\� h �^�h � k �[� h � j  
� k � Z � c � j � Z  �W � o � b � c � g -�=�h � e , �\� d � e � x � q � Z � x � s � b � c  �]�h�j � u  � P � Z �] � Z � g -�; � h �] �^� h , �f�_�e�d� h � k � h � i � h � q � g � b � d  �i�h  �b�o  

� k � _ � \ � _ � j � g � h � f � m  � n � e � Z � g �] � m , �k �_�\�_�j� g � u � c  �[�h � e �v  (�i � h �^�]�h � j � g � m � x  � j � Z �\ � g � b � g � m ) � w �l� b � o  �]�h � j , � h � k �l� j � h �\ - 
� g � u � _  �i �v�_�^�_�k�l�Z � e �v�g � u �_  �]�h�j�u  �^�g� b � s � Z  �\� i � Z �^�b � g � u , �\�u� k � h � d � b �_  �b  � g � b � a � d � b �_  �j� Z �\�g � b � g � u  

� A � Z � Z � e � l � Z � c � k � d � h � ] � h  � i � j � h �] � b �[ � Z . � A � h � g � Z � e �v� g � h  � j � Z � k � i � h � e � h �`�_� g  �\ � i � j �_�^�_� e � Z � o  �i�h�^�a�h�g�u  � d � j � Z � c - 
� g � _ � Z � j � b � ^ � g � u � o  �i� m � k �l�u � g �v , �g�h  �b � k �l�h � d � b  � a � Z � g � b � f � Z � x �l  �]�h � j � g � u �_  �h � i � m � k �l� u � g �_�g � g � u �_  �k �l�_�i � b  

� P � Z � ] � Z � g -�; � h �] �^ � h , � k � e � h �`� g � u � c  �\� h �^�h � k �[� h � j  � k � Z � c � j � Z  �:� e �^� a � w � b �l � m -�=�h � e , � g � Z � q � b � g � Z � x � s � b � c � k � y  � g � Z  
� k � _ � \ � _ � j � _  �\ �]� h � j � Z � o  � R � b � g � Z -�>�`�b � g � k �l  (�=�h �[� b � c � k � d � b � c  � : � e � l � Z � c ), � h � o �\ � Z �l � u �\ � Z �_�l  � x �`� g � u � c  

� [ � h � e � v  �w�l�b�o  �]� h � j , � a � Z �l �_� f  � d � h � g � p �_� g �l� j � b � j � m �_�l� k � y  �\ �k�Z�i�h�\�h�c  �i � h � e � h � k �_  1 � i �_� j �_�^  � g � Z � q � Z � e � h � f  
� h � k � l � Z � l � h � q � g � h � ] � h  �f�_�e�d�h� k � h � i � h � q � g � b � d � Z  �b  �\ �v�•� k � h � d � b � o  �j�Z � k � q � e �_�g�_�g� g � u � o  �j�Z�\�g�b � g  �>�Z � m � g - 

� F � h � ^ � Z , �i �_�j �_�k �_�d � Z �_�l  �b�o  �b  � m � a � d � h � c  �i�h�e�h�k�h�c  �k � i � m � k � d � Z �_�l�k � y  �\�h  �\�i � Z �^�b � g � m  �B� g �]�w� g � b - 
� O � h � \ � m � j  � g � Z  �^� g �_  � A � Z � Z � e �l � Z � c � k � d � h �] � h  � i � j � h �] � b �[ � Z . �< �\�_�j � o � g �_�f  �b  � k � j �_�^�g �_�f  �l�_�q�_�g� b � b  � b � f �_ - 

� _ � l  �j � Z � a �\�_�l�\�e �_�g � g � m � x  � k �_�l�v  �i�j � b �l�h� d � h �\ , �\ �g�b�`�g�_�f  �e�b�r�_�g  �b�o  �i�h�e�g�h�k�l�v�x . � G � Z � q � b � g � Z - 
� _ � l � k � y  �\ �h�i�m�k�l�u�g�_�g�g�u�o  �k �l�_�i� y � o  �]�h�j  � R � b � g � Z -�>�`� b � g � k �l  �b  �i �_�j �_�k �_�d � Z �_�l  �\�k�_  �i�h �^�a�h � g � u  

�i�m�k�l�u�g�v  �\�i � e � h �l�v  �^�h  �d�j�Z�c�g�_�Z�j�b�^�b�g�h�c  � g � Z  �x�]�_ . 
� < � h � ^ � h � k � [ � h � j � u  �l� j � Z � g � k � a � h � g � Z � e �v� g � h �] � h  � k �l� h � d � Z  � i � h �^� j � Z � a �^�_� e � y � x �l � k � y  � g � Z : 2 � Z- � i � j � h � k � l � u �_  

(� i � Z � j � g � u �_ , � k � f �_�`� g � u �_ ) �\�h�^�h� k �[�h� j � u  � k � Z � c � j � h � c , � g � Z � q � b � g � Z � x � s � b � o � k � y  �\ �h �^�g � h � c  �i� h �^�a� h � g �_  
� b � e � b  �\ �h �^�g� h � f  �l�b � i �_  � j �_� e �v�_�n � Z  (� g � Z � i � j � b � f �_� j , �\ �]� h � j � Z � o ) �b � a � Z � d � Z � g � q � b �\ � Z � x � s � b � o � k � y  �\ 

� k � f � _ � ` � g � h � c  �i � h �^�a � h � g �_  � b � e � b  �l�b � i �_  � j �_�e �v�_�n � Z  (� g � Z � i � j � b � f �_� j , «�g�Z  �[ � w � j �_ ), 26-� k � e � h � ` � g � u �_  
� \ � h � ^ � h � k � [ � h � j � u  �d � j � m � i � g �_�c � r � b � o  � k � Z � c � j � h � c , � i � j � h � o � h �^� y � s � b � o  �[�h � e �_�_  �q�_�f  � q �_� j �_� a  �^�\�_ � i � h �^� a � h � g � u  

� b � e � b  � q �_� j �_� a  � g �_�k � d � h � e �v� d � h  �l�b � i � h �\  � j �_� e �v�_�n � Z . 
� I � h  �m � k � e � h �\�b � y � f  � n � h � j � f � b � j � h �\� Z � g � b � y  �k �l� h � d � Z  �^� e � y  �: 1 �Z � o � Z � j � Z � d �l �_� j �_� g  �k�d � e � h � g � h �\�u�c  

� k � l � h � d , �^� e � y  �: 1�[ - �k � d � e � h � g � h �\� u � c  � k �l� h � d  �b  � k �l� h � d  �i� h  � w � j � h � a � b � h � g � g � u � f  � e � h �` �[ � b � g � Z � f , �[� h � j � h � a - 
� ^ � Z � f , � f � Z � e � u � f  � j � m � k � e � Z � f , �^ � e � y  � : 2- � \ � k �_ �\�b�^�u  �\� j �_�f �_�g � g � h �]� h  � i � h �\�_�j � o � g � h � k �l� g � h �]�h  �k�l�h - 

� d � Z - � k � d � e � h � g � h � \ � u � c , �[� h � j � h � a �^�d � h �\� u � c , �j�m�q�_�c�d�h�\�u�c , �f�_�e� d � h - �b �d� j � m � i � g � h � j � m � k � e � h �\�u� c . 
� L � Z � d � b � f  � h �[ � j � Z � a � h � f , �i�h  �l�b�i�m  �k�l�h� d � Z  �b  �\�h �^�h� k �[�h � j � h �\  �w � j � h � a � b � h � g � g � Z � y  �k �_�l�v  �i�m�k�l�u�g�v  � A � Z -  

� Z � e � l � Z � c � k � d � h � c  �=�h�[�b  � Z � g � Z � e � h �] � b � q � g � Z  �j�_�q�g�h�c  � k �_�l� b  �]�m � f � b �^�g � u � o  � j � Z � c � h � g � h �\ . �K � m � s �_�k �l�\�_�g - 
� g � Z � y  �j � Z � a � g � b � p � Z  �\ �l�h�f , �q�l�h  �\ �i�m� k �l�u�g � y � o  �b � f �_�_�l�k � y  � e � b � r �v  �k�_�l�v  �\�j�_�f�_�g�g� u � o  �j�m�k�_�e  
(�i � h � k �l� h � y � g � g � u �_  �j � m � k � e � Z  �h � q �_�g�v  �j�_�^�d� b  �b  � h �[ � j � Z � a � m � x �l � k � y  �l� h � e �v� d � h  � g � b �` �_  �b � k �l� h � q � g � b � d � h �\  

� ] � j � m � g � l � h � \ � u � o  �\�h�^ , �i � j � h �l� y �]� b �\� Z � y � k �v  � h �l  �g�b�o  �h�[�u�q�g�h  � g � Z  �^�_� k � y �l � d � b - �k�h�l�g�b  � f �_�l�j � h �\ ) 9 

� k � l � h � d  �i�h  �g�b�f  � f � h �` �_�l  � g � Z � q � Z �l �v� k � y  �\ �e � x �[� h � c  � q � Z � k �l � b  �\� h �^�h � k �[� h � j � Z , �l � Z � f , �]�^�_ �\ � u � i � Z �^ � Z - 
� _ � l  �^�h � k �l� Z �l� h � q � g � h  �[�h� e �v�r� h �_  �d� h � e � b � q �_�k�l�\�h  �h � k � Z �^�d � h �\ . � J � Z � k � i � h � e � h �` �_� g � g � Z � y  �\� u � r �_  � j � Z � c � h � g � Z  

� \ � u � i � Z � ^ � _ � g � b � y  �^� h �` �^� y  � q � Z � k �l �v  �\�h �^�h � k �[� h � j � Z  � h � k �l� Z �_�l� k � y  �k�m � o � h � c , �l�h �]�^�Z  � d � Z � d  � g � b �`�_  �a�h�g�u  
� ^ � h � ` � ^ � y  �k �l� h � d  � f � h �`�_�l  �i � j � h � b � k � o � h �^�b �l�v  �i � j � b  �y� k � g � h � f  �g �_�[�_  �b  �[�_�a�^�h�`�^�v�_ . 

� ; . �I� h  �l�b�i�m  �\�h�^�h�l�h�d�h�\ . 
1. �K� h �[�b � j � Z � x � r � b �_  �\� h �^� h �l � h � d � b - � d � h � g � p �_� g �l � j � b � j � m � x � s � b �_� k � y  �\�j�_�f�_�g� g � u �_  �i� h �l�h � d � b , 

� o � Z � j � Z � d � l � _ � j � g � u � _  �^� e � y  �]�h� j , �f�_�e� d � h � k � h � i � h � q � g � b � d � Z , �\�u�k�h�d�b�o  �j�Z�k�q�e�_�g�_�g�g�u�o  �j � Z �\�g � b � g  �b  
� ^ � e � y  �^� g � b � s  �\ � i � Z �^� b � g . 

2. �J � Z � k � k �_�b �\� Z � x � r � b �_  �\� h �^�h �l� h � d � b -� h � k � m � s �_�k �l�\� e � y � x � s � b �_  � j � Z � a �^� j � h �[ � e �_� g � b �_  �b  �j� Z � k - 
� o � h � ` � ^ � _ � g � b � _  �e�b�g�b�c  �k�l�h�d�Z  �\�i � e � h �l�v  �^�h  � i � j �_�\� j � Z � s �_�g � b � y  �e�b�g�_�c�g�h�]�h  �k �l�h � d � Z  �\ �i�e�h�k - 

�d�h�k�l�g�h�c  �b  � h �[ � j � Z � a � h �\ � Z � g � b � y  �\�j�_�f�_�g�g� u � o  �h � a �_�j . � O � Z � j � Z � d �l�_�j � g � u  �^� e � y  �g � Z � d � e � h � g � g � u � o  �i�h�^ - 
� ] � h � j � g � u � o  � j � Z �\� g � b � g , � i � h �^� j � Z � a �^�_� e � y � x �l � k � y  � g � Z : 2� Z- �\ � h �^ � h � l � h � d � b  � [ � e � _ � c ,  � h �[ � j � Z � a � m � x � s � b �_  

�k�b�k�l�_�f�u  � i � Z � j � Z � e � e �_� e �v� g � u � o  �b  � j � Z � k � o � h �^�y � s � b � o � k � y  �j � m � k �_�e , �[�h � j � h � a �^  �b  � e � h �`�[� b � g , �g� Z � q � b - 
� g � Z � x � s � b � o � k � y  �b�a  �h�^�g�h�]�h  �[�h � e �_�_  �d�j�m�i�g�h�]�h  �j � m � k � e � Z  �\ �]� h � j � Z � o , 26-�\ � h �^ � h �l � h � d � b  �d�h�g�m - 

� k � h � \  
� \ � u � g � h � k � Z , � h �[ � j � Z � a � m � x � s � b �_  �k�_�l�v  �j � Z � k � o � h �^� y � s � b � o � k � y  �\�_�_�j � h � f  � f � g � h �]� h � d � j � Z �l � g � h  �^ � j � h �[ � y - 

�•  �K � Z � a � Z � f � b  �\ �i�m�k�l�u�g�y�o  �K�j�_�^�g�_�c  �:�a�b�b  �g� Z � a � u �\�Z� x �l�k� y  �a�Z�[�h�e�h�q�_�g�g�u�_  �b�e�b  �k  �f�h�d�j�u�f�b  �k�h - 
� e � h � g � q � Z � d � Z � f � b  �m� q � Z � k �l�d � b , �o� Z � j � Z � d �l�_�j�b � a � m � x � s � b �_�k�y  �h�k�h�[�u�f  �d�h�f�i�e�_�d�k�h�f  �[�m�]�j� b � k �l�h -�f�_�e� d � h � d � h �l�e � k �\�b � g - 

� g � h � ] � h  �j�_�e�v�_�n� Z . �< �=�h�[�b  �k�Z�i�h�\�u�_  �i�h�e�h�k�u  � h �[� j � Z � a � m � x �l� k � y  �\�^�h�e�v  �e�b�g�b�c  �j � Z � a � e � h � f � h �\ , �b�^�m�s�b�o  �\�^�h� e �v  
� n � j � h � g � l � Z  �i�v�_�^�_�k�l�Z�e�v�g�u�o  �]�h�j  �\ �k�j�_�^�g�_�c  �b�e�b  �g�b�`�g�_�c  �q�Z�k�l�b  �[�h�e�y . �D  �w�l�b�f  �e�b�g�b�y�f  �i�j�b�m�j�h�q�_�g�u  

�\�u�o�h�^�u  �]�j� m � g �l�h�\�u� o  �\�h�^ , �Z �f�_�e�d�h�k�h�i�h�q�g�b�d , �h�[�u�q�g�h  �j�Z�k � i � h � e � Z �]�Z�x� s � b � c � k � y  � k � j � Z � a � m  � g � b �`�_  �e�b�g�b�c  
� j � Z � a � e � h � f � h � \ , �y�\�e�y �_�l�k�y  �[�Z�j�v�_�j�h�f  �^�e � y  �k�l�_�d�Z�x�s�b�o  �i�h  �[�h�e�x  �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o  �\�h�^ . 
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зонных борозд и русел, 1б-элементарные-сочетаъние склоновых во- 
досборов, образуют элементарные водосборные бассейны притоков круп- 
ных сайрой, могут создавать стабильные формы (врезанные русла) и 
мигрирующие (сайровые полосы и поля), территориальные комплексы 
мелких русел и межрусловых плакоров. 

2. Формы трансзонального стока. Водосборы большой площади. Про- 
тяженность магистральlньіх сайрой измеряется десятками-сотнями ки- 
лометров. Располагаются в нескольких подзонах и типах рельефа. Ма- 
гистральные сайры обычно четко выражены в виде долин, ущелий, хотя 
иногда могут теряться и разбиваться на сеть малых русел, вновь соеди- 
няясь ниже по течению в единое большое русло. Примеры: водосбор 
сайра Эхийн-Гол, включающий горы Цаган-Богдо, мелкосопочник по их 
северному флангу, северный боль (подгорную равнину) этих гор, остров- 
ные пьедестальные горы днища впадины, высокие и низкие равнины 
Заалтайского прогиба. Зонально расположен в пределах подзоны край- 
неаридных пустынь, но истоки занимают горные опустыненные степи 
Цаган-Богдо, сложный водосбор сайра Алдзэиту-Гол, начинающийся на 
севере в горах Шинэ-Джинст (Гобийский Алтай), охватывает южный 
боль этих гор, затем концентрируется в саповой полосе 1 перед началом 
остаточного мелкосопочника и высоких расчлененных равнин Дзун- 
Мода, пересекает их и узкой полосой спускается во впадину Ингэни- 
Ховур на дне Заалтайского прогиба. В верхнем и среднем течении име- 
ет разветвленную сеть притоков, в нижнем лишен их полностью. Начина- 
ется в опустыненных степях гор Шина-Дзкинст и пересекает все подзоны 
пустынь вплоть до крайнеаридной на юге. 

Водосборы трансзонального стока подразделяются на: 2а-простые 
(парные, смежные) водосборы сайрой, начинающихся в одной подзоне 
или в одном типе рельефа (например, в горах) и заканчивающихся в 
смежной подзоне или типе рельефа (например, «на бэре), 26-сложные 
водосборы крупнейших сайрой, проходящих более чем через две подзоны 
или через несколько типов рельефа. 

По условиям формирования стока для А1 а характерен слоновый 
сток, для А1б - склоновый сток и сток по эрозионным ложбинам, бороз- 
дам, малым руслам, для А2-все виды временного поверхностного сто- 
ка-склоновый, бороздковый, ручейковый, мелко- и крупнорусловый. 
Таким образом, по типу стока и водосборов эрозионная сеть пустынь За- 
алтайской Гоби аналогична речной сети гумидных районов. Существен- 
ная разница в том, что в пустынях имеется лишь сеть временных русел 
(постоянные русла очень редки и образуются только ниже источников 
грунтовых в0д, протягиваясь от них обычно на десятки- сотни метров) 9 

сток по ним может начаться в любой части водосбора, там, где выпада- 
ет достаточно большое количество осадков. Расположенная выше района 
выпадения дождя часть водосбора остается сухой, тогда как ниже зоны 
дождя сток может происходить при ясном небе и бездождье. 

Б. По типу водотоков. 
1. Собирающие водотоки-концентрирующиеся временные потоки, 

характерные для гор, мелкосопочника, высоких расчлененных равнин и 
для днищ впадин. 

2. Рассеивающие водотоки-осуществляющие раздробление и рас- 
хождение линий стока вплоть до превращения линейного стока в плос- 
костной и образования временных озер. Характерны для наклонных под- 
горных равнин, подразделяются на: 2а-водотоки блей ,  образующие 
системы параллельных и расходящихся русел, борозд и ложбин, начи- 
нающихся из одного более крупного русла в горах, 2б-водотоки кону- 
сов выноса, образующие сеть расходящихся веером многократно дробя- 

і Сазами в пустынях Средней Азии называются заболоченные или с мокрыми со- 
лончаками участки, характеризующиеся особым комплексом бугристомелкокотловин- 
ного рельефа. В Ґоби сазовьlе полосы образуются вдоль линий разломов, идущих вдоль 
фронта пьедестальных гор в средней или нижней части боля. К этим линиям приурочены 
выходы грунтовых вод, а мєлкосоҐіочник, обычно располагающийся сразу нижа линий 
разломов, является барьером для стекающих по болю поверхностных вод. 
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� s � b � o � k � y  �j � m � k �_�e , 2�\-�\� h � ^ � h �l � h � d � b  � j � Z � k � i � e � Z � k �l� u �\� Z � g � b � y , �\�k �l�j �_�q � Z � x � s � b �_�k � y  � g � Z  � m � q � Z � k �l - 
� d � Z � o  �\� u � o � h � e � Z �`� b �\� Z � g � b � y  �i�h�^�]�h�j�g�h� c  �j� Z �\�g � b � g � u  (�h�[�u�q�g�h , �g�h  '�g�_  � h �[ � y � a � Z � l �_ � e �v � g � h , �\ 

�_�_  �g�b�`�g�_�c  � q � Z � k �l � b ), �]�^�_ �j�m � k � e � h �\�u�_  �i�h�l�h�d�b  � j � Z � k �l�_�d � Z � x �l� k � y , � h �[ � j � Z � a � m � y  � i � e � Z � s �_�\� u �_  
� i � h � d � j � h � \ � u  �b  �\�j�_�f�_�g�g � u �_  � h � a �_� j � Z , � h �l� e � Z �]� Z � x � s � b �_  � g � Z � b � e � h � d  �b  � f �_�e � d � h � a �_� f , �\�k �l�j �_�q� Z � x �l - 
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щихся русел, 2в-водотоки распластывания, встречающиеся на участ- 
ках выхолаживания подгорной равнины (обычно, но «не обязательно, в 
ее нижней части), где русловые потоки растекаются, образуя плащевые 
покровы и временные озера, отлагающие наилок и мелкозем, встречают- 
ся также в бессточных котловинах днищ впадин. 

В. По плановому рисунку эрозионных форм. 
1. Элементарные одиночные. Подразделяются на: 1а-прямолиней- 

ные, характерные для болей и низких равнин, Іб-извилистые, встре- 
чающиеся на низких равнинах и в мелкосопочнике, Ів-прямоугольно 
изломанные, развитые в горах пьедестального типа и в мелкосопочнике, 
где они осваивают тектонические линии (зоны разломов), пересекаю- 
щиеся между собой. 

2. Параллельно линейные ; - -  системы русел, характерные для моло- 
дых блей ,  на которых русла, выходящие из гор, текут Ґіеііэеіллєльіно дРУг 
другу. 

3. Многорукавные полосы-сгущения элементарных русел, образую- 
шие вытянутые иногда на многие километры полосы сходящихся и рас- 
ходящихся форм, характерны для болей на стадии начальной аккумуля- 
ции на них пролювия. 

4. Расходящиеся системы-русла, характерные для конусов выноса. 
Подразделяются на: 4а-веерные, 4б-  метлообразные, у которых ниж- 
ние участки русел отклоняются в сторону, причем весь пучок русел 
отклоняется в одну и ту же сторону, 4в типа восьмерки -- системы ру- 
сел с пережимом посередине и расширениями наверху и в нижнем тече- 
нии. 

5. Сходящиеся- русла, сходящиеся в одно более крупное русло. Ха- 
рактерны для границ между горами и болями, мелкосопочником и 
наклонными равнинами, особенно в тех случаях, когда равнина распо- 
ложена над горами и система русел, пересекающих равнину, концент- 
рируется в одно русло, пересекающее гряду форберга или молодых 
пьедестальных гор на дне впадины по изломанному в плане узкому эпи- 
генетическому ущелью. 

6. Дендритовые обычный древовидный рисунок эрозионной сети, 
характерен для гор и мелкосопочника (особенно остаточного денудаци- 
онного), реже для высоких равнин и блей .  

Крупнейшие трансзональные сайры могут иметь сложный рисунок и 
на разных участках сами сайры и их притоки имеют различную конфи- 
гурацию, переходя от одного морфологического типа к другому. 

Г. По геоморфологическим характеристикам. 
1. Элементарные склоновые формы. Имеют протяженность от первых 

метров и десятков метров до сотен метров. По своей морфологии под- 
разделяются на: І а - безрусельные ложбины, 1б--эрозионные борозды, 
Ів-береговые рытвины, Іг-береговые овраги, Ід-склоновые рытви- 
ны срыва (образуются на крутых ссыпных склонах гор). 

2. Элементарные русловые формы. По размерам и морфологии подраз- 
деляются на: 2а - рус.лоподобные ложбины без ясных следов стока, глу- 
бина 0,2-1,5 м, ширина 3 15 м, встречаются на б л я х  и других равни- 
нах, а также в верхних звеньях эрозионной сети в мелкосопочнике, 26 
то же, с явными следами мелко струйчатого и ручейкового стока в виде 
зачаточных русел, 2в-элементарные русла с четко выраженными бор- 
тами, дном и микроформами руслового рельефа, глубина 0,3-2 м, шири- 
на до первых десятков метров, 2г многорукавные русла сходящиеся 
и расходящиеся элементарные русла с островами, глубина 1-3 м, ши- 
рина до первых сотен метров, 2д-сайровые полосы комплекс субпа- 
раллельных, местами переплетающихся русел, расположенных в грани- 
цах единой (более древней?) крупной ложбины, имеющей низкие терра- 
сы, но еще не настолько морфологически выраженной, чтобы классифи- 
цироваться как долина, 2е-донные врезы--рытвины, борозды, котлы 
размывания, дои-ііныє овраги. 

3. Сайры-долины. Морфологически хорошо выраженные эрозионные 
формы с четко разделяющимися элементами: бортами, террасами, дни- 
2 Геоморфология, І\Г9 1 17 
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� w � l � h � l  � f � Z �l �_� j � b � Z � e , �k � m �^�y  �i� h  � j � Z � a � j �_� a � Z � f  � i � j � h � e � x �\� b � y , � h �[ � g � Z �` � Z � x � s �_�] � h � k � y  �\�h  �\� j �_� a � Z � g  �• 

�g�u�o  � k � Z � c � j � Z � o  � g � Z  � [ � e � y � o ,  � h �l � e � Z �] � Z �_�l� k � y  � k � j � Z � a � m  �i�h  �\�u� o � h �^�_  �b � a  �]�h� j , �b �^�h  �^�g � Z  �\�i�Z�^�b�g  
� ^ � h � o � h � ^ � y � l  �l�h�e �v�d�h  �\� a �\�_�r �_�g � g � u �_  �g � Z � g � h � k � u  (�k � m � i �_�k � b , �]� e � b � g � u , � b � e � u ), � h � k � Z �` �^� Z � x � r � b �_ - 

� k � y  �\�h  �\�j�_�f�_�g�g� u � o  � h � a �_� j � Z � o . � I � h � k � e �_  �\�u� k � u � o � Z � g � b � y  �w �l�b � o  � h � a �_� j  �l�h� g � d � h � h �[�e� h � f � h � q � g � u � c  
� i � j � h � e � x � \ � b � Z � e � v � g � h -�h� a �_�j� g � u � c  � f � Z �l �_� j � b � Z � e  �i�h�q�l�b  �p �_�e� b � d � h � f  �\�u�g � h � k � b �l�k�y  �\�_�l�j � h � f . � I � h - 

� w � l � h � f � m  � g � Z  �^� g �_  �f�g�h�]�b�o  �\� i � Z �^� b � g  � A � Z � Z � e �l � Z � c � k � d � h � c  �=�h�[�b , �\� h � i � j �_�d � b  � h �[�u � q � g � u � f  � g � Z � r � b � f  
� i � j � _ � ^ � k � l � Z � \ � e � _ � g � b � y � f , � h �[� g � Z �` � Z � x �l � k � y  �d � h � j �_�g� g � u �_  �i�h�j�h�^�u  �f �_�e -�i � Z � e �_�h �]�_�g� Z  � b � e � b  � i � Z - 

� e � _ � h � a � h � c � k � d � h � ] � h  � n � m � g �^ � Z � f �_ � g �l � Z . 
�K�d�e�h�g�h�\�u�c  �i�h�\�_�j�o�g�h � k �l�g�u�c  �k�l�h� d , �\� h � a � g � b � d � Z � x � s � b � c  �\ �w � e �_�f �_�g �l�Z � j � g � u � o  �\�h�^�h - 

� k � [ � h � j � Z � o , � i �_� j �_� f �_� s � Z �_�l  �]� e � Z �\ � g � u � f  � h �[ � j � Z � a � h � f  �f�_�e�d�h�a�_�f  �b � k �l� u �_  � n � j � Z � d � p � b � b , �b � g � h �]�^�Z  
� f � _ � e � d � b � c  �s �_�[�_�g �v  �b  �]� j � Z �\ � b � c . �>� Z � e �v� g � h � k �l �v  �i�_�j�_�g� h � k � Z  �g �_�a � g � Z � q � b �l�_�e �v�g � Z , �b � w �l� h �l  � f � Z - 

� l � _ � j � b � Z � e  � h �l � e � Z �] � Z �_�l� k � y  �\ �\�b � ^ �_  �f�b�d�j�h�d�h�g�m�k�h�\  �\�u � g � h � k � Z , �\�u �l�y � g � m �l�u � o  �\�^�h�e �v  �b�e� b  
� i � h � i � _ � j � _ � d  �k � d � e � h � g � Z , �_�^�\� Z �\�h � a �\� u � r � Z � x � s � b � o � k � y  � g � Z �^  �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x  � k � d � e � h � g � Z  �i � h � e � h � k  �b  

� i � y � l � _ � g . �H �^�g � Z � d � h  �f � h � s � g � u � o  �^�_� e � x �\ � b � Z � e �v� g � u � o  � i � e � Z � s �_ � c  � g �_  � h �[ � j � Z � a � m �_ �l � k � y . �<�h� a � f � h �`�g � h , 
�\  �w�l�h�f  �q� Z � k �l�b� q � g � h  �i�h�\�b�g�_�g  �[�j � h � g � b � j � m � x � s � b � c  �d� Z � f �_�g� b � k �l�u � c  �i� h � d � j � h �\  �]� Z � f � f � Z �^� u , �i�h  

� d � h � l � h � j � h � f � m  �\�h�^�Z  � k � d � Z �l � u �\� Z �_�l� k � y  �\ �[� e � b �`� Z � c � r �_�_  �j� m � k � e � h  �b  �\ �j�m�k�e�h  �`�_ �\�u�g�h�k�b�l  
� l � j � Z � g � k � i � h � j � l � b � j � m � _ � f � u � c  �_�x  � f � Z �l �_� j � b � Z � e , �^� h �[ � Z �\ � e � y � y  �_�]�h  �d  �i�j�h�e�x�\�b�x . � G � h  �^�e � y  �[�h � e �_�_  

� m � \ � _ � j � _ � g � g � h � ] � h  �h �l�\�_�l�Z  �g�Z  �\�h� i � j � h � k  �h  �i� j � b � q � b � g � Z � o  � k � e � Z �[� h �]� h  � j � Z � a �\� b �l� b � y  �^�_�e � x �\� b � Z � e �v - 
� g � u � o  �h �l� e � h �`�_�g � b � c  �\ �=�h�[�b  � g �_�h �[�o � h �^�b � f � u  � k � i �_� p � b � Z � e �v� g � u �_  �]�b�^�j� h � e � h �]�h -�]�_�h� f � h � j � n � h � e � h -- 
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щей-руслом. Обычно хорошо выражены бровки. Протяженность до де- 
сятков и сотен километров. Глубина может достигать десятков и даже 
сотен метров, ширина--первых километров. Подразделяются на: За 
долины крупных и средних сайрой с серией террас (аккумулятивных, 
чаще цокольных), наиболее характерны для высоких равнин, мелкосо- 
почника, иногда встречаются в горах и на б л я х ,  Зб-сайры-каньоны - 
встречаются в горах, особенно в местах поперечных эпигенетических 
ущелий, в мелкосопочнике и на высоких равнинах, террасы отсутствуют 
или выражены небольшими обрывками на крутых бортах долины, дно 
занято элементарным или многорукавньlм руслом, часты выходы корен- 
ных пород, пороги, островные скалы, глубина до сотен метров, ширина 
по дну--десятки-первые сотни метров, в плане обычно имеют прямо- 
угольно-изломанную Ф0рму› Зв-сквозмные долины (по-монгольски 
хундеи) разновидность горных долин, в том числе и каньонов, пересе- 
кающих горное сооружение поперек, встречаются часто и представляют 
характерную особенность гор Заалтайской Гоби. 3г- балки - харак- 
терны для высоких равнин, болей и мелкосопочника в степной зоне, при 
переходе в пустыню форма балки с присущими ей мягкими, но четко вы- 
раженными сочленениями бортов, террас и задернованного дна сменя- 
ется более резкими в поперечном профиле формами аридного эрозион- 
ного расчленения с крутыми обнаженными бортами, оголенным каме- 
нистым руслом, граница исчезновения типичных балок и перехода их в 
сайрьl обычно совпадает с границей между сухими степями и опустынен- 
ными степями или остепненными пустынями, т. е. морф климатическая 
зональная граница совпадает с подтональной ландшафтной гра- 
ницей. 

Несколько слов необходимо сказать и об аккумулирующей деятель- 
ности водного стока в разных формах его проявления. Горно-равнинный 
рельеф и аридный климат обусловливают преобладание пролювиальных 
фаций плювиальных отложений. Пролювий отлагается в виде типичных 
конусов выноса, концентрирующихся у подножия гор в верхних частях 
блей .  Крупность пролювия обычно уменьшается вниз по падению по- 
верхности боля от глыбисто-валунных разностей на границе гор и б л я  
до гравийно-песчаных осадков в средней и нижней частях подгорной 
равнины. Молодость гор и сухость климата объясняют характерные осо- 
бенности пролювиальных накоплений на болях Заалтайской Гоби, заклю- 
чающиеся в резком сокращении мощностей пролювия с удалением от 
гор, несплошном его залегании (многие участки болей даже вблизи от 
горного фронта почти лишены молодого пролювия), частом отсутствии 
толщ плювиальных інеіносов на дне впадин. Хотя во время ливней из 
горных долин потоками селевого типа выносится большая масса мате- 
риала (точные измерения объемов твердого стока не производились), 
этот материал, судя по разрезам пролювия, обнажающегося во врезан і 

ных сайрах на бл я х ,  отлагается сразу по выходе из гор, и до дна впадин 
доходят только взвешенньlе наносы (супеси, глины, илы), осаждающие- 
ся во временных озерах. После высыхания этих озер тонкообломочный 
пролювиально-озерный материал почти целиком выносится ветром. По- 
этому на дне многих впадин Заалтайской Гоби, вопреки обычным нашим 
представлениям, обнажаются коренные породы мел-палеогена или па- 
леозойского фундамента. 

Склоновый повєрхностіньіЙ сток, возникающий в элементарных водо- 
сборах, перемещает главным образом мелкозем истые фракции, иногда 
мелкий щебень и гравий. Дальность переноса незначительна, и этот ма- 
териал отлагается в виде микроконусов выноса, вытянутых вдоль или 
пппрпрк  ркпппя  р п п я  в93вышягптттт,пгг~с: ц а п  поверхностью склона полос и 
пятен. Одднак0 мощных делювиальных плащей не образуется. Возможно, 
в этом частично повинен бронирующий каменистый покров гаммады, по 
которому вода скатывается в ближайшее русло и в русло же выносит 
транспортируемый ею материал, добавляя его к пролювию. Но для более 
уверенного ответа на вопрос о причинах слабого развития делювиаль- 
вых отложений в Гоби необходимы специальные гидролога-геоморфоло-~ 
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� ] � b � q � _ � k � d � b � _  �b � k � k � e �_�^�h�\�Z � g � b � y  �b  �\ �i�_�j�\�m�x  �h� q �_�j�_�^�v  �g � Z �[� e � x �^�_�g � b � y  �g� Z  �k�l�h�d� h �\�u�o  �i�e � h - 
� s � Z � ^ � d � Z � o . �>�h �k�b�o  �i � h � j  �l � Z � d � b � o  � j � Z �[ � h �l  �a�^�_�k�v  � g �_  �i � j � h �\� h �^�b � e � h � k �v . 

�<  �j� m � k � e � Z � o  �\�j�_�f�_�g�g� u � o  �\�h�^�h�l�h�d�h�\  �n � h � j � f � b � j � m � x �l� k � y  �j � Z � a � e � b � q � g � u �_  �\�b�^�u  �j�m�k�e�h - 
�\�h�]�h  �Z � d � d � m � f � m � e � y �l� b �\� g � h �]� h  � j �_ � e �v �_ � n � Z - � d � h � k � u , � i � h �[� h � q � g � h , � i � j � h �^� h � e �v� g � u �_  �b  �i�h�i�_�j�_�q - 

�g�u�_  �]� j � y �^� u , � h � k �l� j � h �\� Z , � i �_�k � q � Z � g � Z � y  � j � y �[ �v  �b  �l. �i. �N � h � j � f � b � j � m � x �l�k � y  �b  � Z � d � d � m � f � m � e � y �l� b �\ - 
�g�u�_  �i�h� c � f � u , �b�g � h �]�^�Z  �b�f�_�x�s�b�_  �g�_�k� d � h � e �v�d� h  �m� j � h �\�g�_�c . � G � h  �\ �p�_�e�h�f  � Z � d � d � m � f � m � e � y - 

�l�b�\�g�u�c  �i � e � x �\� b � Z � e �v�g � u � c  � j �_�e �v�_�n  �b�f�_�_�l  �i�h�^�q�b�g�_�g�g�h�_  �j � Z � k � i � j � h � k �l�j � Z � g �_�g � b �_  �i�h  
� k � j � Z � \ � g � _ � g � b � x  �k  �^�_�g� m �^�Z� p � b � h � g � g � u � f , �\ �l�h�f  �q� b � k � e �_  �b  �\�h�^�g�h� w � j � h � a � b � h � g � g � u � f  � j �_�e �v�_�n � h � f . 

� W � H � E � H � < � U � ?  �I�J� H �P�?�K�K�V �1  

� A � Z  � Z � e �l� Z � c � k � d � Z � y  �= � h �[ � b - � p � Z � j � k � l �\ � h  �d � Z � f �_�g� b � k �l�u � o  � i � m � k �l� u � g �v -�]�Z � f � f � Z �^ . �=� Z � f � f � Z - 
� ^ � u -  �g � Z � k �l� h � e �v�d � h  � o � Z � j � Z � d �l �_� j � g � u � c  � e � Z � g �^ � r � Z � n � l  �]�h �[�b � c � k � d � b � o  �i� m � k �l�u � g �v , �q�l�h  �[ � u � e � h  

� \ � u � k � d � Z � a � Z � g � h  �i � j �_�^�e � h �`�_�g � b �_  � g � Z � a � u �\ � Z �l �v  �w�l�h�l  �l�b�i  �i�m�k�l�u�g�v  �l�_�j�f�b�g�h�f  <<�]0�[�b >>, 
� h � l � e � b � q � Z � y  �b�o  � h �l  �i�_�k�q� Z � g � u � o  �i�m�k�l�u�g�v  <<�r�Z�f�h >> [10, 11]. � M � d � Z �`�_� f , �q�l�h  � k � e � h �\� h  
<<�]�h�[�b ›> (<<�]�h�\�v>>) �\ 

� f � h � g � ] � h � e � v � k � d � h � f  � y � a � u � d �_  � h � a � g � Z � q � Z �_ �l  �i� m � k �l�u � g � x , � i � h � e � m � i � m � k �l� u � g � g � m � x  
� b � e � b  �i�m�k�l�u�g�g�m�x  �j � Z �\�g � b � g � m , �\ �q� Z � k �l�g � h � k �l�b , �j� Z �\�g � b � g � m  �\ �f�_�`�]�h�j � g � h � c  �\ � i � Z �^� b � g �_  
[12, 13]. 

� : � d � d � m � f � m � e � y � l � b � \ � g � u � _  �i�_�k�q � Z � g � u �_  �i�m�k�l�u�g�b  �k  � o � Z � j � Z � d �l�_�j � g � u � f  �^� e � y  �g�b�o  � w � h � e � h �\ �v�•� f  
� j � _ � e � v � _ � n � h � f  � a � Z � g � b � f � Z � x �l  �a�^�_�k�v  �h � q �_�g �v  � g �_�[� h � e �v� r � b �_  � i � e � h � s � Z �^� b , � e � h � d � Z � e � b � a � m � y � k �v  �\ �f�_�k - 

� l � Z � o  � h � j � h �]� j � Z � n � b � q �_� k � d � b � o  � i � j � _ � ] � j � Z � ^  �b  �\�[� e � b � a � b  � h �l  �b � k �l�h � q � g � b � d � h �\  � i �_�k � q � Z � g � h �]� h  � f � Z �l �_� j � b � Z - 
� e � Z . �H �^�g � Z  � b � a  �i � j � b � q � b � g  � i � j �_� h �[ � e � Z �^� Z � g � b � y  �\ �=�h�[�b  � d � Z � f �_� g � b � k �l� u � o  � i � m � k �l� u � g �v  � a � Z � d � e � x � q � Z - 

� _ � l � k � y  �\ �b� g �l�_�g�k � b �\�g� h � c  �^�_�n � e � y � p � b � h � g � g � h � c  �^�_� y �l �_� e �v� g � h � k �l � b  �\ �_�l � j � Z . �>�_� n � e � y � p � b � y  �i�j� h - 
� y � \ � e � y � _ � l � k � y  �a�^�_�k�v  �\ �^�\� m � o  �\ � b �^� Z � o : � h � q � Z �] � h �\ � Z � y , � k � h � a �^ � Z � x � s � Z � y  � y � a �\ � u  �^�_� n � e � y � p � b � b  � j � Z � a - 

� g � h � ] � h  � j � Z � a � f �_ � j � Z  (�d � h �l � e � h �\ � b � g � u  �\ � u �^� m �\ � Z � g � b � y , �w � h � e � h �\� u �_  <<�]�h�j0�^�Z>>, �f � b � d � j � h � n � h � j � f � u  
� \ � u � ^ � m � \ � Z � g � b � y ), �b � i � e � h � s � Z �^� g � Z � y , � g �_ � h �[ � j � Z � a � m � x � s � Z � y  �h � k � h �[�u � o  � n � h � j � f  � j �_� e �v�_� n � Z , �g�h  �i� j � h - 

� b � a � \ � h � ^ � y � s � Z � y  �[� h � e �v� r � m � x  � j � Z �[� h �l � m  �i�h  �\�u� g � h � k � m  �l� h � g � d � h � h �[� e � h � f � h � q � g � h �]� h  � f � Z � l �_ � j � b � Z � e � Z . 
� < � _ � l � _ � j  �\�u�g�h�k�b�l  �f �_�e � d � h � a �_�f , �\ �q�Z � k �l�g� h � k �l�b , �l�h �l , �d�h�l�h�j�u�c  � h �l� d � e � Z �^� u �\� Z �_�l� k � y  �\�h  

�\�j�_�f�_�g�g�u�o  � h � a �_� j � Z � o  �g � Z  �^� g �_  �\� i � Z �^� b � g  �\� h  �\ � j �_� f � y  �w�i � b � a � h �^�b�q�_�k�d� b � o  � e � b � \ � g �_ � c _ 
�=�h�[�b�c�k�d�b�_  �j�Z � c � h � g � u  � k � q � b �l�Z � x �l�k � y  �h�k�g�h�\�g�u�f�b  � i � h � k �l� Z �\� s � b � d � Z � f � b  �i�u�e�b , � h �[� j � Z - 

� a � h � \ � Z � \ � r � _ � c  �\ �q�_�l�\�_�j�l�b�q � g � h �_  �\� j �_� f � y  �f�h � s � g � u �_  �l�h � e � s � b  �e�_�k�k�h �\  � D � b �l � Z � y . � B � a �\ �_� k �l � g � Z � y  
� ] � b � i � h � l � _ � a � Z  �h  �d�h�g�p�_�g�l�j�b�q�g�h�k�l�b  �w�h�e� h �\�h�]�h  �j�_�e�v�_�n  � h �[ � j � Z � a � h �\ � Z � g � b � y  [14-18], �k�h- 

� ] � e � Z � k � g � h  �d � h �l� h � j � h � c  �\ �p �_�g �l�j �_  �?�\�j  � Z � a � b � Z �l� k � d � h �]� h  � f � Z �l �_� j � b � d � Z  - �\ � i � m � k �l �v l� g � y � o  �=�h�[�b  
� i � j � h � b � k � o � h � ^ � b � e � h  �b  �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l  �\� u �^�m �\� Z � g � b �_  �l�h�g�d�b�o  � n � j � Z � d � p � b � c  �h�[�e�h�f�h�q�g�h�]�h  � f � Z - 

� l � _ � j � b � Z � e � Z , �Z �\�h � d � j � m �]  �w�l�h� c  � h �[ � e � Z � k �l � b  �^�_�n � e � y � p � b � b  � g � Z � d � Z � i � e � b �\ � Z � x �l � k � y  �i�_�k�d�b  �b  �_�s �_  
� ^ � Z � e � v � r � _  � h � k � Z �`�^� Z � x �l � k � y  �e�_�k�k�u , �g � Z � o � h �^�b �l  �k�\�h�_  �i � h �^�l�\�_�j �`�^�_�g � b �_  �\ �g� h �\�u� o  � j � Z �[ � h �l � Z � o  

� d � b � l � Z � c � k � d � b � o  �b � k � k � e �_�^�h �\�Z �l�_�e �_�c  [19], �\�h �\�k � y � d � h � f  � k � e � m � q � Z �_  �\ �h�l�g�h�r�_�g�b�b  � k �\� y � a � b  � d � Z - 
�f�_�g�b�k�l�u�o  �i�m�k�l�u�g�v  �=�h�[�b  �k  �k �_�\�_�j� h -�d � b �l�Z � c � k � d � b � f � b  � e �_� k � k � Z � f � b . 

� Q � l � h  � d � Z � k � Z �_�l� k � y  � g � Z � d � h � i � e �_�g � b � y  �i�_�k�d � h �\  �i�h  � h � d � j � Z � b � g � Z � f  �=�h�[�b , �l�h  � w �l � Z  �q � Z � k �l�v  �]�b - 
� i � h � l � _ � a � u  �i � h �^�l�\�_�j �`�^�Z �_�l�k � y  �g �_  �i�h � e � g � h � k �l�v�x . � F � Z � k � k � b �\ � u  � w � h � e � h �\� h �]� h  � j �_� e �v�_�n � Z  � i �_�k � d � h �\  

� \ � k � l � j � _ � q � Z � x � l � k � y  �]�e � Z �\� g � u � f  � h �[ � j � Z � a � h � f  �l� Z � f , �]�^�_ �b� f �_�_�l�k� y  �b�k�o�h�^�g�u�c  �i�_�k�q�Z�g�u�c  � f � Z - 
� l � _ � j � b � Z � e  (� Z � e � e � x �\ � b � c , � h � a �_� j � g � u �_  � h �l� e � h �`�_� g � b � y , � i �_�k � q � Z � g � u � c  � w � e � x �\ � b � c ). �>� Z � e �_� d � h  �i �_�k � h � d  

� g � _  �i�_�j�_�g�h � k � b �l�k� y , �\�h  �\�k � y � d � h � f  � k � e � m � q � Z �_  �g �_  �i�_�j�_�g�h � k � b �l�k� y  � g � Z  �k�h�l�g�b  � d � b � e � h � f �_�l�j � h �\ , 
� d � Z � d  �k� e �_�^�m�_�l  � b � a  � j � Z � k � k � f � Z �l � j � b �\ � Z �_� f � h � c  �]�b�i � h �l�_�a�u  [20, 21]. �G�_�[�h� e �v�r� b �_  �m � q � Z � k �l�d � b  

�w�h�e�h�\�h�]�h  �i�_�k�q� Z � g � h �]�h  �j�_�e�v�_�n�Z  �\�k �l�j �_�q� Z � x �l�k � y  �b  �\ �=�h�[�b . �< �[�h� e �v�r� b � g � k �l�\�_  �k � e � m - 
� q � Z � _ � \  �h�g�b  � h �[ � j � Z � a � m � x �l � k � y  � a � Z  �k�q�_�l  �i�_�j�_�\�b�\�Z� g � b � y  �i �_�k� q � Z � g � h -�^�j�_�k�\�y� g � b � k �l�h�]�h  � w � e � x �\� b � y  

� ] � j � Z � g � b � l � h � \ , �[� Z � a � Z � e �v�l � h �\  �b  �i �_�k � q � Z � g � b � d � h �\  � f �_�e -� i � Z � e �_�h �]�_�g � Z , � e � b �[� h  � h � i �_�k � q � Z � g �_�g � g � u � o  
� i � j � h � e � x � \ � b � Z � e � v � g � h -�h�a �_�j� g � u � o  � h �l�e � h �`�_�g� b � c . �I� j � b � f �_�j� h � f  �f � h �]�m �l  � k � e � m �`� b �l�v  �g � Z �\�_�y � g � g � u �_  

� i � e � Z � s � b  �i�b�k�d�h�\  �g� Z  � a � Z � i � Z �^� g � h � c  �k�l�h� j � h � g �_  �b  �\ �p �_�g �l� j �_  �h�k�l�j�h�\�g�h�c  �]�j� Z � g � b �l�g� h � c  �b�g - 
� l � j � m � a � b � b  �]�h�j�u  � O � Z �l� Z � g -� O � Z � c � j � o � Z � g , �i� h �^�g�b � f � Z � x � s �_�c�k � y  � g � Z �^  � ^ � g � b � s �_ � f  �h�^�g�h�c  �g� a .�\�i� Z - 

�^�b�g�g  � A � Z � Z � e �l � Z � c � k � d � h � c  �=�h�[�b . �B�k�l�h�q�g � b � d � h � f  �i�_�k�q�Z�g�h�]�h  � f � Z �l �_� j � b � Z � e � Z  �a�^�_�k�v  � y �\ � e � y � x �l � k � y  
� h � l � e � h � ` � _ � g � b � y  �\ �k�h�k�_�^�g�_�c  �\� i � Z �^�b � g �_  � h � a �_� j � Z  �; � m � j - � G � m � j  - �b  �w�e� x �\�b�c  � j � Z � a � j � m � r � Z �_� f � u � o  

� ] � j � Z � g � b � l � h � \ , �k � e � Z �]� Z � x � s � b � o  � w �l�h �l  �`�b�\�h�i�b�k�g�u�c  � b � g � a �_�e �v�[�_�j �] . 
- � G �_�[�h � e �v�r � b �_  �k� d � h � i � e �_�g� b � y  �i�_�k�q� Z � g � h �]�h  �w�h � e � h �\�h�]�h  �j�_�e�v�_�n�Z  �\�k �l�j �_�q � Z � x �l�k � y  �\ �g�_ - 

� d � h � l � h � j � u � o  �d�j�m�i�g�u�o  � k � Z � c � j � Z � o , �]�^�_ �g� Z  �i�_�j�_�\�b�\�Z�_�f�h�f  � Z � e � e � x �\� b � b  �b  �i� j � h � e � x �\�b� b  
� ^ � g � b � s  �b  �l�_� j � j � Z � k  � n � h � j � f � b � j � m � x �l � k � y  �[�m�]�j� b � k �l�u �_  �a � Z � d � j �_�i � e �_�g � g � u �_  �b  � i � h � e � m � a � Z � d � j �_�i � e �_�g - 

�g�u�_  �i�_�k�d � b , �Z �l � Z � d �` �_  �\ �k�Z�i�h�\�u�o  � i � h � e � h � k � Z � o  �g � Z  � [ � e � y � o ,  �]�^�_ �i�h  �e� b � g � b � y � f  � j � Z � a � e � h � f � h �\  
�d  �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b  �i� h �^�g� b � f � Z � x �l�k� y  �]�j�m � g �l�h�\�u�_  �\�h�^�u  (�g � Z � i � j � b � f �_�j , �m �g� b �`�g�_�]�h  � d � j � Z � y  

� x � ` � g � h � ] � h  � [ � e � y  �]� h � j  � R � b � g � Z - �>�`� b � g � k �l ). �<�u � o � h �^�u  �]�j � m � g �l� h �\� u � o  �\�h �^  �k � i � h � k � h �[� k �l�\� m � x �l  
� i � h � y � \ � e � _ � g � b � x  �j� Z � k �l�b�l�_�e�v�g�h � k �l�b , �\ �q� Z � k �l�g � h � k �l�b , �d�m� k �l�h�\  �l� Z � f � Z � j � b � d � k � Z  �b  � k � Z � d � k � Z � m � e � Z , 

� a � Z � ^ � _ � j � ` � b � \ � Z � x � s � b � o  �i�_�j�_�g�h�k�b�f�u�c  �i� h  � h � d � j � m �`� Z � x � s �_�c  �]�Z�f�f  � Z �^�_  �\�_�l�j�h�f  �b  �^� h �` - 
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гические исследования и в первую очередь наблюдения на стоковых пло- 
щадках. До сих пор таких работ здесь не проводилось. 

В руслах временных водотоков формируются различные виды русло- 
вого аккумулятивного рельефа-косы, побочно, продольные и попереч- 
ные гряды, острова, песчаная рябь и т. п. Формируются и аккумулятив- 
ные поймы, иногда имеющие несколько уровней. Но в целом аккумуля- 
тивный плювиальный рельеф имеет подчиненное распространение по 
сравнению с денудационным, в том числе и водноэрозионным рельефом. 

ЭОЛОВЬІЕ ПРОЦЕССЬІ 

Заалтайская Гоби-царство каменистых пустынь-гаммад. Гамма- 
ды-  настолько характерный ландшафт гобийских пустынь, что было 
высказано предложение называть этот тип пустынь термином «Гоби», 
отличая их от песчаных пустынь-<<шамо>> [10, 11]. Укажем, что слово 
«Гоби» (<<г0вь>>) в монгольском языке означает пустыню, полупустынную 
или пустынную равнину, в частности, равнину в межгорной впадине 
[12, 13]. 

Аккумулятивные песчаные пустыни с характерным для них эоловьім 
рельефом занимают здесь очень небольшие площади, локализуясь в мес- 
тах орографических преград и вблизи от источников песчаного материа- 
ла. Одна из причин преобладания в Гоби каменистых пустынь заключа- 
ется в интенсивной дефляционной деятельности ветра. Дефляция про- 
является здесь в двух видах: очаговая, создающая язвы дефляции раз- 
ного размера (котловины выдувания, эоловые «города», микроформы 
выдувания), и площадная, не образующая особых форм рельефа, но про- 
изводящая большую работу по выносу тонкообломочного материала. 
Ветер выносит мелкозем, в частности, тот, который откладывается во 
временных озерах на дне впадин во время эпизодических ливней. 

Гобийские районы считаются основными поставщиками пыли, обра- 
зовавшей в четвертичное время мощные толщи лессов Китая. Известная 
гипотеза о концентричности эолового рельеф образования [14~18], со- 
гласно которой в центре Евразиатского материка - в пустынях Гоби 
происходило и происходит выдувание тонких фракций обломочного ма- 
териала, а вокруг этой области дефляции накапливаются пески и еще 
дальше осаждаются лессы, находит свое подтверждение в новых работах 
китайских исследователей [19], во всяком случае в отношении связи ка- 
менистых пустынь Гоби с северо-китайскими лессами. 

Что касается накопления песков по окраинам Гоби, то эта часть ги- 
потезы подтверждается не полностью. Массивы эолового рельефа песков 
встречаются главным образом там, где имеется исходный песчаный ма- 
териал (аллювий, озерные отложения, песчаный элювий). Далеко песок 
не переносится, во всяком случае не переносится на сотни километров, 
как следует из рассматриваемой гипотезы [20, 21]. Небольшие участки 
эолового песчаного рельефа встречаются и в Гоби. В большинстве слу- 
чаев они образуются за счет перевивания песчано-дресвянистого элювия 
гранитов, базальтов и песчаников мел-палеогена, либо опесчаненных 
пролювиально-озерных отложений. Примером могут служить навеянные 
плащи песков на западной стороне и в центре островной гранитной ин- 
трузии горы Хатан-Хайрхан, поднимающейся над днищем одной пз.впа- 
диин Заалтайской Гоби. Источником песчаного материала здесь являются 
отложения в соседней впадине озера Бур-Нур . и элювий разрушаемых 
гранитов, слагающих этот живописный инзельберг. 

- Небольшие скопления песчаного эолового рельефа встречаются в не- 
которых крупных сайрах, где на перевиваемом аллювии и пролювии 
днищ и террас формируются бугристые закрепленные и полузакреплен- 
ные пески, а также в саповых полосах на б л я х ,  где полициям разломов 
к поверхности поднимаются грунтовые воды (например, у нижнего края 
южного б л я  гор Шина-Джинст). Выходы грунтовых вод способствуют 
появлению растительности, в частности, кустов тамарикса и саксаула, 
задерживающих переносимый по окружающей гамм аде ветром и дож- 
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� ^ � _ � \ � h � c  �\�h�^�h�c  � f �_�e � d � h � a �_�f . �<�h � d � j � m �]  �d� m � k �l�h�\  � h �[ � j � Z � a � m � x �l � k � y  � i �_�k � q � Z � g � h -� k � m � i �_�k � q � Z � g � u �_  
� [ � m � ] � j � u  �b  � k � h � a �^� Z � k �l � k � y  �k� Z � i � h �\�u� c  � d � h � f � i � e �_� d � k  �[� m �]� j � b � k �l � u � o  �i�_�k�d � h �\  �b  � k � h � e � h � g � q � Z � d � h �\ . 

� G � Z  �g �_�d � h �l� h � j � u � o  � m � q � Z � k �l � d � Z � o  � j � Z �\� g � b � g � g � u � o  �]� Z � f � f � Z � f  � i � j � h � b � k � o � h �^�b �l  � h �[ � j � Z � a � h �\ � Z � g � b �_  
� i � _ � j � \ � b � q � g � u � o  �i�_�k� q � Z � g � u � o  � n � h � j � f  - �i�j�b � d � m � k �l�h�\�u�o  �d�h � k � b � q �_�d  [22], � h �^� g � Z � d � h �^� Z � e �v� r �_  

� h � [ � j � Z � a � h � \ � Z � g � b � y  �w �l� b � o  � f � b � d � j � h � n � h � j � f  � j � Z � a �\ � b �l � b �_  �i �_�k � q � Z � g � h �]�h  � Z � d � d � m � f � m � e � y �l � b �\ � g � h �]� h  � j �_�e �v - 
� _ � n � Z  �g �_  �b�^�_�l . 

� G � Z � b � [ � h � e � _ � _  �k � b � e �v�g � u �_  �\�_�l� j � u  �k� i � h � k � h �[�g� u  � i �_�j �_�g � h � k � b �l�v  �f �_�e � d � b � c  � d � Z � f �_� g � b � k �l� u � c  
� f � Z � l � _ � j � b � Z � e , � h �[ � j � Z � a � m � y  �]� b �]� Z � g �l� k � d � m � x  � j � y �[ �v  �g�Z  �] � Z � f � f � Z �^ � Z � o , �\ � Z � e � b � d � b  �d � h �l�h � j � h � c  � k � e � h �`�_ - 

�g�u  �]� j � Z �\ � b �_� f  �b  � f �_�e � d � h � c  � s �_�[�_� g � d � h � c . � L � Z � d � b �_  � n � h � j � f � u  �\�u� k � h �l�h � c  �^�h  10-30 �k�f �b  �k  
� j � Z � k � k � l � h � y � g � b � _ � f  � f �_�`�^�m  �\ � Z � e � b � d � Z � f � b  �\ 1-1,5 �f �\�k�l�j�_�q�_�g�u  �\ �j� Z � c � h � g �_  �d�h �l�e� h �\�b� g � u  

� B � g � ] � w � g � b -�O�h�\�m�j , �g�Z  �\�u�k� h � d � b � o  �l �_� j � j � Z � k � Z � o  � k � Z � c � j � Z  �W � o � b � c � g -�=�h� e , �\ �:�e� Z �]�g� m � j � k � d � h � c  
� \ � i � Z � ^ � b � g � _ . 

�<  �h�k�g�h�\�g�h�f  �\�_�l�_�j  �b  �g � Z  � j � Z �\� g � b � g � Z � o , �b �\ �]�h � j � Z � o  � A � Z � Z � e �l � Z � c � k � d � h � c  �=�h�[�b  �i � j � h � b � a  
� \ � h � ^ � b � l  �^�_�n � e � y � p � b � h � g � g � m � x  � j � Z �[� h �l � m , � h � q � b � s � Z � y  �i � h �\�_�j � o � g � h � k �l�v  �]� Z � f � f � Z � f  � h �l  � f �_� e � d � h � a �_� f � Z  

� H � [  �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�c  �^�_�g�m�^�Z�p�b � h � g � g � h � c  � j � Z �[ � h �l �_  �\�_�l� j � Z  �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m� x �l  �b  �f�g�h�]�h  
� q � b � k � e � _ � g � g � u � _  �\�_�l� j � h �]� j � Z � g � g � b � d � b , � f �_� k �l� Z � f � b  �\ �b � a � h �[� b � e � b � b  �\� k �l � j �_� q � Z � x � s � b �_� k � y  �\ � a � Z � s � b �l  

�g�h�f  � i � h � d � j � h �\�_  �d � Z � f �_�g � b � k �l� h �]� h  � f � Z �l �_� j � b � Z � e � Z  � g � Z  �] � Z � f � f � Z �^ � Z � o  [22]. 

гравитационные склоновые и аридноⴀденудационные 
процессы 

� W � j � h � a � b � h � g � g � u � _  �b  �^�_� n � e � y � p � b � h � g � g � u �_  �i� j � h � p �_�k� k � u  � y �\ � e � y � x �l � k � y  �]� e � Z �\ � g � u � f � b  �^�_�y �l�_� e � y  
�f�b , � n � h � j � f � b � j � m � x � s � b � f � b  �b  �f � h �^�_�e � b � j � m � x � s � b � f � b  � k � h �\� j �_�f �_�g � g � m � x  � f � h � j � n � h � k � d � m � e �v� i �l� m � j � m  

� = � h � [ � b . �F �_�g �_�_  � a � Z � f �_�l� g � m � x , �g�h  �\�_�k �v� f � Z  �k � i �_�p� b � n � b � q � g � m � x  � j � h � e �v  � b �] � j � Z � x �l  �b  �^� j � m �] � b �_  
� i � j � h � p � _ � k � k � u  �k � h �\� j �_�f �_�g � g � h � c  � w � d � a � h � f � h � j � n � h �^� b � g � Z � f � b � d � b . �D  �g�b�f  � h �l� g � h � k � y �l� k � y  � i � j �_�`�^�_  �\�k�_ - 

� ] � h  �k� d � e � h � g � h �\�u �_  �]�j � Z �\�b �l�Z � p � b � h � g � g � u �_  �i�j�h�p�_�k�k�u  - � h � [ � \ � Z � e � b � \ � Z � g � b �_  �b  �h� k � u � i � Z � g � b �_  �]�e�u  
� [ � h � k � h -�s �_�[�g � b � k �l� h �]� h  � f � Z � l �_ � j � b � Z � e � Z , � h �[ � j � Z � a � m �_ � f � h �] � h  � n � b � a � b � q �_� k � d � b � f  ( �l �_� f � i �_� j � Z �l � m � j � g � u � f  

�k�h�e�h�\�u�f  �b  �f � h � j � h � a � g � u � f ) �\�v�•�\�}�l� j � b �\� a �•� g � b �}� f  � g � Z  �h�]�h�e�_�g�g�u�o  � k � d � Z � e � b � k �l� u � o  �i�h �\�_�j�o  
� h � k � l � y � o  �]�h�j  �b  �f�_�e�d � h � k � h � i � h � q � g � b � d � Z . � G � Z �^� h  �i� h �^�q�_�j�d � g � m �l�v , �q�l�h  �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v  �w�l�b � o  

� i � j � h � p � _ � k � k � h � \  �h�l�g�h�k � b �l�_�e�v�g�h  � g �_�\�_�e � b � d � Z . � H �[  �w�l�h�f  �]�h �\� h � j � y �l  �f� Z � e � h � f � h � s � g � h � k �l�v  �b  �g �_ - 
� i � h � \ � k � _ � f � _ � k � l � g � h � k � l � v  � i � e � Z � s �_� c  �h � k �v�•�ˆ �•�}�C , � i � h � d � j � u �\ � Z � x � s � b � o  �]�h � j � g � u �_  �k � d � e � h � g � u  �b  � i � h �^�e � h  

� ` � b � y . � G � Z  � w �l� h  �` �_ � m � d � Z � a � u �\ � Z �_�l  �b  �j�_�^�d�h � k �l�v  �k �\�_�`�b � o  �]�h�j�g�u�o  �i�h � j � h �^ , �h �[�u � q � g � h  �b  
�i�h�q�l�b  �i � h �\�k �_�f�_�k�l�g � h  � i � h � d � j � u �l� u � o  � d � h � j � d � h � c  �i� m � k �l�u� g � g � h �]�h  � a � Z � ] � Z � j � Z . �H�^�g� h � c  � b � a  � j � Z � a - 

� g � h � \ � b � ^ � g � h � k � l � _ � c  �d � Z � f �_�g � g � u � o  � i � e � Z � s �_� c  � y �\ � e � y � x �l � k � y  �d � j � m � i � g � h �]� e � u �[� b � k �l� u �_  �i� h �l�h � d � b  � g � Z  
� k � d � e � h � g � Z � o , �k� e � h �`�_�g� g � u � o  �i�e�h�l�g�u�f�b  � i � h � j � h �^�Z � f � b , �l� Z � d � b � f � b , � d � Z � d  �[ � Z � a � Z � e �v�l � u . �W�l�b  

� d � Z � f � _ � g � g � u � _  �i � h �l� h � d � b  � f � h � j � n � h � e � h �]� b � q �_�k � d � b  � i � h �^� h �[� g � u  � i �_� j � b �]� e � y � p � b � Z � e �v� g � u � f  � d � m �l � m � f � Z � f , 
�g�h  �b�o  �k �l�j � h �_�g� b �_  �b  �^�b � g � Z � f � b � d � Z  �k�h�\�_�j�r�_�g�g�h  �g�_  �b�a� m � q �_�g�u . � M � d � Z �`�_�f , �q�l�h  �l � Z � d � b �_  

� d � Z � f � _ � g � g � u � _  �i�h�l�h�d�b  �\�k �l� j �_�q � Z � x �l� k � y  �\ �d � j � Z � c � g �_�Z � j � b �^�g � u � o  � m � k � e � h �\� b � y � o , �Z �g �_  �l�h � e �v�d � h  
� g � Z  �\�_� j � r � b � g � Z � o  �]� h � j , �]�^�_ �h � k � m � s �_�k �l�\�e � y �_�l�k � y  � d � h � f � i � e �_� d � k  � d � j � b � h �]�_�g � g � u � o  � i � j � h � p �_�k � k � h �\  

� h � [ � m � k � e � h � \ � e � _ � g � g � u � o  �\�u � k � h �l�g � h � c  � i � h � y � k � g � h � k �l�v�x . 
� G � Z  � k � d � e � h � g � Z � o  �^�_�g � m �^�Z � p � b � h � g � g � h �]� h  � h � k �l� Z �l� h � q � g � h �]� h  � f �_�e � d � h � k � h � i � h � q � g � b � d � Z  � g � b � k � o � h �^�y  

� g � _ � ] � h  �l� b � i � Z , �i � h � d � j � u �l� u � o  �l�h � e � s �_�c  � s �_�[� g � b � k �l � h -� f �_� e � d � h � a �_� f � b � k �l � u � o  � h �l� e � h �`�_�g � b � c  �k  � h �[ � y  
� a � Z � ^ � _ � e � v � g � u � f  �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�f  �a � Z � s � b �l� g � u � f  � s �_�[� g � b � k �l � u � f  �]�h�j�b�a�h�g�l�h�f , � g � Z � e � x �^ � Z  

� x � l � k � y  � n � h � j � f � u  � f � b � d � j � h � j �_ � e �v �_� n � Z , � h �[ � j � Z � a � h � \ � Z � g � g � u �_  � k � h �\� f �_�k �l� g � u � f  �\� h � a �^�_�c � k �l�\� b �_�f  
� i � j � h � p � _ � k � k � h � \  �i� e � h � k � d � h � k �l�g � h �]�h  � k � f � u �\ � Z  �b  �l�_�q �_�g � b � y  �] � j � m � g �l � h �\ --� w � d � k �l � j � Z � Z � j � b �^ � g � h � c  �k � h � e � b - 

� n � e � x � d � p � b � b  [22]. �W �l�h �l �k � i �_�p� b � n � b � q �_�k� d � b � c  � i � j � h � p �_�k � k  � i � j � h � b � k � o � h �^�b �l  � b � a - � a � Z  �g�Z�k�u�s�_�g�g�Z�y  
� \ � h � ^ � h � c  �b  � g � Z �[ � m � o � Z � g � b � y  �k � b � e �v�g � h  �a � Z � k � h � e �_�g � g � u � o  � d � j � Z � c � g �_� Z � j � b �^� g � u � o  �i�h�q�\  �\�h  �\ � j �_ � f � y  

� j � _ � ^ � d � b � o  �e �_�l� g � b � o  � e � b �\ � g �_� c . �=�j � m � g �l  �i�j�b  � w �l� h � f  � i �_�j �_�o � h �^�b �l  �\ �\�y�a � d � h  � i � e � Z � k �l� b � q � g � h �_  �l� b � d - 
� k � h � l � j � h � i � g � h � _  �k � h � k �l� h � y � g � b �_  �b  � k � f �_� s � Z �_�l� k � y  �\ � g � b � a  �i�h  � k � d � e � h � g � m , �^�_� n � h � j � f � b � j � m � y  �\�_�j � o � g � b � c  

� s � _ � [ � g � b � k � l � u � c  �]�h � j � b � a � h � g �l  �b  � h �[ � j � Z � a � m � y  � f � b � d � j � h �l �_� j � j � Z � k � d � b , �]� b � j � e � y � g �^� u , �\ � Z � e � b � d � b . � I � j � b  
� o � h � ^ � v � [ � _  �i�h  �l� Z � d � h � f � m  �\� h �^  �g�Z�k� u � s �_�g�g�h� f � m  �]�j�m�g�l�m  �g� h �]�Z  � i � j � h �\� Z � e � b �\� Z �_�l� k � y , �b � b � a  

� y � f � d � b -�k � e �_�^� Z  � f � h �` �_�l  �\� u � i � e �_� k � d � b �\ � Z �l �v� k � y  �b � e � b  �\ � u �` � b � f � Z �l �v� k � y  � i � h � e � m �` � b �^ � d � Z � y  � k �_�j � h - 
� ` � _ � e � l � Z � y  �] � j � y � a �v . � I � j � b  �\� u � k � u � o � Z � g � b � b  �]� j � m � g �l � Z  �g � Z  �i � h �\�_�j� o � g � h � k �l�b  � h �[ � j � Z � a � m �_ �l � k � y  � k � b � k �l � j  

� f � Z  �l� j �_�s � b � g  � m � k � u � o � Z � g � b � y , � b � g � h �]�^�Z  � n � h � j � f � b � j � m � x � s � Z � y  �f � b � d � j � h � i � h � e � b �]� h � g � u , � f � h � j � n � h � e � h �]� b  
� q � _ � k � d � b  �g � Z � i � h � f � b � g � Z � x � s � b �_  � i � h � e � b �] � h � g � Z � e �v� g �v l �_ �]�j�m�g�l�u  �d�j�b�h�]�_�g�g�h�]�h  � i � j � h � b � k � o � h �` �^�_  

� g � b � y . 
� W � l � h � l  �k � i �_�p � b � n � b � q �_�k � d � b � c  � i � j � h � p �_�k � k  �i�h�q�l�b  �g �_  �b � a � m � q �_�g , � d � Z � d  � g �_  � b � k � k � e �_�^� h �\� Z � g � Z  �b  

� f � h � j � n  �^� b � g � Z � f � b � q �_� k � d � Z � y  � j � h � e �v  �k � h � e �_�\�h �]�h  �i � m � k �l�u � g � g � h �]�h  �\ � u �\ �_�l� j � b �\ � Z � g � b � y  �b  � j � Z � a �[ � m � o � Z - 
� g � b � y  �k � h � e �_�g � Z � k � u � s �_�g � g � u � o  �i�h�q�\  �b  �]�j � m � g �l� h �\  �i�j�b  �b�o  � m �\ � e � a �` �•� g �}� g � b � b . �I � h -�\�b �^�b � f � h � f � m  
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девой водой мелкозем. Вокруг кустов образуются песчано-супесчаные 
бугры и создастся саповый комплекс бугристых песков и солончаков. 
На некоторых участках равнинных гаммам происходит образование 
первичных песчаных форм - прикустовых косичек [22], однако дальше 
образования этих микроформ развитие песчаного аккумулятивного рель- 
ефа не идет. 

Наиболее сильные ветры способны переносить мелкий каменистый 
материал, образуя гигантскую рябь на гаммадах, валики которой сложе- 
ны гравием и мелкой щебенкой. Такие формы высотой до 10-30 см и с 
расстоянием между валиками в 1-1,5 м встречены в районе котловины 
Ингэни-Ховур, на высоких террасах сайра Эхийн-Гол, в Алагнурской 
впадине. 

В основном ветер и на равнинах, и в горах За алтайской Гоби произ 
водит дефляционную работу, очищая поверхность гаммам от мелкозема 
Об интенсивной денудационной работе ветра свидетельствуют и много 
численные ветрогранники, местами в изобилии встречающиеся в защит 
ном покрове каменистого материала на гаммадах [22]. 

гравитационные склоновые и аридно-денудационные 
процессы 

Эрозионные и дефляционные процессы являются главными деятеля 
ми, формирующими и моделирующими современную морфоскульптуру 
Гоби. Менее заметную, но весьма специфичную роль играют и другие 
процессы современной экзоморфодинамики. К ним относятся прежде все- 
го склоновьіє гравитационные процессы -обваливание и осыпание гл 
босо-щебнистого материала, образуемого физическим (температурным 
солевым и морозным) вьівєтривзіниєм на оголенньтх скалистых поверх 
остях гор и мелкосопочника. Надо подчеркнуть, что интенсивность этих 
процессов относительно невелика. Об этом говорят маломощность и не- 
повсеместность плащей осыпей, покрывающих горные склоны и п о д о  
жия. На это же указывает и редкость свежих горных пород, обычно и 
почти повсеместно покрытых коркой пустынного загара. Одной из раз- 
новидностей каменных плащей являются крупноглыбистые потоки на 
склонах, сложенных плотными породами, такими, как базальты. Эти 
каменные потоки морфологически подобны перигляциальным кутумам, 
но их строение и динамика совершенно не изучены. Укажем, что такие 
каменные потоки встречаются в крайнеаридных условиях, а не только 
на вершинах гор, где осуществляется комплекс криогенных процессов 
обусловленных высотной поясностью. 

На склонах денудационного остаточного мелкосопочника нисходя 
него типа, покрытых толщей щебнисто-мелкоземистых отложений с об 
задельным поверхностным защитным щебнистым горизонтом, налюда 
ются формы микрорельефа, образованные совместным воздействием 
процессов плоскостного смыва и течения грунтов-экстрааридной соли- 
флюкции [22]. Этот специфический процесс происходит из-за насыщения 
водой и набухания сильно засоленных крайнеаридных почв во время 
редких летних ливней. Грунт при этом переходит в вязко пластичное тик- 
сотропное состояние и смещается вниз по склону, деформируя верхний 
щебнистый горизонт и образуя микротерраски, гирлянды, валики. При 
ходьбе по такому вод насыщенному грунту нога проваливается, и из 
ямки-следа может выплескиваться или выжиматься полужидкая серо- 
желтая грязь. При высыхании грунта на поверхности образуется систр 
ма трещин усыхания, иногда формирующая микрополигоны, морфологи 
чески напоминающие полигональные грунты криогенного происхожде 
н и .  

Этот специфический процесс почти не изучен, как не исследована и 
морф динамическая роль солевого пустынного выветривания и разбуха- 
ния соленасыщенных почв и грунтов при их увлзжінєнии. По-видимому 
последний процесс не только играет заметную роль в формировании по 
верхностного каменистого бронирующего плаща гаммады, но и способ 
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� d � h � c -�l�h , �h�g�h  �g�_  �\ �i�h�e�g�h�c  � f �_�j �_  �w � e �_�f �_�g �l� Z � j � g � u �_  �k � h � k �l� Z �\� e � y � x � s � b �_  � k � Z � c � j � h �\� h �]� h  
� d � h � f � i � e � _ � d � k � Z  �f�h�]�m�l  �l� j � Z � d �l � h �\ � Z �l �v� k � y  � d � Z � d  � w � e �_�f �_�g �l� Z � j � g � u �_  �f � h � j � n � h � e � h �]� b � q �_�k � d � b �_  �_�^�b- 

�g�b�p�u  [2� A], �l�b�i�b�q�g�u�_  �^� e � y  �h� i � b � k � u �\�Z�_�f�h � c  � f � h � j � n  �^�b� g � Z � f � b � q �_�k� d � h � c  �k�b�k�l�_�f�u  � d � Z - 
�f�_�g�b�k�l�u�o  �i�m�k�l�u�g�v . 

� W � l � Z  �k � b � k �l�_�f � Z  � k � m � s �_�k �l�\� m �_�l  �b  � j � Z � a �\ � b �\ � Z �_�l � k � y  �^� e � b �l �_� e �v� g � h �_  �\ � j �_� f � y . � I � h  � i � Z � e �_� h - 
� ] � _ � h � ] � j � Z � n � b � q � _ � k � d � b � f  � f � Z �l �_� j � b � Z � e � Z � f  �Z�j � b �^�g�u � c  � d � e � b � f � Z �l  �\ �X�`�g� h � c  �F�h�g�]�h�e�b�b  �k  �l�_�f�b  

�b�e�b  �b�g�u�f�b  �\� Z � j � b � Z � p � b � y � f � b  �\ �k�l�h�j�h�g�m  �[�h � e �v�r �_�]�h  �b�e�b  �f�_�g�v�r�_�]�h  � m �\ � e � Z �` � g �_� g � b � y  
� \ � h � p � Z � j � b � e � k � y  �_�s�_  �\ �i � h � a �^�g �_�f  � f �_ � e � m - � b � g � Z � q � Z � e �_  � i � Z � e �_� h �] �_� g � Z . � G � Z � b �[ � h � e �_�_  � a � Z � k � m � r � e � b - 

�\�u�f  �h�g  �[�u�e  �\ � k � j �_�^� g �_� f - � i � h � a �^ � g �_� f  �h� e � b �]�h� p �_�g�_ , �\ � f �}�` � e �}�^� g � b � d � h �\ �v�•�}  �w�i�h� o � b  
� i � e � _ � c � k � l � h � p � _ � g � Z  �b  �g�u�g�_  [1, 6, 11, 19, 24]. 

� : � j � b � ^ � g � Z � y  � f � h � j � n  �^� b � g � Z � f � b � q �_� k � d � Z � y  � k � b � k �l �_� f � Z , �l. �_. �k � i �_�p � b � n � b � q �_�k � d � h �_  � k � h � q �_�l� Z � g � b �_  
� i � e � x � \ � b � Z � e � v � g � u � o , �w� h � e � h �\�u � o  �b  �b�g�u�o  �i�j�h�p�_�k�k�h�\  �b  �k � h � k � m � s �_�k�l�\�h �\�Z � g � b �_  �]�Z � f � f � Z � f  �b  

� k � Z � c � j � h � c , �m � g � Z � k � e �_�^�h �\� Z � g � Z  � h �l  �i�j�h�r�e�u�o  �Z � j � b �^�g� u � o  �w � i � h � o . �G � h  � w �l � Z  �k � b � k �l�_�f� Z  �k� h � h �l�\�_�l - 
� k � l � \ � m � _ � l  �b  �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c  � e � Z � g �^� r � Z � n �l� g � h -�d � e � b � f � Z �l� b � q �_� k � d � h � c  � h �[� k �l� Z � g � h �\� d �_  �b  �g � Z � o � h - 

� ^ � b � l � k � y  �k  �g�_�c  �\ �^�b � g � Z � f � b � q �_�k � d � h � f  � j � Z �\� g � h �\�_�k � b � b . �\ �^�b � g � Z � f � b � q �_�k � d � h � f  � j � Z �\ � g � h �\ �_� k � b � b  
� ^ � j � m � ]  �k  �^�j � m �]� h � f  � g � Z � o � h �^� y �l � k � y  �b  � w � e �_� f �_� g �l� u  � k � b � k �l�_�f � u . �?�k �l�_�k �l�\�_�g � g � u �_  �b� e � b  � b � k � d � m � k � k �l - 

� \ � _ � g � g � u � _  � g � Z � j � m � r �_� g � b � y  �[�u � k �l� j � h  ' � a � Z � e �_� q � b �\ � Z � x �l � k � y  �^�_�c � k �l�\� m � x � s � b � f � b  � i � j � h � p �_� k � k � Z � f � b . 
� H � i � u � l � u , �i� h � k �l�Z �\�e �_�g� g � u �_  �g�Z  �g�_�d�h �l�h�j � u � o  � m � q � Z � k �l� d � Z � o  �]� Z � f � f � Z �^� u , � i � h � d � Z � a � Z � e � b , �q�l�h  

� k � g � y � l � u � c  �• � g � a � f � b  �k  �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b  �d� Z � f �_�g� g � u � c  � f � Z �l �_� j � b � Z � e  �\� h � k � k �l� Z � g � Z �\� e � b �\� Z �_�l� k � y  �q�_ - 
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ствует медленному смещению грунтов вниз по склонам, аналогично гид- 
ротермическим движениям грунтов в гумидных районах. 

Для сильно засоленных, в частности гипсоносных пород и почв харак- 
терны процессы суффозии и глинистого карста, обычно сочетающиеся с 
поверхностной линейной и мелкоструйчатой эрозией. Эти процессы про- 
исходят на участках бедленда, встречающегося в основном в днищах 
впадин, сложєнньіх континентальными отложениями мела, палеогена и 
неогена. 

аридная морф динамическая система: гаммады и сайровые 
комплексы 

Совместная деятельность аридного физического и солевого выветри- 
вания, плоскостного и струйчатого смыва и эоловой плоскостной денуда- 
ции создаст различные типы гаммам Заалтайской Гоби. Морфологиче- 
ская классификация, происхождение и динамика поверхности гаммам 
Южной Монголии были рассмотрены нами в специальной статье [22]. 
Подчеркнем, что гаммады Заалтайской Гоби, являясь одной из опреде- 
ляющих физиономических черт ландшафтов этой территории, представ- 
ляют собой результат работы комплекса почв образующих, гидрологиче- 
ских и геоморфологических процессов, входящих в аридную морфодина- 
мическую систему. Гаммады образуются и самосохраняются под дейст- 
вием площадных процессов аридной денудации и концентрации брони- 
рующего каменистого материала на поверхности. 

Другая группа процессов, точнее иные формы проявления водно-эро- 
зионных и дефляционных процессов, протекающих концентрированно, ве- 
дет к расчленению поверхности гаммам и образованию сети временных 
русел-сайров различной величины, формы и рисунка и отдельных язв 
дефляции. Эти формы более динамичны, но вместе с тем весьма устойчи- 
вы в своем саморазвитии и сохранении. Вместе с гаммадами они обра- 
зуют своеобразные комплексы микро- и мезоформ поверхности, получив- 
шие рабочее название «сабуровый комплекс», Примеры таких комплексов 
приведены на рис. 2. Каждая составляющая сабуровый комплекс форма- 
русло, плакор с гаммадой - развивается и сохраняется в определенной 
степени независимо. Эта относительная стабильность и независимость 
определяются различиями в их морф динамических и почвєніно-гидроло- 
гичєских (а также, видимо, и биоэкологических) особенностях строения 
и режима элементарных процессов, Вместе с тем микроплакоры и рус- 
ловые формы взаимосвязанны не только пространственно, но и генети- 
чески и динамически, образуя единую морф динамическую систему. В ка- 
кой-то, »но не в полной мере элементарные составляющие сайрового 
комплекса могут трактоваться как элементарные морфологические еди- 
ницы [2З], типичные для описываемой морф динамической системы ка- 
менистых пустынь. 

Эта система существует и развивается длительное время. По палео- 
географическим материалам аридный климат в Южной Монголии с теми 
или иными вариациями в сторону большего или меньшего увлажнения 
воцарился еще в позднем мелу.-lначале палеогена. Наиболее засушли- 
вым он был в среднем-позднем олигоцене, в межледниковые эпохи 
плейстоцена и ныне [1, 6, 11, 19, 24]. 

Аридная морф динамическая система, т. е. специфическое сочетание 
плювиальных, эоловьіх и иных процессов и сосуществование гаммам и 
сайрой, унаследована от прошлых аридных эпох. Но эта система соответ- 
ствует и современной ландшафтно-климатической обстановке и нахо- 
дится с ней в динамическом равновесии. в динамическом равновесии 
друг с другом находятся и элементы системы. Естественные или искусст- 
венные нарушения быстро вылечиваются действующими процессами. 
Опыты, поставленные на некоторых участках гаммады, показали, что 
снятый lнеіми с поверхности каменный материал восстанавливается че- 
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� J � b � k . 2. �K � Z � c � j � h �\� u �_  �d�h�f�i�e�_�d�k�u  �\ �d � j � Z � c � g �_�Z � j � b �^�g � h � c  �i�m� k �l�u�g�_  (�i�h  �^�_�r�b � n � j � b � j � h �\�Z� g � b � x  �Z�w�j�h�n�h�l�h - 
� k � g � b � f � d � h � \ ). � :- � g � b � ` � g � y � y  �q � Z � k �l�v  �k�_�\�_�j�g�h �]�h  �[�h�e�y  �]�h�j  �P � u �]�Z � g -�;�h �]�^�h  �x�`�g�_�_  �h�Z � a � b � k � Z  �W�o�b�c�g  �=�h�e , 

� ; --� i � h �^ �] � h � j � g � Z � y  �j� Z �\�g� b � g � Z  �k  �f�h�e�h�^�u�f�b  �d� h � g � m � k � Z � f � b  �\�u�g�h�k�Z  �x �`�g � h �]�h  �k�d � e � h � g � Z  �i�v�_�^�_�k�l�Z�e�v�g�u�o  
�]�h�j  �g�Z  �e�_�\�h�f  �[�_�j�_�]�m  �k�Z�c�j�Z  �W�o�b�c�g ›�=�h�e  �\�u�r�_  �h � Z � a � b � k � Z  

1 _ 
� a � Z � ] � Z � j � h � f  (�q �_�j � g � Z � y  �] � Z � f � f � Z �^ � Z ), 2-� j � m � k � e � Z - � k � Z � c � j � u  �]�e�m�[�b�g�h � c  0,2--1,5 �f, �k � e � h �`�_�g� g � u �_  �]�Z�e�v�d�h�c , 

� s � _ � [ � g � _ � f , �]� j � Z �\ � b �_� f , �i�_�k�d�h�f , �b � e � b � k �l� u � f  � g � Z � b � e � d � h � f , �[�_� a �i � m � k �l�u � g � g � h �]�h  � a � Z �] � Z � j � Z , 3- � j � m � k � e � h  � k � Z � c � j � Z  
� W � o � b � c � g -�=�h� e  �]�Z�e�_�q�g�h -�i�_�k�q�Z� g � h �_ , 4- �] � h � j � g � u �_  �k�d � e � h � g � u  �k  �\�u�o�h�^�Z�f�b  �k � d � Z � e �v�g� u � o  � i � h � j � h �^  �b  �h�k�u�i�y - 

�f�b , �i�h�d�j�u�l�u�_  �i�m�k�l�u�g�g�u�f  � a � Z �] � Z � j � h � f , 5- � g � Z � i � j � Z � \ � e �_ � g � b � y  � k �l� h � d � Z  

�]�Z�f�f  � Z �^� Z  �g� Z  � f � b � d � j � h � i � e � Z � d � h � j � Z � o , � i � h � d � j � u �l� Z � y  �]� Z � e �_�q � g � h -�s �_�[�g � b � k �l� u � f  � f � Z �l�_�j � b � Z � e � h � f  �k  �i�m�k�l�u�g�g�u�f  

�j�_�a  5-10 �e�_�l. �< �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�b  �i�j�b�g�b�f�Z�x�l  �m�q�Z�k�l�b�_  �b  �\�_�l�_�j  �b  �i�h�\�_�j�o - 
� g � h � k � l � g � u � c  �k�l�h�d . � L � Z � d � b � f  � h �[ � j � Z � a � h � f , � k �_� c � q � Z � k  � Z � j � b �^ � g � Z � y  � f � h � j � n  �^� b � g � Z � f � b � q �_� k � d � Z � y  �k � b - 

� k � l � _ � f � Z  � A � Z  � Z � e �l� Z � c � k � d � h � c  �=�h�[�b  � g � Z � o � h �^� b �l � k � y  �\ � a � j �_� e � h � f  �m � k �l�h � c � q � b �\�h � f  � k � h � k �l� h � y � g � b � b . � G � h  
� w � l � Z  � i � j � b � j � h �^� g � Z � y  �m � k �l�h � c � q � b �\�h � k �l�v  � f � h �` �_�l  �[� u �l �v  � e �_�]� d � h  �b , �\� h � a � f � h �`� g � h , � g �_� h �[� j � Z �l � b � f � h  

� g � Z � j � m � r � _ � g � Z  �Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�u�f  �\�h � a �^�_�c� k �l�\�b �_�f . 
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Рис. 2. Сайровые комплексы в крайнеаридной пустыне (по дешифрированию аэрофото- 
снимков). А-нижняя часть северного боля гор Цаган-Богдо южнее оазиса Эхийн Гол, 
Б-подгорная равнина с молодыми конусами выноса южного склона пьедестальных 

гор на левом берегу сайра Эхийн-Гол выше оазиса 
1 -гамм ада на микроплакорах, покрытая галечно-щебнистым материалом с пустынным 
загаром (черная гаммада), 2--русла-сайры глубиной 0,2-~1,5 м, сложенные галькой, 
щебнем, гравием, песком, илистым наилком, без пустынного загара, 3-русло сайра 
Эхийн-Гол галечно-песчаное, 4-горные склоны с выходами скальных пород и осыпя- 

ми, покрытые пустынным загаром, 5-направления стока 

рез 5-10 лет. В восстановлении принимают участие и ветер и поверх- 
ностный сток. Таким образом, сейчас аридная морф динамическая си- 
стема Заалтайской Гоби находится в зрелом устойчивом состоянии. Но 
эта природная устойчивость может быть легко и, возможно, необратимо 
нарушена антропогенным воздействием. 
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Ѕиттагу 

Агісі тогрічосіупагпіс зузіет от Нее Тгапз-Аііаі СтоЬі (Моп3о1іа) іпсlшіез а сотрїех 
от ргезепі еходепоиэ геІіеї-їогтіпє ргосеэзез апсі Іапсіїогт5. Моипіаіп апд рlаіп геlіеї от 
(іезегіз апсі $етісіе8егі$ ай Ше зоиііч от і11е Мопєоііа РеорІе'$ ЕериЬ1іс із тос1еІІе<1 Ьу 
ї111\7іа1, еоІіап, $1оре ргосеззез апсі Ьу ргосе5зез от агісі сіепшіаііоп. Т11е ргосеэзез гезиlі 
тозйу оп зіопу дезегіз (Ьаттада) сііззесіесі Ьу \/аllеуз апсї дгу сІ1аппе15. А с1а$5іїіса- 
ііоп от егозіопаі Іапсіїогтз із с1еvе1оре<і. 


