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і 

� B � g � l � _ � g � k � b � \ � g � h � _  �o� h � a � y � c � k �l�\�_�g� g � h �_  0� k � \ � h �} � g � b �}  �k�_�\�_�j�g�u � o  �j� Z � c � h � g � h �\  � A � Z � i � Z �^� g � h � c  
� K � b � [ � b � j � b  �l� j �_�[� m �_�l  �b�a�m�q�_�g�b�y  �b  �i�j�h�]�g�b -�a�b�j�h�\�Z�g�b�y  �h ~�i�Z�k�g�u�o  �i� j � b � j � h �^�g�u � o  � y �\� e �_ - 

� g � b � c , � q �l � h  � i � j � b � h �[ � j �_�l � Z �_�l  �h � k � h �[� m � x  � a � g � Z � q � b � f � h � k �l�v  �\�\�b �^�m  � k � i �_� p � b � n � b � q �_� k � d � b � o  � b � g �` �_� g �_� j - 
�g�h -�]�}�h�r�h�]�b�q�}�k�d�b�o  � m � k � e � h �\� b � c , � h �[� m � k � e � h �\� e �_�g � g � u � o  � k � e � h �`�g � h � c  � b � k �l�h � j � b �_�c  � j � Z � a �\ � b �l � b � y  

� l � _ � j � j � b � l � h � j � b � b . 
� J � _ � e � v � _ � n  �k �_�\�_�j � g � u � o  � j � Z � c � h � g � h �\  � A � Z � i � Z �^ � g � h � c  � K � b �[�b � j � b  �k�n�h - � f � b � j � h �\ � Z � e � k � y  �\ �m�k�e�h -- 

� \ � b � y � o  �^� b � n � n �_� j �_� g � p � b � j � h �\ � Z � g � g � u � o  � h � i � m � k � d � Z � g � b � c  �l�_�j� p � b � g � k � d � h �]�h  �k�z � m � g �^�Z�f �_�g�l�Z  �\ � f �_� a � h - 
�a�h�_  �b  �d � Z � c � g � h � a � h �_  �b  � g � Z � d � h � i � e �_�g � b � y  �f�h�s�g�u�o  �l� h � e � s  (�k�h�l�g�b  � f �_�l�j � h �\ ) �j�u�o � e � u � o  �h�l - 

� e � h � ` � _ � g � b � c . �A�^�_�k�v  �\� u �^�_�e � y � x �l � k � y  [1]  � K �_�\ �_� j � h � y � f � Z � e �v � k � d � Z � y , �=� u �^� Z � g � k � d � Z � y , � I � m � k � k � d � Z � y , 
� M � k � l � v -�H �[� k � d � Z � y , �O�_ -�l�k�d�Z�y  � g � b � a � f �_�g � g � h � k �l� b  �k  �\�u�k�h�l�Z -�f�b  �^�h  80 � f, � X �` � g � h � y � f � Z � e �v - 

� k � d � Z � y , � X � j � b �[ �_� c � k � d � Z � y , � L � Z � g � Z � f � k � d � Z � y , � G � Z �^ � u � f � k � d � Z � y , � K � Z � e �_ � o � Z � j �^ � k � d � Z � y  �\� h � a �\� u � r �_�g � g � h - 
� k � l � b , �]�^�_ �Z �[� k � h � e � x �l� g � u �_  � h �l� f �_�l� d � b  �^� h � k �l � b �]� Z � x �l  120-180 �f. �W�l�b  � h � k � g � h �\� g � u �_  �h � j � h - 

� ] � j � Z � n � b � q � _ � k � d � b � _  �w � e �_�f �_�g�l�u  �j � Z � k � i � h � e � h �`�_�g� u  �\ �i � j �_�^�_�e � Z � o  �f�h�j�k�d�b�o  �b  �\�h�^�g�h ~-�e�_� -̂ 
� g � b � d � h � \ � u � o  (�x�]�h --�\�h�k�l�h�q�g�Z�y  � q � Z � k �l �v ) � j � Z �\ � g � b � g . 

� H � k � h � [ � _ � g � g � h � k � l � b  � j � Z � a �\ � b �l � b � y  � j �_� e �v�_� n � Z  �l �_� j � j � b �l � h � j � b � b  � h �[ � m � k � e � h �\ � b � e � b  �]� b � i � k � h � f �_�l� j � b � x  
� h � k � g � h � \ � g � u � o  �]�_�g�_�l�b � q �_�k � d � b � o  � m � j � h �\� g �_�c  [2]. � G � Z � b �[ � h � e �_�_  �^� j �_�\� g �_� c  �b  � k � h � h �l�\�_�l� k �l�\�_�g - 

� g � h  � b � f �_� x � s �_� c  � f � Z � d � k � b � f � Z � e �v� g � u �_  � Z �[� k � h � e � x �l� g � u �_  �\�u � k � h �l�u  � y �\ � e � y �_�l� k � y  � k � Z � e � _ � o � Z � j � ^ � k � d � Z � y  
� j � Z � \ � g � b � g � Z  �H�€ 1 4 (65 �f �b  �\ � u � r �_ ). � K � e �_�^�m � x � s � b � c  � y � j � m � k  � j �_� e �v�_� n � Z  � h �[ � j � Z � a � m �_ �l  � d � Z � a � Z � g - 

� p � _ � \ � k � d � Z � y  � j � Z �\ � g � b � g � Z  �K�=�r  (45--65 � f) .  � G � b � ` �_  � j � Z � k � i � h � e � Z �] � Z �_�l � k � y  � k �_ � j � b � y  � f � h � j � k � d � b � o  
� l � _ � j � j � Z � k : � a � u � j � y � g � k � d � h - � d � Z � j �] � b � g � k � d � Z � y  0�]�i =*3 (22-35 � f) ,  �^� Z � j �] � b � g � k � d � h - � k � Z � j � l � Z � g � k � d � Z � y  

�H�€�i

 4 (14-20 � f) ,  � ] � h � e � h � p � _ � g � h � \ � Z � y  � H � i  (4 6 � f) .  
� B � k � d � e � x � q � b � l � _ � e � v � g � Z � y  � j � Z �\ � g � b � g � g � h � k �l �v  �l �_� j � j � b �l � h � j � b � b , � i � h �\ � k �_� f �_� k �l � g � h �_  � j � Z � a �\ � b �l � b �_  

� f � g � h � ] � h � e � _ � l � g � _ � f � _ � j � a � e � u � o  �i � h � j � h �^ , �b� o  �\ � u � k � h � d � Z � y  � e �v�^� b � k �l � h � k �l �v  � h � i � j �_�^�_� e � y � x �l  � k � i �_� p � b � n � b - 
� d � m  �k � h �\� j �_�f �_�g � g � u � o  � w � d � a � h �]�_�g � g � u � o  � i � j � h � p �_�k � k � h �\ . 

� H � ^ � g � b � f  � b � a  �\�_�^�m � s � b � o  �i�j�h -�p�_�k�k�h�\ , � i � j �_� h �[ � j � Z � a � m � x � s � b � o  � i � h �\ �_� j � o � g � h � k �l �v , � y �\ � e � y �_�l� k � y  
� l � _ � j � f � h � a � j � h � a � b � y . �<�h�i�j�h -�k�Z�f�b  � j � Z � a � f � u �\ � Z  � f �_� j � a � e � u � o  �]� j � m � g �l� h �\  � g � Z � q � Z � e � b  � a � Z � g � b � f � Z �l �v� k � y  

� _ � s � _  �\ �d�h�g�p�_  �i � j � h � r � e � h �]� h  �\ �_� d � Z  [3, 41. �>� h � e �] � h �_ �\ � j �_� f � y  � k � q � b �l � Z � e � h � k �v , � q �l � h  �i� h  � k � h - 
� i � j � h � l � b � \ � e � y � _ � f � h � k � l � b  �d  � j � Z � a � f � u �\ � m  � f �_� j � a � e � u �_  �i � h � j � h �^�u  �[� e � b � a � d � b  �d  � k � d � Z � e �v� g � u � f  �i�h -�j�h�^�Z�f  
[5], �l. �_. �\ �_� q � g � Z � y  � f �_� j � a � e � h �l � Z  �l� h � j � f � h � a � b �l  � w � j � h � a � b � x . �D  � g � Z � k �l � h � y � s �_� f � m  �\� j �_�f �_�g � b  �h  

� r � b � j � h � d � h � f  � j � Z � a �\ � b �l � b � b  �l�_�j � f  � w � j � h � a � b � h � g � g � u � o  � i � j � h � p �_�k � k � h �\ , �b�o  �\�u � k � h � d � h � c  �b � g �l�_�g�k � b �\�g� h - 
� k � l � b  � h � i � m �[ � e � b � d � h �\ � Z � g � h  �[�h� e �v�r� h �_  � q � b � k � e � h  � j � Z �[ � h �l . �H �^�g � h � c  � b � a  � i �_� j �\� u � o  � i � m �[ � e � b � d � Z � p � b � c , 

� i � h � k � \ � y � s � _ � g � g � u � o  �l�_�j � f � h � w � j � h � a � b � b  � g � Z  � k �_�\�_� j �_  � A � Z � i � Z �^ � g � h � c  � K � b �[� b � j � b , �[� u � e � Z  � k �l � Z �l �v � y  
� ; . �N . �D�h�k�h�\�Z  [6], '�\ �d�h �l�h� j � h � c  �h �l� f �_�q � Z � e � h � k �v  �r�b � j � h � d � h �_  �j � Z � a �\� b �l� b �_  � h �\� j � Z �`� g � u � o  

� n � h � j � f  �b  �^� Z �\ � Z � e � h � k �v  �i�h -�g�y�l�b�_  �l�_� j � f � h � a � j � h � a � b � b  � d � Z � d  � i � j � h � p �_�k � k � Z  � h �\ � j � Z �]  � h �[ � j � Z � a � h �\ � Z � g � b � y  
�\  � j � Z � c � h � g � Z � o  � j � Z � k � i � j � h � k �l � j � Z � g �_� g � b � y  � f � g � h �]� h � e �_�l� g �_  �f�_�j�a�e�u�o  � i � h � j � h �^ . �F � g � h �]�h � q � b � k � e �_�g � g � u �_  

� i � m � [ � e � b � d � Z � p � b � b  � i � h � k �\ � y � s �_� g � u  � j � Z � k � k � f � h �l � j �_� g � b � x  �n� Z � d �l�h -�j� h �\ , � h � i � j �_�^�_� e � y � x � s � b � o  � b � g �l�_�g - 
�k�b�\�g�h ~�k�l�v �l�_�j � f  � w � j � h � a � b � h � g � g � h �]� h  � i � j � h � p �_� k � k � Z . �D � h � f � i � e �_�d � k � g � h �_  �b � a � m � q �_�g � b �_  �i � j � h � p �_�k � k � Z  

� h � [ � u � q � g � h  � i � j � h �\� h �^� b �l� k � y  �g � Z  � k � l � Z � p � b 0 � g � Z � j � Z � o  �k  �m�q�_�l�h�f  �[� h � e �v�r � h �]� h  � q � b � k � e � Z  � i � Z � j � Z � f �_ �l � j � h �\  
� R ,  � h �^� g � Z � d � h  � k �l � Z � p � b � h � g � Z � j � g � u �_  � b � k � k � e �_�^� h �\� Z � g � b � y  � i � j �_�^� i � h � e � Z �] � Z � x �l  �^� e � b �l �_� e �v� g � u �_  �i�_ - 

� j � b � h � ^  � g � Z �[ � e � x �^�_� g � b � c . � L �_� j � f � h � w � j � h � a � b � y  � b � a � m � q � Z �_ �l � k � y  � l � Z � d � ` �_  �i � m �l�_�f  � f � h �^ �_� e � b � j � h �\ � Z � g � b � y  
� i � j � h � p � _ � k � k � Z . �< �j �_� a � m � e �v�l� Z �l�_  �i�h�e�m�q�_�g�u  �^�Z � g � g � u �_  � h �[  �m -�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b  �d  � j � Z � a � f � u �\� m  

� j � Z � a � e � b � q � g � u � o  � i � h  � f �_�o � Z � g � b � q �_�k � d � h � f � m  � k � h � k �l� Z �\� m  �b  �e�v�^�b�k�l�h -�k�l�b  �]� j � m � g �l� h �\  [81, �h � i � j �_- 
� ^ � _ � e � _ � g � Z  �b�o  �h �l�g � h � k � b �l�_�e�v�g� Z � y  �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v  �d  �j�Z�a -�f�u�\�m . 

� < � h  �f�g�h�]�b�o  �j�Z�[�h�l�Z�o  �h� k �\�_�s�_�g� Z  �j�h�e�v  �l�_�j � f � h � w � j � h � a � b � b  �\ � d � j � b � h � e � b �l  �]�_�g �_� a �_  
[9-17] �b -�k�^�_�e�Z�g�Z  �i� h � i � u �l�d�Z  � h � p �_� g � b �l �v  �\�_�e�b�q�b�g�m  �\�u�g�h�k�Z  � f � Z �l �_� j � b � Z � e � Z . 
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ГЕОМОРФОЛОГИЯ 

НЗ 1 январь - март 1986 

НАУЧНЪІЕ СООБЩЕНИЯ 

удк 551.435.04(571.1) 

І 

Е. воскресенский к. с., звмчихин в. 
'ГЕРМОЭРОЗИЯ НА СЕВЕРЕ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ 

І/Інтенсивное хозяйственное освоение северных районов Западной 
Сибири требует изучения и прогнозирования о-пасных природных явле- 
ний, что приобретает особую значимость ввиду специфических инженер- 
но-геологических условий, обусловленных сложной историей развития 
территории. 

Рельеф се-верных районов Западной Сибири сто миновался в усло-- 
виях дифференцированных опусканий герцинского ундамента в мезо- 
зое и кайнозое и накопления мощных толщ (сотни метров) рыхлых от- 
ложений. Здесь выделяются [1] Североямальская, Гыданская, Пусская, 
Усть-Обская, Хетская низменности с высота~ми до 80 м, Южноямаль- 
ская, Юрибейская, Танамская, Надымская, Салехардская возвышенно- 
сти, где абсолютные отметки достигают 120-180 м. Эти основные оро- 
графические элементы расположены в пределах морских и водно-лед- 
никовых (юго-восточная часть) равнин. 

Особенности развития рельефа террито-рии о-бусловили гипсометрию 
основных генетических уровней [2]. Наиболее древней и соответствен- 
но имеющей максимальные абсолютные высоты является салехардская 
равнина (221 4 (65 м и выше). Следующий ярус рельефа образует казан- 
цевская равнина О1ш (45--65 м).  Ниже распр-лагается серия морских 
террас: зырянско--каргинская @оп=*3 (22-35 м) ,  даргинско-сартанская 
ОЁп 4 (14-20 м),  го-лоцено-вая @п, (4 6 м) .  

І/Ісключительная равнинность территории, повсеместное развитие 
многолетнемерзлых пород, их высокая льдистость определяют специфи- 
ку современных экзогенных процессов. 

Одним из ведущих процессов, преобразующих поверхность, является 
термоэрозия. Вопро-сами размыва мерзлых грунтов начали заниматься 
еще в конце прошлого века [3, 4]. Долгое время считало-сь, что по со- 
противляемости к размыву мерзлые породы близки к скальным породам 
Ш, т. е. вечная мерзлота тормозит эрозию. к настоящему времени о 
широком развитии терм эрозионных процессов, их высокой интенсивно- 
сти опубликовано большое число работ. Одной из первых публикаций, 
посвященных термоэрозии на севере Западной Сибири, была статья 
Б. Ф. Косова [6], 'в которой отмечалось широко-е развитие овражных 
фа-рм и давалось понятие термозрозии как процесса овраг образования 
в районах распространения многолетне мерзлых пород. Многочисленные 
публикации посвящены рассмотрению факторов, определяющих интен- 
сивно-сть термозрозионного процесса. Комплексное изучение процесса 
обычно проводится на -стационарах с учетом большого числа параметров 
Ш, однако стационарные исследования предполагают длительный пе- 
риод наблюдений. Термоэрозия изучается также путем моделирования 
процесса. В результате получены данные об устойчивости к размыву 
различных по механическому составу и льдисто-сти грунтов [81, опре- 
делена их относительная устойчивость к размыву. 

Во многих работах освещена роль термоэрозии в криолит генезе 
[9-17] и -сделана попытка оценить величину выноса материала. 
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�ˆ  ' �  ̂т ∠ ⨀г ∠

� H � ^ � g � h � c  � b � a  �g �_�f� g � h �]�h � q � b � k � e �_�g� g � u � o  � j � Z �[ � h �l , � o � Z � j � Z � d �l �_� j � b � a � m � x � s � b � o  � j �_�]� b � h � g � Z � e �v� g � h �_  
� j � Z � k � i � j � h � k � l � j � Z � g � _ � g � b � _  �l�_� j � f � h � w � j � h � a � b � b , � y �\ � e � y �_�l� k � y  � d � Z � j � l � Z  � h �\ � j � Z �` � g � h � k �l � b  � K � K � K � J  [18]. 

�<  � g � Z � k �l � h � y � s �_� c  �j � Z �[� h �l�_  �j� Z � k � k � f � h �l�j�_�g� u  �j � Z � k � i � j � h � k �l� j � Z � g �_�g � b �_  �b  �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b  � j � Z � a �\� b - 
� l � b � y  �l�_�j � f  � w � j � h � a � b � h � g � g � u � o  � n � h � j � f  � g � Z  � k �_�\�_�j �_  � A � Z � i � Z �^ � g � h � c  � K � b �[� b � j � b . � B � f �_� x � s � b �_� k � y  

� o � Z � j � Z � d � l � _ � j � b � k � l � b � d � b  �k �l�_�i �_�g � b  �b  � o � Z � j � Z � d � l �_ � j � Z  �h�\�j�Z�`�g�h -�]�h  � j � Z � k � q � e �_� g �_�g � b � y  �l�_�j � j � b �l� h � j � b � b  
[ �13,  18] �^�h�k�l�Z�l�v-�q�g�h  ' � i � h � e � g � h  � h � l � j � Z � ` � Z � x � l  � f � h � j � n  �f �_�l� j � b � q �_�k � d � b �_  �h� k � h �[�_�g� g � h � k �l�b  �b  

� ^ � b � g � Z � f � b � d � m  � h �\ � j � Z �` � g � u � o  � n � h � j � f . � H �^� g � Z � d � h  � g � Z �[ � h � j  �l � Z � d � b � o  �o � Z � j � Z � d �l�_�j � Z -� k �l� b � d  �g �_  �\� k �_�]�^�Z  
� i � h � a � \ � h � e � y � _ � l  �h � p �_�g � b �l�v  �k � h �\� j �_�f �_�g � g � m � x  � Z � d �l � b �\ � g � h � k �l �v  �l�_�j�f�Z -�w�j� h � a � b � h � g � g � h �]�h  � i � j � h � p �_� k � k � Z . 

� K � h � i � h � k � l � Z � \ � e � _ � g � b � _  �j� Z � c � h � g � h �\ , �]�^�_ �h -�\�j�Z�`�g�u�o  � n � h � j � f  � f � Z � e � h , �g�h  �h�g�b  �b�f�_�x�l  �a � g � Z � q � b - 
� l � _ � e � v � g � m � x  �^� e � b � g � m , �k � j � Z � c � h � g � Z � f � b , �]�^�_ �^� e � b � g � Z  �h -�\�j�Z�]�h�\  � g �_ �[ � h � e �v � r � Z � y , �g�h  �\� k �l � j �_� q � Z �_ - 

� f � h � k � l � v  �b�o  �\ � u � k � h � d � Z , � k � \ � y � a � Z � g � h  �k  � b � a �\�_�k �l� g � u � f � b  �l� j � m �^� g � h � k �l� y � f � b . � I � h � w �l� h � f � m  �^ � e � y  �h � p �_�g - 
� d � b  �a�h�h�a�b�h -�g�g�h�c  �Z � d �l�b �\�g � h � k �l�b  �j � Z � c � h � g � h �\  �k  � j � Z � a � e � b � q � g � u � f � b  � f � i � i � n � i � f � _ � l � i � b � q � _ � k � d � b � f � b  

� o � Z � j � Z � d � l � _ � j � b � k � l � b � d � Z � f � b  � h �\ � j � Z �` � g � u � o  �n�Z -�j�f  � g � Z � f � b  �[� u � e  �\ � u �[ � j � Z � g  � i � h � d � Z � a � Z �l �_� e �v  �h�[�t�_ - 
� f � Z  � i �_ � j �_ � j � Z �[ � h �l � Z � g � g � h �] � h  �l�_�j � f � h � w � j � h � a � b �_� c  � f � Z �l �_� j � b � Z � e � Z  1. �W �l� h �l  � i � h � d � Z � a � Z �l �_� e �v  �m � q � b �l�v 1- 

� \ � Z � _ � l  �f�h -�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_  � o � Z � j � Z � d �l �_� j � b � k �l � b � d � b  � h �\ � j � Z �` � g � u � o  � n � h � j � f , �q�l�h  �i � h � a �\� h � e � y �_�l  
� k � j � Z � \ � g � b � l � v  �j � Z � c � h � g � u , � g � Z � o � h �^� y � s � b �_� k � y  �\ � j � Z � a � e � b � q � g � u � o  �i�j�b�j�h -�^�g�u�o  � a � h � g � Z � o , � h � i � j �_�^�_ - 

� e � b � l � v  � h �[ � t �_� f  � f � Z � l �_ � j � b � Z � e � Z ,  � m �^ � Z � e � y �_ � f � h �] � h  �l �_� j � f � h � w � j � h � a � b �_� c . 
� > � e � y  � w �l � h � c  � p �_� e � b  �[ � u � e � b  � j � Z � k � k � q � b �l � Z � g � u  � k � e �_�^�m � x � s � b �_  � i � Z � j � Z � f �_ �l � j � u : � i � e � h �l � g � h � k �l �v  

(� d � h � e � b � q �_� k �l �\ � h  � n � h � j � f  � g � Z  � d � f 2), � k � j �_ �^ � g � y � y  � i � j � h �l � y �` �_� g � g � h � k �l �v  ( � k � m � f � f � Z � j � g � Z � y  �^ � e � b � g � Z , 
~0�l � g �_ � k �_ � g � g � Z � y  �d  �i�e�h -�l�g�h�k�l�b ), �]� e � m �[� b � g � Z  �\ � j �_ � a � Z . �H � k � g � h �\�h � c  �^ � e � y  � j � Z � k � q �_�l� Z  � w �l� b � o  �i�h - 

� d � Z � a � Z � l � _ � e � _ � c  � i � h � k � e � m �`� b � e � b  � f � Z �l �_� j � b � Z � e � u  �^�_� r � b � n � j � b � j � h �\ � Z � g � b � y  � Z � w � j � h � n � h �l � h � k � g � b � f � d � h �\  �b  
� Z � g � Z � e � b � a � Z  � d � j � m � i � g � h � f � Z � k � r �l � Z �[ � g � u � o  �l� h � i � h �]� j � Z � n � b � q �_�k � d � b � o  � d � Z � j � l  (� j � b � k . � 1) .  �>� Z � g � g � u �_  �i�h  

� ] � e � m � [ � b � g � Z � f  �\ � j �_ � a � Z  � h �\ � j � Z �` � g � u � o  � n � h � j � f  �[� u � e � b  � i � h � e � m � q �_�g � u  �\ �h�k � g � h �\�g� h � f  � b � a  � e � b � l �_ � j � Z - 
�l�m�j�g�u�o  �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\ , � f � Z �l�_�j � b � Z � e � h �\  �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o  � h � j �]� Z � g � b � a � Z � p � b � c  �b  � g � Z �l � m � j - 

� g � u � o  � g � Z �[� e � x �^�_� g � b � c . �> � e � y  � h � i � j �_�^�_�e �_� g � b � y  � h �[� t �_� f � Z  � n � h � j � f � Z  � h �\ � j � Z �] � Z  �[ � u � e � Z  � Z � i � i � j � h - 
� d � k � b � f � b � j � h � \ � Z � g � Z  � d � Z � d  � k � h � q � e �}� g �}� g � g � u �}  � f �_�`�^� m  �k�h�[�h�c  �l � j �_� o �]� j � Z � g � g � u �_  � i � j � b � a � f � Z  �b  � i � b � j � Z - 

� f � b � ^ � Z . �K � h � h �l� g � h � r �_�g � b �_  � f �_�`�^� m  �g� b � f � b  �i� h  �^� e � b � g �_  �[� u � e � h  � i � j � b � g � y �l � h  � d � Z � d  3 : 1 �k�h � h �l - 
� \ � _ � l � k � l � \ � _ � g � g � h . � J � Z � k � q �_ �l  � h �[ � t �_� f � Z  �l �_� j � f  � w � j � h � a � b � h � g � g � h � c  � n � h � j � f � u  � i � j � h �\ � h �^� b � e � k � y  � i � h  � n � h � j - 

� f � m � e � _ : �M =0,5�B2�1, �]�^�_ � B - � ] � e � m � [ � b � g � Z  �\ � j �_� a � Z , � 1- � ^ � e � b � g � Z .  �< � j �_� a � m � e �v�l � Z �l �_  �[� u � e � b  
� i � h � e � m � q � _ � g � u  � h �[ � t �_� f � u  � f � Z � l �_ � j � b � Z � e � Z ,  � i �_� j �_� j � Z �[ � h �l � Z � g � g � h �] � h  �l �_� j � f  � w � j � h � a � b � h � g � g � u � f � b  � n � h � j - 

� f � Z � f � b . �I � h � e � m � q �_�g � g � u �_  �\�_�e� b � q � b � g � u  � i � h � a �\� h � e � b � e � b  �\� u �^�_� e � b �l �v  �j � Z � c � h � g � u  �k  � h -�^�b � g � Z � d � h �\�v 1- 
�f�b  � h �[ � t �_� f � Z � f � b  

� i � _ � j � _ � j � Z � [ � h � l � Z � g � g � h � ] � h  � f � Z � l �_ � j � b � Z � e � Z  ( � j � b � k . 2).  
�<  � i � j �_�^�_� e � Z � o  � b � k � k � e �_�^�h �\� Z � g � g � h � c  �l�_�j � j � b �l� h � j � b � b  �[� u � e � h  �\� u �^�_�e �_�g � h  10 �]� j � Z �^ � Z � p � b � c  

- �f� Z �l�_�j� b � Z � e � Z , 
1› 0,010, 2› 0,010-0,�H20, 3) 0,020-�H,�100, 4) 0,100-0,20�H, 5) 0,200- 
0,6�H0, 6) 0,600-1,�H00, 7) 1,000-1,200, 8) 1,200-1,600, 9) 1,600-2,000, 
10) 2,0�H0. � L � Z � d � Z � y  � g �_� j � Z �\� g � h � f �_� j � g � h � k �l�v  � b � g �l �_� j �\ � Z � e � h �\  �\�_�e� b � q � b � g  � h �[� t �_�f � h �\  �^ � e � y  �\�u - 

� ^ � _ � e � _ � g � g � u � o  � j � Z � c � h � g � h �\  � h �[� m � k � e � h �\� e �_� g � Z  �\ � i �_� j �\ � m � x  � h � q �_�j �_�^�v  �j � Z � k � i � j �_�^�_�e �_�g � b �_�f  �h�[�t�_ - 
� f � h � \  �i�_�j�_�j� Z �[�b -�l�Z� g � g � h �]�h  � f � Z �l �_� j � b � Z � e � Z  �i�h  �b�k�k�e�_�^�h -�\�Z�g�g�h�c  �l�_�j � j � b �l� h � j � b � b . � J � Z � a �[ � j � h � k  

�a�g�Z�q�_�g�b�c  �\�_�e � b � d , �b �j � Z �\�g � h � f �_�j� g � h � k �l�v  �]� j � Z �^� Z � p � b � c  � i � j � b �\�_�e � Z  �[� u , »�k �h �^�g� h � c  �k�l�h � j � h � g � u , 
�d  � a � g � Z � q � b �l �_�e �v� g � h � f � m  � m �\�_�e � b � q �_�g � b � x  � q � b � k � e � Z  �\ � u �^�_� e � y �_� f � u � o  � j � Z � c � h � g � h �\ , �Z �k  �^�j� m �]�h � c  

�d  �b � a � e � b � r � g �_�c  �i � h �^�j � h �[�g � h � k �l�b  (�^ � e � y  �\� u �[� j � Z � g � g � h �]� h  � f � Z � k � r � l � Z �[ � Z ) �b � a � Z �l � m � r �_�\� u �\ � Z � g � b � x  
� \ � u � y � \ � b � \ � r � b � o � k � y  � a � Z � d � h � g � h � f �_� j � g � h � k �l�_�c . 

� < � u � ^ � _ � e � _ � g � g � u � _  �j�Z�c�b -�g�u  � f � h �` � g � h  � h �[ � t �_�^� b � g � b �l �v  �\ �l�j � b  �]�j � m � i � i � u , � o � Z � j � Z � d �l �_� j � b � a � m � x - 
� s � b � _  �l�_�j � j � b �l � h � j � b � x  �i� h  � k �l�_�i �_�g � b  �l �_� j � f - � w � j � h � a � b � h � g � g � h � c  � i �_� j �_� j � Z �[ � h �l � d � b . 

1. � K � e � Z � [ � Z � y  � k �l�_�i �_�g �v  �l�_�j � f  � w � j � h � a � b � h � g � g � h � c  � i �_� j �_� j � Z �[ � h �l � d � b  � h �l � f �_� q � Z �_�l� k � y  �\ � j � Z � c � h - 
� g � Z � o , �]�^�_ �b � g �l�_�j �\� Z � e  �a�g � Z � q �_�g�b � c  �d � h � e �_�[�e �_�l� k � y  �h�l  0,010 �^�h 0,100 �f�e� g. �f3/�d�f  

� W � l � b  �j � Z � c � h � g � u  � j � Z � k � i � h � e � h �`�_� g � u  �\ � i � j �_�^�_� e � Z � o  � e �_�k � h �l� m � g �^� j � u , � x �`� g � h � c  �l � m � g �^ � j � u  �b  � q � Z - 
� k � l � b � q � g � h  �l�b�i � b � q � g � h � c  �l � m � g �^� j � u . �?�k � e � b  �\ �l�b�i � b � q � g � h � c  �l� m � g �^� j �_  �w �l� b � f � b  � a � g � Z � q �_� g � b � y � f � b  � o � Z - 

� j � Z � d � l � _ � j � b � a � m � x � l � k � y  � g � Z � b �[� h � e �_�_  �g � b � a � d � b �_  �]�_�g�_�l�b � q �_�k � d � b �_  �m� j � h �\�g � b  ( �1 �1, �1�1�1 �f � h � j � k � d � b �_  
� l � _ � j � j � Z � k � u , �j �_�^�d � h  � d � Z � a � Z � g � p �_ �\ � k � d � Z � y  � j � Z � \ � g � b � g � Z ), �l�h �\ �x �`�g � h � c  �l� m � g �^� j �_  �b  � e �_� k � h �l � m � g �^� j �_  

� l � Z � d � b � _  � a � g � Z � q �_� g � b � y  � o � Z � j � Z � d �l �_� j � g � u  �b  �^ � e � y  �\�_�j � o � g �_�]�h  � y � j � m � k � Z  � j �_� e �v�_� n � Z  (� k � Z � e �_ � o � Z � j �^ - 
� k � d � h � c  � j � Z �\ � g � b � g � u ). � F � Z � d � k � b � f � Z � e �v � g � Z � y  � i � e � h �l� g � h � k �l�v  � h �\ � j � Z �` � g � u � o  �n � h � j � f  �^� h � k �l � b �]� Z �_�l  

� a � ^ � _ � k � v  6 � g � Z  �1 �d�f 2, � k � j �_�^� g � y � y  �^� e � b � g � Z  � k � h � k �l� Z �\� e � y �_�l  100--400 �f, �]� e � m �[� b � g � Z  �\ � j �_ � a � Z  - 
4-8 �f. 

� G � Z � ^ � h  � h � l � f � _ � l � b � l � v , �q�l�h  �j � Z � c � h � g � u  �k  �l�_�j�f  �w�j�h� a � b � h � g � g � h � c  � i �_� j �_� j � Z �[� h �l� d � h � c  
0,010 �f � e � g. �f�a /�d�f 2 �i � j � b � m � j � h � q �_�g � u  � g � Z  � k �_�\�_�j�_  �d  � g � Z � b �[� h � e �_�_  �g� b � a � d � b � f  � m � j � h �\ � g � y � f  

� i � h  � h �[ � t �_ � f � Z � f  � i �_ � j �_ � j � Z � [ � h � l � Z � g � h - �] � h  �l �_� j � f � h � w � j � h � a � b �_� c  
�f�e�g . �f�a /�d�f 2�• 

1 �:�\�l�h�j � u  
� Z � g � Z � e � b � a � b � j � m � x � l  �h�[�h�[�s�_�g�g � u �_  �\�_�e�b�q�b�g�u  �h �[�t �_�f � Z  �i�_�j�_�j� Z �[�h�l�Z� g � g � h �]�h  �l�_�j� f � h � w � j � h - 

�a�b�_�•�•  � f � Z �l �_� j � b � Z � e � Z , �g�_ �h � p �_�g � b �\� Z � y  �\ �^�Z� g � g � h � c  � k �l� Z �l�v�_  �j � Z � a �^�_�e �v�g � h  �^�h � e � x  �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o  �b  � Z � g �l� j � h � i � h - 
�]�_�g�g�u�o  (�l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o ) �l�_�j�f  �w�j�h�a�b�h�g�g�u�o  � n � h � j � f  ( � j �_ � ^ .). 
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по объемам переработано-го терм-эрозией 

Одной из немногочисленных работ, характеризующих региональное 
распространение термоэрозии, является карта овражности СССР [18]. 
В настоящей работе ра-ссмотрены распространение и особенности разви- 
тия терм эрозионных форм на севере Западной Сибири. Имеющиеся 
характеристики степени и характера овражного расчленения территории 
[13, 18] достаточно полно отражают морф метрические особенности и 
динамику овражных форм. Однако набор таких характеристик не всегда 
позволяет оценить современную активность терм эрозионного процесса. 
Сопоставление районов, где овражных форм мало, но они имеют значи- 
тельную длину, с районами, где длина о-врагов небольшая, но встречае- 
мость их высока, связано с известными трудностями. Поэтому для оцен- 
ки зрозио-нной активно-сти районов с различными морф метрическими 
характеристиками овражных фа-рм нами был выбран показатель объе- 
ма переработанного термоэрозией материала 1. Этот показатель учиты- 
вает мо-рфометрические характеристики о'вр8жньіх форм, что позволяет 
сравнить районы, находящиеся в различных природных зонах, опреде- 
лить объем материала, удаляемого термоэрозией. 

Для этой цели были рассчитаны следующие параметры: плотность 
(количество форм на км2), средняя протяженно~сть (суммарная длина, 

~0тн(-юенная к по-тно-сти), глубина вреза. Основой для расчета этих по- 
казателей послужили материалы дешифрирования аэрофотоснимков и 
анализа крупномасштабных топографических карт (рис. І ) .  Данные по 
глубинам вреза овражных форм были получены в основном из литера- 
турных источников, материалов производственных организаций и натур- 
`ных наблюдений. Для определения объема форма оврага была аппро- 
ксимирована как ,сочлєнєнныє между собой трехгранные призма и пира- 
мида. Соотношение между ними по длине было принято как 3 : 1 соот- 
ветственно. Расчет объема терм эрозионной формы проводился по фор- 
муле: У:-0,5/121, где /1-глубина вреза, І-длина. В результате были 
получены объемы материала, переработанного терм эрозионными фор- 
мами. Полученные величины позволили выделить районы с о-динак0вы- 
ми о-бъемами переработанного материала (рис. 2). 

В пределах исследованной территории было выделено 10 градаций 
0 материала, 

1) 0,010, 2) 0,010-0,020, 3) 0,020-0,100, 4) 0,100-0,200, 5) 0,200- 
0,600, 6) 0,600-1,000, 7) 1,000-1,200, 8) 1,200-1,600, 9) 1,600--2,000, 
10) 2,000. Такая неравномерность интервалов величин объемов для вы- 
деленных районов обусловлена в первую очередь распределением объе- 
мов перераби-танного материала по исследо-ванной территории. Разброс 
значений велик, и равномерность градаций привела бы, -с одной стороны, 
к значительно-му увеличению числа выделяемых районов, а с другой з 

к излишней подробности (для выбранного масштаба) и затушевыванию 
выявившихся закономерностей. 

Выделенные районы можно объединить в три группы, характеризую- 
щие территорию по степени терм эрозионной переработки. 

1. Слабая степень термоэро-зионной переработки отмечается в райо- 
нах, где интервал значений колеблется от 0,010 до 0,100 млн. мЗ/км2. 
Эти районы рзсполо-жєньі в пределах лесотундры, южной тундры и ча- 
стично типичной тундры. Если в типично-й тундре этими значениями ха- 
рактеризуются наиболее низкие генетические уровни (ІІ, ІІІ морские 

в о 

такие значения характерны и для верхнего яруса рельефа (салехард- 
ской равнины). Максимальная плотность овражных форм достигает 
здесь 6 на 1 км2, средняя длина составляет 100-400 м, глубина вреза - 
4-8 м. 

террасы, редко казанцевская равнина), то южной тундре и лесотундре 

млн. мз/км2і 

Надо отметить, что районы с терм эрозионной переработкой 
0,010 млн. м3/км2 приурочены на севере к наиболее низким уровням 

1 Авторы анализируют обобщенные величины объема переработанного термоэро- 
зиеії материала, не оценивая в данной статье раздельно долю естественных и антропо- 
генных (техногенных) терм эрозионных форм (ред) .  
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Рис. І. Обеспеченность фактическим материалом 
Заштрихованы районы, где проводились морф метрические измерения 
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Рис. 2. Объемы терм эрозионной переработки севера Западной Сибири, 
млн, мЗ/км2 
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 �a�h�g�Z  
Средний 

запас влаги 
в снегеⰠмм 

Средн ий 
расход 

водыⰠми⼀ч 

Средний запас Период схоⴠ
влаги на водоⴠда снежного 
сбореⰠмз  покроваⰠч 

Средняя плоⴠ
�€�p�Z�^�v водосбора 
одного оврагаⰠ

м㈠

г 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v - 
ная фитоⴠ

массаⰠт⼀км∠

�:�j�d�l�b�q�_�k�d�Z�y  �l�m�g�^�j�Z  
�L�b�i�b�q�g�Z�y  �l�m�g�^�j�Z  

�X�`�g�Z�y  �l�m�g�^�j�Z  
�E�_�k�h�l�m�g�^�j�Z  
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І 

�y�d  Отмершая ⠀подземная⤠масса мхов и лишайников состагляєт 㠵ⴹ〥Ⱐ корневая система отсутствует⸠

( � \ �h�k � g � h �\�g� h � f  1-�y � f � h � j � k � d � Z � y  � l �_ � j � j � Z � k � Z ), �Z � g � Z  �x�]�_  (� e �_� k � h �l � m � g �^� j � Z  �b  � k �_ �\ �_� j � g � Z � y  �l � Z � c - 
� ] � Z ) �b � f �_�x �l  � g �_� a � g � Z � q � b �l �_�e �v� g � u �_  � j � Z � a � f �_� j � u  �b  �\ �b�o  � i � j �_�^�_� e � Z � o  �_�^�b� g � b � q � g � u �_  � h �\ � j � Z >�d- 

� g � u � _  � n � h � j � f � u  � i � j � b � m � j � h � q �_�g � u  �d  � j �_�a � d � b � f  � i �_� j �_�]� b �[ � Z � f  �j �_�e �v�_�n � Z  (�[� j � h �\ � d � b  �l �_� j � j � Z � k , 
� m � k � l � m � i � u ). 

2. � K � j �_ �^ � g � y � y  � k �l �_� i �_� g �v  �l�_�j� f � Z -�w � j � h � a � b � h � g � g � h � c  � i �_ � j �_ � j � Z �[ � h �l � d � b  � o � Z � j � Z � d � l �_ � j � b � a � m �_ �l � k � y  
� h � [ � t � _ � f � Z � f � b  �\ � b � g �l �_� j �\ � Z � e �_  0,100--1,000 �f � e � g. �f�a /�d�f 2. � L � Z � d � b �_  �h �[�t �_�f � u  � h �[� u � q � g � u  

� ^ � e � y  �x�`�g�h� c  �l�m�g �^�j�u , �h�k�h�[�_�g�g�h  �g�Z  �x�`�g�h�f  �Y�f  � Z � e �_ , �b �l�b�i�b�q�g�h�c  �l�m� g �^�j�u  �\ 
� p � _ � g � l � j � Z � e � v � g � h � c  � q � Z � k �l � b  �=� u �^� Z � g � k � d � h �] � h  � i � h � e � m � h � k �l � j � h �\ � Z . � W �l� b  � j � Z � c � h � g � u  � o � Z � j � Z � d � l �_ � j � b � a � m - 

� x � l � k � y  �[�h � e �v�r � b � f � b  � i � h � d � Z � a � Z �l �_� e � y � f � b  � h �\ � j � Z �` � g � h �] � h  � j � Z � k � q � e �_� g �_� g � b � y , �b � d � h � e � b � q �_� k �l�\� h  
� n � h � j � f  �g�Z  �_�^�b� g � b � p � m  � i � e � h � s � Z �^ � b  �\ � h � a � j � Z � k �l � Z �_�l  �a�^�_�k�v  � h �l  6 �^�h 10, � k � j �_�^� g � y � y  �^� e � b � g � Z  

� h � \ � j � Z � ] � h � \  400--600 �f, �Z �] � e � m �[ � b � g � Z  �\ � j �_� a � Z  �^� h  10-12 �f. 
3. � K � b � e �v� g � Z � y  � k �l �_� i �_� g �v  �i�_�j�_�j�Z�[�e�h -�l�d�b  � h �l � f �_� q � Z �_�l� k � y  �i� j � b  � a � g � Z � q �_� g � b � y � o  �h -�l 1,0 �^�h 

2-3 �f�e� g. �f�a /�d�f 0�v. � L � Z � d � b �_  �j�Z�c�h�g�u  �k�h � k � j �_�^�h�l�h�q�_�g�u  �\ �Z � j � d �l� b � q �_�k � d � h � c  �l�m � g �^�j �_  �b  
�l�b�i�b�q�g�h�c  �l� m � g �^� j �_  � g � Z  � k �_�\�_�j �_  � Y � f � Z � e � Z , �Z �l � Z � d �` �_  �\ � p �_� g �l � j � Z � e �v� g � h � c  � q � Z � k �l� b  �=�u �^� Z � g - 

� k � d � h � ] � h  
� i � h � e � m � h � k � l � j � h � \ � Z . � I � e � h �l � g � h � k �l �v  �^� h � k �l � b �] � Z �_�l  10 �n � h � j � f  � g � Z  1 �d�f 2, �Z �g� Z  �g�_�d�h -�l�h - 

� j � u � o  � m � q � Z � k �l � d � Z � o  �^�h  12. � K � j �_�^� g � y � y  �^� e � b � g � Z  � k � h � k �l � Z �\ � e � y �_�l  800-1600 �f, �]� e � m �[ � b � g � Z  
� \ � j � _ � a � Z  15-18 �f. � K � e �_�^�m �_�l  � h �l � f �_�l� b �l �v , �q�l�h  �i�e � h �l�g� h � k �l�v  12 �n � h � j � f  �g� Z  1 �d�f 2 � y �\ � e � y - 

� _ � l � k � y  � f � Z � d � k � b � f � Z � e �v� g � h � c  �^ � e � y  � k �_�\�_� j � Z  � A � Z � i � Z �^ � g � h � c  � K � b �[� b � j � b . � I � j � b  �l � Z � d � h � c  �i�e�h -�l�g�h�k�l�b  
� h � \ � j � Z � ] � h � \  �b�o  �\�_�j � r � b � g � u  �^�h � k �l� b �]� Z � x �l  �\�h �^�Z -�j� Z � a �^�_�e� h �\  �b  � i � h �\�_�j � o � g � h � k �l�v  � i � j � b � h �[ � j �_�l� Z �_�l  

� h � [ � e � b � d  �[�_�^�e �_�g �^�Z . 
� I � j � b  � g � Z � q � Z � e �_  � j � Z �[� h �l  �i�j �_�^�i�h � e � Z �]�Z� e � h -�k�v, �q�l�h  �h 1�\�j� Z �`�g ~�h � j � Z � k � q � e �_�g �_�g � b �_  �[�m �^�_�l  

� g � Z � o � h � ^ � b � l � v � k � y  �\ �i � j � y � f � h � c  �a� Z �\�b� k � b � f � h � k �l�b  �h�l  �]�b�i�k�Z -�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h  � i � h � e � h �` �_� g � b � y , �l. �_. 
� f � Z � d � k � b � f � Z � e � v � g � u � _  �i�h  � j � Z � a � f �_ � j � Z � f  � h �\ � j � Z �] � b  �[� m �^� m �l  � j � Z � k � i � h � e � Z �] � Z �l �v� k � y  �\ � i � j �_�^�_� e � Z � o  � k � Z - 

� e � _ � o � Z � j � ^ � k � d � h � c  �b  � d � Z � a � Z � g � p �_�\ � k � d � h � c  � j � Z �\� g � b � g  �b  � d 0� h � \ �} � g � g � u � f  � h �[ � j � Z � a � h � f  � h � l � j � Z � ` � Z � l �v  � w � g �_� j - 
� ] � _ � l � b � q � _ � k � d � b � c  � i � h �l�_�g � p � b � Z � e  � j �_�e �v�_�n� Z . �< � i � j �_�^�_� e � Z � o  �h �^�g� h � c  �i�j�b�j�h�^�g�h -�c  �a � h � g � u  ( � g � Z -  

� i � j � b � f � _ � j , � Z � j � d �l � b � q �_� k � d � h � c  �l� m � g �^� j � u ) �h �\� j � Z �`� g � h �_  � j � Z � k � q � e �_� g �_�g � b �_  �\ � p �_�e � h � f  � i � h �^�q �_�j � d � b - 
� \ � Z � _ � l  �\�u � k � h �l� g � h �_  �i � h � e � h �`�_�g � b �_  � h � i � j �_�^�_�e �_�g � g � h �]� h  �]�_�g �_�l�b � q �_�k � d � h �]�h  � m � j � h �\ � g � y . � G � Z � i � h � f - 

� g � b � f , � q �l � h  �^ � e � y  � k �_�\�_� j � Z  � A � Z � i � Z �^ � g � h � c  �K � b �[�b � j � b  � o � Z � j � Z � d � l �_ � j � g � Z  �\ � u � k � h �l � g � Z � y  � i � j � b �\ � y � a � d � Z  
� ] � _ � g � _ � l � b � q � _ � k � d � b � o  � m � j � h �\� g �_� c . � D � Z � d  �\ � b �^� g � h  � b � a  �i � j � b �\�_�^�_�g � g � h �]� h  �\ � u � r �_  � j � b � k � m � g � d � Z , � k �l �_- 

� i � _ � g � v  �h�\�j�Z�`�g�h -�]�h  � j � Z � k � q � e �_� g �_�g � b � y  �b  � h �[ � t �_� f  � i �_� j �_� j � Z �[ � h �l � Z � g � g � h �] � h  �l�_�j � f � h � w � j � h � a � b �_� c  � f � Z - 
� l � _ � j � b � Z � e � Z  � m � f �_� g �v� r � Z � x �l � k � y  �k  � k �_�\�_� j � Z  �g�Z  � x �] , �i� j � b � q �_�f  � j � Z � a � g � b � p � Z  �\ � Z �[� k � h � e � x �l� g � u � o  

� a � g � Z � q � _ � g � b � y � o  �^� h � k �l � b �] � Z �_�l  3-4 �i � h � j � y �^� d � h �\ . � W �l � Z  �a�Z�\�b�k�b�f�h -�k�l�v  � b � f �_�_�l  �f�_�k�l�h  �l� h � e �v - 
�d�h  �\ �a� h � g �_  � j � Z � a �\� b �l� b � y  �l�_�j� f � h � w � j � h � a � b � b , � x �`� g � h �_  �] � j � Z � g � b � p �_ � c  �d�h -�l�h�j�h�b  � f � h �`� g � h  �k�q�b - 

� l � Z � l � v  �e � b � g � b � x , � k � h �_�^�b � g � y � x � s � m � x  � m � k �l�v�y  �h � k � g � h �\�g � u � o  � j �_� d  � j �_�]� b � h � g � Z : � H �[ � b , � G � Z �^ � u � f � Z , 
� L � Z � a � Z , � I � m � j � Z . � X �`� g �_�_  �w �l�h � c  �]� j � Z � g � b � p � u , � g �_�k � f � h �l� j � y  �g � Z  � m �\�_�e � b � q �_�g � b �_  �k � j �_�^�g �_�c  �\�u - 

� k � h � l � u  (� b  � f � Z � d � k � b � f � Z � e �v � g � u � o  �Z�[�k�h -�e�x�l�g�u�o  � h � l � f �_ �l � h � d ), �h�\�j� Z �`�g� h -�_ � j � Z � k � q � e �_� g �_� g � b �_  
� i � j � Z � d � l � b � q � _ � k � d � b  �h�l�k � m �l�k �l�\�m �_�l . 

� L � Z � d � Z � y  �g �_�l -�`�b �^�Z � g � g � Z � y , � g � Z  � i �_�j �\� u � c  �\ � a �] � e � y �^ , � d � Z � j �l � b � g � Z  � k �l � Z � g � h �\ � b �l � k � y  �\� i � h � e � g �_  
� h � [ � t � y � k � g � b � f � h � c , �_�k� e � b  � h �[ � j � Z �l � b �l �v� k � y  �d  � Z � g � Z � e � b � a � m  � j � Z � a � e � b � q � g � u � o  � n � Z � d � l � h � j � h � \ , � h � i � j �_�^�_� e � y - 

� x � s � b � o  �\�h�a�g�b�d�g�b -�\�_�g�b�_  �b  � j � Z � a �\ � b �l � b �_  � h �\ � j � Z �` � g � h � c  � k �_�l�b  ( �l � Z � [ � e � b � p � Z ). �< � i � j �_�^�_� e � Z � o  
� \ � k � _ � c  �l�_�j � j � b �l� h � j � b � b  � b � k � k � e �_�^�h �\� Z � g � b � c  � j � Z � a �\ � b �l � u  �\ �h�k � g � h �\�g� h � f  � k � m �]� e � b � g � b � k �l� h -� k � m � i �_�k � q � Z - 

� g � u � _  � h �l � e � h �` �_� g � b � y , � q �l � h  � i � h � a �\ � h � e � y �_�l  � g � Z � f  �\ �^� Z � g � g � h � f  � f � Z � k � r �l � Z �[ �_  �g �_  � j � Z � k � k � f � Z �l � j � b �\ � Z �l �v  
� p � b � l � h � e � h � ] � b � q � _ � k � d � b � c  � k � h � k �l� Z �\  �\ �q � b � k � e �_  �h� k � g � h �\�g � u � o  � n � Z � d �l � h � j � h �\ . �<0›�k�i 0�e�v�a�h�q�\ 8�\�r�b�k�v  

� l � Z � [ � e � b � p � _ � c , � f � h �` � g � h  � i � j � h � Z � g � Z � e � b � a � b � j � h �\ � Z �l �v  � j � y �^  � i � h � d � Z � a � Z �l �_� e �_� c , � h � i � j �_�^�_�e � y � x � s � b � o  �a� h - 
� g � Z � e � v � g � m � x  �b � a � f �_�g � q � b �\� h � k �l�v  �k�l�_�i�_�g� b  �l�_�j � f  � w � j � h � a � b � h � g � g � h � c  � i �_� j �_� j � Z �[� h �l � d � b  � k �_�\�_�j � Z  � A � Z - 

� i � Z � ^ � g � h � c  � K � b �[� b � j � b . 
� E � v � ^ � b � k � l � h � k � l � v  �h�l�e � h �`�_�g� b � c  � g � Z � j � y �^� m  �k  �e�b�l�h -�e�h�]�b�_�c  � o � h �l� y  �b  � h � i � j �_�^�_�e � y �_�l  � j � Z � a - 

� \ � b � l � b � _  �l�_�j� f � h � w � j � h � a � b � b  �g � Z  �\�k�_�c  �l�_�j� j � b �l�h � j � b � b , �g�h  �g�_  �\� e � b � y �_�l  �g�Z  �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k �l�v  

« е 
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Основные показатели термоэрозии 

Природная зона 
Средний 

запас влаги 
в снеге, мм 

Средний запас Период схо- 
влаги на водо- да снежного 
сборе, мз покрова, ч 

Среди цв 
расход 
езды, ми/ч 

Средняя пло- 
їцадь водосбора 
одного оврага, 

м2 
І 

Максималь- 
ная фито- 

масса, т/км" 

Арктическая тундра 
Типичная тундра 
Южная тундра 
Лесотундра 
Северная тайга \ 

и 

11 000 
12 000 
22000 
24 000 

83000 
92 000 

166 000 
166 000 

а : _  

140 
150 
150 
160 
170 

240 
140 
160 
110 

48 
96 

144 
240 

ц _ -  

500 
2 500 
2 500 
5 000 

30 000 
4: Отмершая (подземная) масса мхов и лишайников составляет 85-90%, корневая система отсутствует. 

(в о~сно-вном 1-я морская терраса), а на юге (лесотундра и северная тай- 
га) им-еют незначительные размеры и в их пределах единичные овра>к- 
ные формы приурочены к резким перегибам рельефа (бровки террас, 
уступы). 

2. Средняя степень терм эрозионной переработки характеризуется 
объемами в интервале 0,100-1,000 млн. м3/км? Такие объемы обычны 
для южной тундры, о-собенно на южном Ям але, и типичной тундры в 
центральной части Гыданского полуострова. Эти районы характеризу- 
ются большими показателями овражного расчленения, и ко-личество 
форм на единицу площади возрастает здесь от 6 до 10, средняя длина 
оврагов 400-600 м, а глубина вреза до 10-12 м. 

3. Сильная степень переработки отмечается при значениях о-т 1,0 до 
2-3 млн. м3/км0ц. Такие районы с0срєдоточєны в арктической тундре и 
типичной тундре на севере Якала, а также в центральной части Гь1дан- 
ского полуострова. Плотность достигает 10 форм на 1 км2, а на некото- 
рых участках до 12. Средняя длина составляет 800-1600 м, глубина 
вреза 15-18 м. Следует отметить, что плотность 12 форм на 1 км2 явля- 
ется максимальной для севера Западной Сибири. При такой плотности 
оврагов их вершины достигают водоразделов и поверхность приобретает 
облик бедленда. 

При начале работ предполагало-сь, что овражно-е расчленение будет 
находиться в прямой зависимости от гипс-метрического положения, т. е. 
максимальные по размерам овраги будут располагаться в пределах са- 
лехардской и казанцевской равнин и косвенным образом отражать энер- 
гетический потенциал рельефа. В пределах одной природной зоны (на- 
пример, арктической тундры) овражное расчленение в целом подчерки- 
вает высотное положение определенного генетического уровня. Напом- 
ним, что для севера Западной Сибири характерна высотная привязка 
генетических уровней. Как видно из приведенного выше рисунка, сте- 
пень овражно-го расчленения и объем переработанного термоэрозией ма- 
териала уменьшаются с севера на юг, причем разница в абсолютных 
значениях достигает 3-4 порядков. Эта зависимость имеет место толь- 
ко в зоне развития термоэрозии, южной границей ко-торой можно счи- 
тать линию, соединяющую устья основных рек региона: Оби, Надыма, 
Таза, Пура. Южнее этой границы, несмотря на увеличение средней вы- 
соты (и максимальных абсолютных отметок), овражное расчленение 
практически отсутствует. 

Такая неожиданная, на первый взгляд, картина становится вполне 
объяснимой, если обратиться к анализу различных факторов, определя- 
ющих возникни-вение и развитие овражной сети (таблица). В пределах 
всей территории исследований развиты в основном суглинисто-супесча- 
ные отложения, что позволяет нам в данном масштабе не рассматривать 
цитологический состав в числе основных факторов. Воспользовавшись 
таблицей, можно проанализировать ряд показателей, определяющих зо- 
нальную изменчивость степени терм эрозионной переработки севера За- 
падной Сибири. 

Льдистость отложений наряду с литологией хотя и о-пределяет раз- 
витие термоэрозии на всей территории, но не влияет на интенсивность 
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�^�e�y �k�_�\�_�j�Z �A�Z�i�Z�^�g�h�c �K�b�[�b�j�b 

\ 

�K�m�f�f�Z�j�g�Z�y 

�e�v�^�b�k�l�h�k�l�v, % 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y 

�f�Z�k�k�Z �d�h�j�g�_�\�h�c 

�k�b�k�l�_�f�u, �l/�d�f" 

�h 

�l�]0�^ �i�h�\�_�j�o- 

�g�h�k�l�b, �]�j�Z�^ 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y 

�f�Z�d�j�h�e�v�^�b�k- 

�l�h�k�l�v , % 

�l�h �g�Z �i�h�^�h�r�\�_ 

�k�e�h�y �i�j�h�f�_�j�a�Z- 

�g�b�y-�h�l�]�Z�b�\�Z�g�b�y, 

�]�j�Z�^ 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v- 

�g�Z�y �i�e�h�l- 

�g�h�k�l�v �h�\�j�Z- 

�]�h�\ 

�1 

2250* 

625 

1250 

6600 

�• 

50 

50 

55 

55 

55 

44 

32 

20 

�G�_�l �^�Z�g�g�u�o 

›› 

_ _ 5 _ _ _ _ 8  

-�A-4--5 

_ 2 _ - _ 3  

<--2 

-10+-12 

-1�H+-11 

-8--:---10 

- 5 + - 7  

12 

10 

6 

6 

1-2 

�] 

�K�j�_�^�g�y�y �^�e�b�g�Z 

�h�\�j�Z�]�h�\, �f 

�^�h 1600 

�^�h 600 

�^�h 400 

�^�h 100 

�^�h 40 

� i � j � h � p � _ � k � k � Z , �l � Z � d  � d � Z � d  � i � j � Z � d �l � b � q �_� k � d � b  �h -�^�b�g�Z�d�h�\�Z  (50-550/0) �\� h �\�k �_�o  � i � j � b � j � h �^�g � u � o  
� a � h � g � Z � o . 

� F � Z � d � k � b � f � Z � e � v � g � Z � y  �k �l�_�i �_�g �v  �l�_�j � f  � w � j � h � a � b � h � g � g � h � c  � i �_� j �_� j � Z �[ � h �l � d � b  �l�_�j � j � b �l� h � j � b � b  �h �l - 
� f � _ � q � Z � _ � l � k � y  �g�Z  � k �_�\�_� j �_  � Y � f � Z � e � Z  �b  �\ � p �_� g �l � j � Z � e �v� g � h � c  �q � Z � k �l� b  �=� u �^� Z � g � k � d � h �] � h  � i � h � e � m � h � k �l� j � h - 

� \ � Z . 
� H � k � g � h � \ � g � u � f  »�n�Z�d�l�h�j�h�f  � d � Z � d  �l�_�j � f � h � w � j � h � a � b � b , � l � Z � d  �b  � h �\ � j � Z �` � g � h � c  � w � j � h � a � b � b  �\�h � h �[ - 

� s � _  � y �\ � e � y �_�l � k � y  � i �_� j � b � h �^  �k � o � h �^�Z  � k � g �_�`� g � h �]� h  � i � h � d � j � h �\ � Z , �b �q�_�f  �h�g  � d � h � j � h � q �_ , �l�_�f  �\ � u � r �_  
� j � Z � k � o � h � ^ � u  �l � Z � e � u � o  �\�h�^  �b , �k � e �_�^�h �\� Z �l�_�e �v�g � h , �\� u � r �_  �b�o  � j � Z � a � f � u � \ � Z � x � s � Z � y  �k�i�h�k�h�[ - 

� g � h � k � l � v . �\ �Z� j � d �l�b � q �_�k� d � h � c  �l�m� g �^�j�_  �\� j �_� f � y  �k � o � h �^�Z  � k � g �_�`�g � h �]� h  �i � h � d � j � h �\�Z  � k � h � k �l� Z �\� e � y �_�l  
�\  �k � j �_�^�g �_�f  48 �q [19], �j � Z � k � o � h �^� u  �\� h �^�u  �\ �w �l� h �l  � i � j � h � f �_�`� m �l � h � d  240 �f�A/�q . �X �`�g �_�_ , 

�\  �l�b�i�b�q�g�h�c  �l� m � g �^� j �_  �b  �h�k�h -�[�_�g�g�h  �\ � p �_� g �l � j � Z � e �v� g � h � c  � q � Z � k �l� b  � Y � f � Z � e � Z  � w �l� b  � i � h � d � Z � a � Z �l �_ - 
� e � b  

� k � g � b � ` � Z � x � l � k � y  �^� h  96-144 �q �b  140--160 �f3/�q �k � h � h �l�\�_�l�k �l�\�_�g� g � h . � G � Z  �=� u �^� Z � g - 
� k � d � h � f  

�i�h�e�m�x ~�k�l�j�h -�\�_ �h�g�b  � g �_�k � d � h � e �v�d � h  ~�\�u�r�}  �b  � k � h � k �l� Z �\� e � y � x �l  96 �q �b  160 �f�A/�q . 
�<  �x�`�g�h � c  �l�m � g �^�j�_ , �l. �_. �\ �x�`�g � u � o  � q � Z � k �l� y � o  �i � h � e � m � h � k �l�j � h �\�h �\  � Y � f � Z � e , � L � Z � a � h �\� k � d � b � c  �b  

� = � u � ^ � Z � g � k � d � b � c  � i �_� j � b � h �^  � k � o � h �^ � Z  �k�g�_�`�g�h -�]�h  � i � h '� d � j � h � q �\ � Z  � a � g � Z � q � b �l �_� e �v� g � h  � j � Z � k �l � y � g � m �l  �b  �k�h - 
� k � l � Z � \ � e � y � _ � l  144-240 �q, �k � h � h �l�\�_�l�k �l�\�_�g � g � h  � g � b �` �_  �b  � j � Z � k � o � h �^� u  «�\�h �^�u - 110- 
140 �f3/�q. �< �e �_�k � h �l� m � g �^�j �_ , �l. �_. �g� Z  �] � j � Z � g � b � p �_  �a � h � g � u  � j � Z � a �\ � b �l � b � y  �l �_� j � f � h � w � j � h � a � b � b , � i � j � h - 

� ^ � h � e � ` � b � l � _ � e � v � g � h � k � l � v  � i �_� j � b � h �^� Z  � k � o � h �^� Z  �k�g�_�`�g�h -�]�h  � i � h � d � j � h �\� Z  � f � Z � d � k � b � f � Z � e �v � g � Z -240 �q, 
� k � h � h � l � \ � _ � l � k � l � \ � _ � g � g � h  � g � b �` �_  �b  �j � Z � k � o � h �^�u  � \ � h �^ � u - �^ � h  110 �f3/�q. 

� D � j � h � f � _  � i � j � h �^� h � e �`� b �l�_� e �v� g � h � k �l � b  �k � o � h �^�Z  � k � g �_�`� g � h �] � h  � i � h � d � j � h �\ � Z , �g� Z  � j � Z � k � o � h �^�u  ,�\�h�^�u  
�b  � d � h � g � p �_� g �l� j � Z � p � b � x  �k �l�h � d � Z  � k � m � s �_�k �l�\�_�g � g � h �_  �\� e � b � y � g � b �_  � h � d � Z � a � u �\ � Z � x �l  �l �_� f � i �_� j � Z �l � m � j � Z  

� i � h � q � \ � h � ] � j � m � g � l � Z  �\ �i�_�j� b � h �^  � k � g �_�]� h �l � Z � y � g � b � y  �b  � o � Z � j � Z � d � l �_ � j  � j � Z � k �l� b �l�_�e �v�g � h �]� h  � i � h � d � j � h �\ � Z . 
� W � l � b  �^�\� Z  � n � Z � d �l � h � j � Z  �l � Z � d �` �_  �i�h -�^�\�_�j�`�_�g�u  � a � h � g � Z � e �v� g � h � c  � b � a � f �_�g � q � b �\� h � k �l� b . �Q�_�f  � g � b �` �_  

� l � _ � f � i � _ � j � Z � l � m � j � Z  � i � h � q �\ � h �] � j � m � g �l � Z , �l�_� f  � f �_� g �v� r �_  �_�]� h  � n � b � e �v �l � j � Z � p � b � h � g � g � Z � y  � k � i � h � k � h �[� g � h � k �l�v , 
� l . �_. 

� f � _ � g � v � r � _  �i� h �l�_�j� b  ,�\�h�^�u  � g � Z  � i � j � h � l � Z � q � b � \ � Z � g � b �_  �]� j � m � g �l � Z . � H �^� g � Z � d � h  �\ � i � h � g � b �` �_� g � b � y � o  
� j � _ � e � v � _ � n � Z  �b  �^� g � b � s � Z � o  �h -�\�j�Z�]�h�\ , �]�^�_ � g � Z � d � Z � i � e � b �\ � Z �_�l � k � y  �k � g �_�] , �l �_� f � i �_� j � Z �l � m � j � Z  �i�h -�q�\�h - 

� ] � j � m � g � l � Z  � a � g � Z � q � b �l �_� e �v� g � h  �\� u � r �_  �b  � f � h �` �_�l  � k � h � k �l � Z �\ � e � y �l �v  � e � b � r �v  �^�_� k � y �l � u �_  �^� h � e � b  �] � j � Z - 
� ^ � m � k � Z  � g � b �` �_  � g � m � e � y , �l� h �]�^�Z  � d � Z � d  � g � Z  � h � d � j � m �` � Z � x � s � b � o  � i � j � h � k �l � j � Z � g � k �l �\ � Z � o  � h � g � Z  �f � h �`�_�l  

� h � i � m � k � d � Z � l � v � k � y  �^�h  -10;--12�h � K. �< � j �_� a � m � e �v�l� Z �l �_  �l � Z � e � u �_  �\�h�^�u  �i�h�q�l�b  �[�_� a  � i � h �l�_�j �v  
� g � Z  � i � j � h � l � Z � q � b � \ � Z � g � b �_  �d � h � g � p �_�g �l� j � b � j � m � x �l� k � y  �g � Z  �^� g �_  �h -�\�j�Z�]�Z  �b  � Z � d �l� b �\� g � h  � w � j � h �^� b � j � m � x �l  

� i � j � Z � d � l � b � q � _ � k � d � b  �g�_  �f�_�j�a�e�u�c  �]� j � m � g �l . � I � h  � f �_� j �_  � i � j � h �^�\� b �`�_� g � b � y  � g � Z  �x�]  �l � Z � d � h �_  �d � h � g - 
� l � j � Z � k � l � g � h � _  �i � h � e � h �`�_�g � b �_  �i� h � k �l�_�i�_�g� g � h  � k �] � e � Z �` � b �\ � Z �_ �l � k � y  � a � Z  � k � q �_�l  �h �[�s �_�]�h  �i � h �\� u � r �_ - 

� g � b � y  �l�_� f � i �_� j � Z �l � m � j � u  � i � h � q �\� h �]� j � m � g �l� Z . �\ �e �_�k � h �l� m � g �^�j �_  �l�_� f � i �_� j � Z �l � m � j � Z  � i � h � q �\ � h �]� j � m � g �l � Z  
� ^ � h � k � l � b � ] � Z � _ � l  (-�\ � i �_� j � b � h �^  �k � o � h �^� Z  � k � g �_�`� g � h �] � h  � i � h � d � j � h �\ � Z ) --5+-7�h �K . � K � h � h �l �\�_�l - 

� k � l � \ � _ � g � g � h  � m �\�_�e � b � q � b �\ � Z � x �l � k � y  � i � h �l�_�j � b  �\�h�^�u  �g�Z  � i � j � h � l � Z � q � b � \ � Z � g � b �_  (�i � j � b  � m �\�_�e� b � q �_�g � b � b  
� \ � j � _ � f � _ � g � b  � k � o � h �^� Z  � k � g �_� ` � g � h � ] � h  � i � h � d � j � h �\ � Z ) �b � k � g � b �` � Z �_ �l � k � y  � d � h � g � p �_� g �l � j � Z � p � b � y  � k �l� h � d � Z . 

� J � Z � k � l � b � l � _ � e � v � g � u � c  �i�h -�d�j�h�\  �h -�d�Z�a�u�\�Z�_�l  �k � m � s �_�k �l�\�_�g � g � h �_  �\� e � b � y � g � b �_  � g � Z  � Z � d �l � b �\ - 
� g � h � k � l � v  � w � j � h � a � b � b . �k  �k �_�\�_�j� Z  �g� Z  �x�]  � f �_� g � y �_�l� k � y  �g �_  �l� h � e �v� d � h  � o � Z � j � Z � d �l �_� j  � j � Z � k �l � b �l�_�e �v� g � h - 

� k � l � b , � g � h  �b  � d � h � e � b � q �_�k �l�\� h  � n � b �l � h � f � Z � k � k � u  (500 �l/�d�f 2 �\ � Z � j � d �l � b � q �_� k � d � h � c  �l� m � g �^� j �_ , 
5000 �l/�d�f 2 �\ � e �_� k � h �l � m � g �^� j �_ ) [20]. �?� s �_ �[� h � e �_�_  � i � h � d � Z � a � Z �l �_� e �v� g � h � c  � o � Z � j � Z � d �l �_� j � b � k �l � b - 

�d�h�c  � k � e � m �` � b �l  � f � Z � k � k � Z  � d � h � j � g �_�\�h � c  � k � b � k �l�_�f � u , � d � h �l � h � j � Z � y  � Z � j � f � b � j � m �_�l  �h�j�]�Z�g�h --�f�b�g�_ - 
� j � Z � e � v � g � m � x  �f � Z � k � k � m  �b  � y �\ � e � y �_�l� k � y  �h � k � g � h �\�g � u � f  � n � Z � d � l � h � j � h � f , �i � j �_�i � y �l� k �l�\� m � x � s � b � f  � j � Z � a - 

� f � u � \ � m  �i � h � q �\� h �]� j � m � g �l� Z . � F � Z � k � k � Z  � d � h � j � g �_�\�h � c  � k � b � k �l�_�f � u  �\ �l�b�i � b � q � g � h � c  �l� m � g �^�j �_  (� k � f . 
� l � Z � [ � e � b � p � m ) �\ �^� Z � g � g � h � f  � k � e � m � q � Z �_  � g �_� o � Z � j � Z � d �l �_� j � g � Z , � l � Z � d  � d � Z � d  � i � h �^� a �_� f � g � Z � y  ( � h �l � f �_� j � r � Z � y ) 

� f � Z � k � k � Z  �f � o � h �\  �b  � e � b � r � Z � c � g � b � d � h �\  � h �l� g � h � k � b �l� k � y  �d  � d � h � j � g � _ � \ � h � _  
� k � b � k � l � _ � f � _  � m � k � e � h �\ � g � h  �b  �i�h  

� k � m � s � _ � k � l � \ � m  �g�_  � m �\�_� e � b � q � b �\ � Z �_�l  �i�j�h�l�b�\�h�w�j�h -�a�b�h�g�g�m�x  � k �l� h � c � d � h � k �l�v  �]� j � m � g �l � Z . � L � Z � d � b � f  
� h � [ � j � Z � a � h � f , � a � h � g � Z � e �v� g � Z � y  � b � a � f �_�g � q � b �\� h � k �l�v  �j � Z � k �l� b �l�_�e �v�g � h �]� h  � i � h � d � j � h �\� Z  �l � Z � d �` �_  � h -� i � j �_� ^ �_ - 

� e � y � _ � l  �a � h � g � Z � e �v�g � h � k �l�v  �h -�j�h�a�b�h�g�g�h�]�h  � i � h �l�_�g � p � b � Z � e � Z  ,�l�_�j�j�b�l�h -�j�b�b . 
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для севера Западной Сибири 
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до 1600 
до 600 
до 400 
до 100 
до 40 

о 

процесса, так как практически одинакова (50-550/0) во всех природных 
зонах. 

Максимальная степень терм эрозионной переработки территории от- 
мечается на севере Якала и в центральной части Гыданского полуостро- 
ва. Основным фактором как термоэрозии, так и овражной эрозии вооб- 
щє является период схода снежного покрова, и чем он короче, тем выше 
расходы талых вод и, следовательно, выше их размывающая способ- 
ность. в арктической тундре время схода снежного покрова составляет 
в среднем 48 ч [ І9] ,  расходы воды в этот промежуток 240 мз/ч. Южнее, 
в типичной тундре и особенно в центральной части Ямала эти показате- 
ли снижаются до 96-144 ч и 140--160 м3/ч соотвєтст8єнно. На Гыдан- 
ском полую-строве они несколько выше и составляют 96 ч и 160 мз/ч. 
В южной тундре, т. е. в южных частях полуостровов Якал, Тазовский и 
Гыданский период схода снежного покрова значительно растянут и со- 
ставляет 144-240 ч, соответственно ниже и расходы «воды- 110- 
140 м3/ч. В лесотундре, т. е. на границе зоны развития термоэрозии, про- 
должительность периода схода снежного покрова максимальна--240 ч7 
соответственно ниже и расходы воды-до 110 мз/ч. 

Кроме продолжительности схода снежного покрова, на расходы воды 
и концентрацию стока суще-ственное влияние оказывают температура 
почвогрунта в период снеготаяния и характер растительного покрова. 
Эти два фактора также по-двержены зональной изменчивости. Чем ниже 
температура почвогрунта, тем меньше его фильтрационная способность, 
т. е. меньше потери ,воды на про-мачивание грунта. Однако в понижениях 
рельефа и днищах оврагов, где накапливается снег, температура почво- 
грунта значительно выше и может составлять лишь десятые доли гра- 
дуса ниже нуля, тогда как на окружающих пространствах она может 
опускаться до -104-12 С. В результате талые воды почти без потерь 
на протачивание ко-нцентрируются на дне оврага и активно эродируют 
практически не мерзлый грунт. По мере продвижения на юг такое кон- 
трастное положение постепенно сглаживается за счет о-бщего повыше- 
ния температуры почвогрунта. в лесотундре температура почвогрунта 
достигает (-в период схода снежного покрова) -5+-7о С. Соответ- 
ственно увеличиваются потери воды на протачивание (при увеличении 
времени схода снежного покрова) и снижается концентрация стока. 

Растительный покров оказывает существенное влияние на актив- 
ность эрозии. с севера на юг меняется не только характер растительно- 
сти, но и количество фитомассьl (500 т/км2 в арктической тундре, 
5000 т/км2 в лесотундре) [20]. Еще более показательной характеристи- 
кой служит масса корневой системы, которая армирует органо--мине- 
ральную массу и является основным фактором, препятствующим раз- 
мыву почвогрунта. Масса корневой системы в типичной тундре (см. 
таблицу) в данном случае нехарактерна, так как подземная (отмершая) 
масса мхов и лишайников относится к корневой системе условно и по 
существу не увеличивает противоэрозионную стойкость грунта. Таким 
образом, зональная изменчивость растительного покрова также о-преде- 
ляет зональность эрозионного потенциала ,террито-рии. 
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'В' 

В зависимости от расходов 'воды в период весеннего с1~1'с!1'0"1 д)1[-іия о/Ґ 
от концентрации стока находится еще один фактор, определяющий раз- 
витие овражной эрозии-площадь водосбора. Точнее, минимальная пло- 
Щадь водосбора, необходимая для образования единичной овражной 
формы с определенными морф метрическими характеристиками в кон- 
кретных природных условиях. Анализируя зональную изменчивость гу- 
стоты о-вражного .расчленения, 'удалось установить минимальную пло- 
щадь водосбора типичного оврага для каждой из природных зон. Пло- 
Щадь ода-сбора типичной овражной формы в арктической тундре со-~ 
сбавляет 83 тыс. м2, ,в типичной тундре она увеличивается до» 92 тыс. м2, 
а в южной тундре и лесотундре возрастает до 166 тыс. м2. Это голо-рит 
о том, что, несмотря на некоторое увеличение запасов воды в снеге,. 
определяющим фактором развития процесса оврага-о-бразования я-вляют- 
ся не запасы влаги в снеге, а расходы талых во~д (или концентрация 
сто-ка), которые в свою очередь зависят от ряда факторов: продолжи- 
тельности 'Ґієри'од8 схода снежного по-крова, температуры почвогрунта, 
характера растительности. 

Очевидно, что в арктической и типичной тундре, где вышеперечис- 
ленные факторы имеют однонаправленное влияние, увеличивающее рас- 
ходы -водьі, следует ожидать максимального развития -процесса о,враго- 
образования, что подтверждается полученными в результате измерений 
данными. По мере про-движения на юг сочетание этих факторов приво- 
дит к рассеиванию стока (возрастает фильтрация «воды ив грунт и т. и.) 
и уменьшению расхо-дов во-ды. Увеличение фитомассы и армирование 
грунта корневой системой растений приводит к б ль шей сопротивляемо-- 
сти почвогрунтов размыву и к меньшей активности терм эрозионно-го 
процесса, т. е. к уменьшению объемов переработанного термоэрозией 
материала. 

Таким образом, термоэрозия на севере Западной Сибири имеет хо- 
рошо выраженную зональную обусловленность. Это отражается в мо-р- 
фометрических показателях терм эрозионных форм и наиболее ярко 
характеризуется объемами переработанного материала. Максимальных 
значений они до~стигают в арктической тундре- более 2 млн. мЗ/км2, 
минимальных - в лесотундре и северной тайге-0,010-0,020 и 
<О,О10 млн. мз/км2 соответственно. 

О. 
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� k � y  �[� h � e �v� r � b � f  � j � Z � a � g � h � h �[ � j � Z � a � b �_ � f  � j �_� e �v�_� n � Z , � j � Z � k � i � h � e � h �` �_� g � u  � g � Z  �\�h�k�l�h�q�g�h�f  � i � h �[ �_ - 
� j �_�`�v�_  � f � h � j � y  �\ � j � Z � c � h � g �_  �^�j �_�\� g �_� c  �]�h � e � h � p �_�g � h �\� h � c  � D � Z � a � Z � e � b � g � k � d � h � c  �^�_�e �v�l� u  � K � u � j - 
�^� Z � j �v� b . �H�k� m � r �_�g�g� u �_  �l�_�j� j � b �l�h � j � b � b  �d  1985 �]. �\ �k� j �_�^�g�_�f  �^�h� k �l�b �]�Z � x �l  �a�^�_�k�v  �r� b - 
�j�b�g�u  50, �Z � f �_ � k � l � Z � f � b - � g � Z  � a � Z � i � Z �^� g � h � f  �i � j � h �^�h� e �`�_�g� b � b  � a � Z � e � b �\ � Z  �;�h � a � d � h � e �v  
70 �d � f. 

� K � h �\� j �_� f �_� g � g � u �_  �q �_�j �l� u  � j �_� e �v�_� n � Z  �w �l� h � c  �l�_�j � j � b �l � h � j � b � b  �\ � a � g � Z � q � b �l�_�e �v� g � h � c  � k �l�_�i�_ - 
�g�b  � h � i � j �_�^�_� e � y � x �l � k � y  �_�_ � i � j �_�`� g � b � f � b  �]�_�h � f � h � j � n � h � e � h �]� b � q �_�k � d � b � f � b  �h�k�h -�[�_�g�h�k�l�y�f�b . �<�h-~ 
� k �l�h� q � g � h �_  � i � h �[ �_� j �_�`�v�_  � h � d � Z � c � f � e � y � e � Z  �i� h � e � h � k � Z  � h � k � l � j � h � \ � h � \ - �[ � Z � j � h � \ - � M � a � m � g � d � Z � b � j , � D � u - 
� a � u � e �[ � Z � c , �:� d �[� Z � k �l � u , � D � h � k � Z � j � Z � e  �b  �^�j ., � h �]� j � Z � g � b � q � b �\ � Z �\� r � b � o  � i � j � b �[ � j �_�`� g � h �_  �f �_�e � b � h - 
�\�h�^�v�_ . � P �_� i �v  �w �l� b � o  �h � k �l� j � h �\� h �\  � i � h � k � e � m �`� b � e � Z  �[ � Z � j �v�_� j � h � f  �^�e � y  �^�m � x � s � b � o  �k  � f � h � j � y  � a � Z - 
� i � Z �^� g � u � o  �\�_�l� j � h �\ , �\ � j �_� a � m � e �v�l � Z �l �_  �q�_�]�h  �\ 20-�d � b � e � h � f �_�l� j � h �\� h � c  �a � h � g �_  � a � Z � l � b � r �v � y  � f �_ - 
�`�^�m  �h � k �l�j � h �\� Z � f � b  �b  �[�u�\�r�b�f  �[�_�j�_�]�h� f  �f� h � j � y  � h �[ � j � Z � a � h �\ � Z � e � Z � k �v  � k � e � h �` � g � Z � y  �i�_�j�_�c� f � b . 
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Ѕоте 8и11у Іапдїогтз дне Ъо Ъ11егта1 егозіоп аге сіізсиззед \х/11іс11 Ічаз Ьееп оЬзег\/её 
аи Сыче погЪll \7\/езї ЅіЬегіа. А печи іпкіех із іпігодисеё Ъо с11агасїегі2е \/оlите от та'гегіаІ 
гетох/е(1 Ьу Ычегтаі егозіоп, Сыче агеа Ічаз Ьееп зиЬ<1іvібесі іпіо гедіопз ассог(1іп3 Ъо Те 
ішіех \/а1ие$. Маіп іасіогз аге соп5іёегеё \ш1чіс11 сопігоі Сыче іегтаі егозіоп сйагасїег апсі 
<1ізігіЬиііоп. Т11е ргосезз із детоп5ігаіед Ъо Лье тозїіу (1еvе1оре(1 оп Сыче погііч, \шіїllіп ї11е 
агсїіс Ъишіга 2опе, Сыче 3и11іез зіие апсі \/оlипlе Ьеіпє тахітит \шіЪllіп Сыче 20Ґ1є. Ѕоиїїт- 
шапі Нее \/аlиез десгеазе апсі Ьесоте зтаііе$і хо/ііічіп Сыче іогезї-Ъипдга ап<1 погйчегп 
Ъаі3а_ 2опа1 сйагасіег от Сыче Ытегтаі егозіоп аз ргесошііііопекі Ьу сіітаііс рагатеіегз от 
і11е иопез, погіічегп геєіопз аге іурісаі ног тахіпшт сопсепігаііоп от іІlе гипоіі (дне Ио 
гарікі зпош теіііпд) аші аітозі согпріеіе аіэзепсе от <1е\іе1оре<1 гооі зузіет, аз Нее ріапіз 
аге пюзііу ргезепіед Ьу ҐҐіоЅЅ аші Іісічепз. 
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Грязнова т. п. 
процессьі рельеф образования на осушившемся дно 

аральского моря в районе древней казалинской 
дельты Сырдарьи 

Обширные площади осушенного дна Аральского моря, отличающие- 
ся большим разнообразием рельефа, расположены на восточном побе- 
режье моря в районе древней голоценовой Казалинской дельты Сыр- 
дарьи. Осушенные территории к 1985 г. в среднем достигают здесь ши- 
рины 50, а местами-на западном продолжении залива Бозколь 
70 км. 

Современные черты рельефа этой территории в значительной степе- 
ни определяются ее прежними геоморфологическими осо-беностями. Во-~ 
сточное побережье окаймляла полоса островов-баров-Узункаир, Кы- 
зылбай, Акбасты, Косарал и др., ограничивавших прибрежное мелио- 
водье. Цепь этих островов послужила барьером для дующих с моря за- 
падных ветров, в результате чего в 20-километровой зоне затишья ме- 
жду островами и бывшим берегом моря образовалась сложная перейми. 
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