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МЕЛЬНИКОВ 0. А. 

ОСНОВНЫЕ ЧЕРТЫ ГЕОМОРФОЛОГИИ 
ХОККАЙД0-САХАЛИНСКОЙ СКЛАДЧАТОЙ ОБЛАСТИ 

Хоккайдо-Сахалинская складчатая область (ХССО), состоящая из 
двух крупных (Сахалин и Хоккайдо) и нескольких мелких (Монерон, 
Рисири, Ребун, Окусири и др.) островов, является северным звеном 
Сахалино-Японской островной дуги, которая совместно с другими ост- 
ровными дугами входит в зону перехода от Азиатского континента к 
Тихому океану (активные континентальные окраины), ставшую в по- 
следнее время предметом самого пристального внимания почти всех 
наук о Земле, в том числе и геоморфологии. Однако в большинстве ра- 
бот, посвященных рельефу ХССО, преобладает генетический подход и 
недостаточно внимания уделяется морфологии рельефа. С целью уст- 
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ранения этого просела нами была составлена среднемасштабная карта 
рельефа ХССО, отражающая некоторые чисто морфологические осо- 
бенности (простирание, конфигурация, высота) элементов надводного 
и подводного рельефа, а на основе этой карты-обзорная геоморфоло- 
гическая схема (рисунок), характеризующая генезис основных геомор- 
фологических элементов. 

На суше ХССО положительные формы рельефа весьма разнообраз- 
ны, их можно объединить в четыре основных типа: 1) горные хребты и 
гряды, 2) отдельные округлой формы горы или группы гор, 3) припод- 
нятые выровненные плато и 4) конусообразные, кольцевые или полу- 
кольцевые горные сооружения. Горные хребты и гряды, занимающие 
основную часть территории ХССО, в свою очередь отчетливо подразде- 
ляются на два подтипа: линейно-упорядоченного (параллельного или 
су параллельного) горно-грядового рельефа и сложноразветвлснного 
(древовидного) грядово-горного рельефа. Первый подтип, характери- 
зующийся наличием нескольких протяженных параллельных или суб- 
параллельных, кулисообразных, раздваивающихся, иногда ветвящихся 
горных хребтов или гряд, образует, как правило, крупные, линейно-вы- 
тянутые системы: систему Западно-Сахалинских гор, занимающую всю 
западную половину Сахалина, горный пояс Камуикотан, охватываю- 
щий западную половину осевой зоны о-ва Хоккайдо, и наконец, систе- 
му, включающую западный хребет о-ова Шмидта и три кулисообраз- 
но расположенных горно-грядовых возвышенности вдоль северо-восточ- 
ного побережья Сахалина. Помимо этих трех крупных систем линейно- 
упорядоченным горно-грядовым рельефом характеризуется ряд срав- 
нительно небольших разобщенных участков: почти весь восточный хре- 
бет о-ова Шмидта, три небольших участка в пределах Восточно-Саха- 
линских гор, участок южнее Сусунайского хребта, по два небольших 
участка в западной и восточной частях Хоккайдо (рисунок). 

Линейно-упорядоченные формы рельефа ХССО, особенно на Саха- 
лине, имеют в основном су меридиональное либо север-северо-запад- 
ное (сахалинское) простирание. Исключение составляет участок юж- 
нее Сусунайского хребта, где горно-грядовый рельеф имеет четко вы- 
раженное север-северо-восточное простирание. На Хоккайдо, особен- 
но в его восточной части, преобладает северо-восточное (курильское) 
простирание. Вообще, строго говоря, горные хребты и гряды (и объеди- 
няющие их системы), составляющие линейно-упорядоченный рельеф 
ХССО, за редким исключением, не являются подчеркнуто прямолиней- 
ными, почти постоянно испытывая некоторое более или менее плавное 
5-образное, сигмоидальное или синусоидальное изгибание. Так, в суб- 
меридиональной системе Западно-Сахалинских гор составляющие ее 
горные хребты и гряды на фоне преобладающего север-северо-запад- 
ного простирания трижды (в районах Холмска, Пояска и Александров- 
ска) меняют его на север--северо-восточное. С север-северо-запад- 
ного на о-ове Шмидта до су меридионального южнее Охи меняются 
простирание и системы гряд вдоль северо-восточного побережья Са- 
халина. 

Линейно-упорядоченный характер рельефа перечисленных районов 
ХССО обусловлен резко дифференцированной устойчивостью к процес- 
сам вьlветривания (разрушения) молодых осадочных и вулканогенно- 
осадочных позднемезозойско-кайнозойских формаций и их явно преоб- 
ладающим складчатым (преимущественно линейного и промежуточно- 
то типов) строением. Характерный для этого рельефа Ѕ-образный или 
сигмоидальный изгиб в простирании горных хребтов и гряд отражает 
своеобразие деформаций, которым подвержены эти породы. 

Сложноразветвленньтй (древовидный) грядово-горный рельеф в от- 
личие от линейного не образует в ХССО протяженных систем и рас- 
пространен на значительно меньшей территории в виде разобщенных 
участков, на Сахалине-лишь в восточной половине острова. Наи- 
большая разветвленность (древовидность) рельефа отмечается у Су- 
сунайского хребта, характеризующегося наличием основного (централь- 
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Геоморфологическая схе- 
ма Хоккайдо-Сахалин- 
ской складчатой области 
1 -- конусообразные, 
кольцевые или полуколь- 
цевые горные сооруже- 
ния вулканического про- 
исхождения, 2 слож- 
норазветвленный, или 
«древовидный», грядово- 
горный рельеф, вырабо- 
танный в древних мета- 
морфизованных форма- 
циях, 3-линейно-упо- 
рядоченный горно-грядо- 
вый рельеф в относи- 
тельно молодых резко 
различных по устойчиво- 
сти к разрушению фор- 
мациях, 4-приподнятые 
выровненные плато, 5 _ _  
отдельные горы или 
группы гор округлых в 
плане очертаний интру- 
зивного происхождения, 
6-депрессии: а-меж- 
горные, б-прибрежно- 
морские, 7-шельф до 
200-метровой изобаты, 
8 - переуглубленный 
шельф (глубиной более 
200 м)  и континенталь- 
ный а -со  срав- 
нительно ровным дном, 
б подвод- 

9 _  
котлови- 
10_вы-  

нарезанный 
ныли каньонами, 
глубоководные 
ны и впадины, 
сок градиентные зоны 
(крутые уступы) конти- 
нентального склона или 

шельфа 
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нога) продольного хребта (ствола), в обе стороны от которого идут не 
уступающие ему по высоте протяженные боковые отроги (ветви), а от 
них в свою очередь~отроги второго порядка, в целом они образуют 
крупный, слегка удлиненный в меридиональном направлении высокий 
горный массив. 

Тонино-Анивский хребет отличается от Сусунайского удлинен- 
ностью, меньшей высотой и более слабой древовидностью (при нали- 
чии относительно хорошо выраженного, местами прерьlвающегося ос- 
новного ствола боковые отроги, как правило, редки, расположены не 
перпендикулярно к стволу, а под острым углом, иногда параллельно и 
даже обособленно от главного хребта) . 

Наиболее крупный участок «древовидного» рельефа на Сахалине 
расположен в центральное части острова, охватьlвая почти всю терри- 
торию Восточно-Сахалинских гор, за исключением о-ова Терпения. 
Морфология этого участка-одна из самых сложных: весьма прихот- 
ливое сочетание хребтов типа Сусунайского и Тонино-Анивского, иног- 
да с постепенным переходом одного типа в другой. в целом это массив 
довольно крупных размеров и сложных очертаний, вытянутый в север- 
северо-западном (сахалинском) направлении. Обращает на себя вни- 
мание весьма интенсивная раздробленность этого массива глубоко про- 
никающими в него зонами узких депрессий, разделяющих массив на 
отдельные горные сооружения (хребты). Особенно четкая система па- 
раллельных су меридиональных депрессий такого рода (Набильская, 
Луньская, Пограничная) расчленяет северо-восточную часть массива. 

Расчленено депрессиями (Белорецкой, Вальза-Дербышевской) на 
отдельные хребты и юго-западное крыло массива [1] ,  депрессии здесь 
имеют север-северо-западное простирание. Совершенно обособлен 
глубокой депрессией от основного массива Та улан-Армуданский хре- 
бет или гряда (с характерным для него «древовидным» рельефом), что 
заставило С. М. Александрова [1] отнести этот хребет к системе За- 
падно-Сахалинских гор (с совершенно другим линейно-упорядоченным 
подтипом рельефа). На самом севере Сахалина <<древовидным>> или 
близким к нему рельефом характеризуется очень маленький участок 
на северной оконечности восточного хребта о-ова Шмидта. 

На о-ве Хоккайдо наиболее крупный участок с древовидным релье- 
фом занимает восточную часть осевой зоны-хребты Хидака и Кита- 
ми, причем первый из них является морфологическим аналогом Сусу- 
найского хребта, а второй больше тяготеет к морфологическому типу 
Тонино-Анивского хребта. Хребет Хидака имеет четкое север-северо- 
западное (сахалинское) простирание, а сменяющая его с крутым коле- 
нообразным изгибом система хребтов Китами, несмотря на затушеван- 
ность вулканическим рельефом, отражает постепенный переход от 
север-северо-западного или су меридионального (сахалинского) про- 
стирания к северо-восточному и даже восток-северо-восточному (ку- 
рильскому) простиранию. В западной части Хоккайдо спорадически 
развитый (на о-ове Осима и в районе Кабато) <<древовидный>> рельеф 
также сильно видоизменен вулканизмом и не имеет четко выраженных 
1v'орфологич€"ских закономерностей. 

В целом «древовидный» подтип грядово-горного рельефа ХССО 
обусловлен слабой дифференцированностью (по устойчивости к процес- 
сам выветривания) слагающих эти районы мезозойско-палеозойских, 
иногда метаморфизованных формаций, с одной стороны, и исключитель- 
но высокой степенью пликативно-дизъюнктивной дислоцирован ости 
с другое. 

Геоморфологическая сложность районов с «древовидным» рельефом 
по сравнению с районами более простого линейно-упорядоченного рель- 
ефа объясняется и их древностью [2]. На относительную молодость 
линейно-упорядоченного рельефа указывает характер речной сети- 
современное активное врезание рек (судя по их крутосклонным Ы- или 
\7-образным долинам и многочисленным порогам и перекатам), подме- 
ченное на северо-востоке Сахалина еще С. Н. Алексейчиком [3]. 
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Горы или группы гор округлых очертаний в пределах ХССО встре- 
чаются исключительно редко: три небольших участка и только на Са- 
халине (на западном побережье о-ова Шмидта на севере острова и в 
Углегорском и Макаровском районах в его центральной части). Эти 
горы образованы сравнительно молодыми (миоцен-плиоценовыми) 9 

в той или иной мере отпрепарированными эрозией су вулканическими 
(экструзивными) телами. 

Единственным примером приподнятого выровненного плато в ХССО 
является Корсаковское плато на юге Сахалина, непосредственно на 
южном продолжении Сусунайского хребта. Это плато возникло скорее 
всего в результате молодого (плиоцен-четвертичного) поднятия обшир- 
ного участка древнего шельфа без существенного изменения поверх- 
ности субаквального выравнивания. 

Конусообразные кольцевые или полукольцевые горные сооружения 
вулканического происхождения распространены лишь на Хоккайдо 
(в месте сочленения двух вулканических дуг -- Насау, или Японской, 
и Тисима, или Курильской), но достаточно широко. В районе наиболее 
ііолного развития рельефа этого типа, охватывающем северо-восточную 
и северную части Хоккайдо от о-ова Сиретоко на востоке до района 
Кабато на западе н о-ва Рисири на севере (западное ограничение Ку- 
рильской вулканической дуги), в направлении с востока на запад от- 
мечается закономерная смена его разновидностей: от протяженных 
поясов (о-ов Сиретоко) к удлиненным или изометричным массивам 
(центральная часть Хоккайдо) и далее к отдельным горным вершинам 
(район Кабато и о-ва Рисири). Во втором районе развития вулканиче- 
ского рельефа, охватывающем всю территорию юго-западной части 
Хоккайдо (северное замыкание Японской вулканической дуги), он вы- 
ражен в основном удлиненными горными массивами (иногда осложнен- 
ными кальдерами) или отдельными горами-вулканами. Для этого райо- 
на характерно северо-западное или су меридиональное (сахалинское) 
простирание не только всей вулканической дуги в целом, но и состав- 
ляющих ее горных массивов и еще более-самих вулканов, тогда как 
для первого района характерно северо-восточное (курильское) прости- 
рание как самой вулканической дуги, так и составляющих ее вулкани- 
ческих поясов, массивов и самих вулканов с постепенной сменой в цент- 
ральной части Хоккайдо на субширотное и северо-западное (сахалин- 
ское) простирание с образованием нескольких расходящихся и <<вы- 
клинпвающихся>> (в одиночные вулканы) ветвей. 

На юго-западе о-ва Хоккайдо отмечается своеобразный ряд разно- 
возрастных вулканических образований: в юго-восточном направлении 
древъшаільолуразрушенные) вулканические постройки сменяются потух- 
шив е - действующими вулканами. Вулканический рельеф на- 
ло› угре типы рельефа, преимущественно па древовидный. 

Отрїщательные формы рельефа суши ХССО занимают не более тре- 
ти ее территории и выражены межгорными депрессиями, переходящи- 
ми в прибрежные низменности. Резко преобладают продольные субме- 
ридионального или север-северо-западного простирания депрессии, 
как правило, сужающиеся и даже выклинивающиеся иногда в глубь 
суши и раскрывающиеся в сторону морей и заливов. Наиболее отчет- 
ливо такая система депрессий выражена на Сахалине. Одна из них, 
включающая (с юга на север) Сусунайскую, Тымь-Поронайскую и Бай- 
кальско-Нышскую депрессии, протягивается вдоль осевой части остро- 
ва, отделяя линейно-упорядоченную горно-грядовую систему от слож- 
ных грядово-горных сооружений восточного побережья Сахалина. Пря- 
мьім продолжением этой системы в осевой зоне Хоккайдо являются две 
небольшие узкие мєжгорньіє депрессии, разделяющие горные системы 
Камуикотан и Хидака. Еще одна такая, но более сложная система де- 
прессий протягивается непосредственно вдоль восточного побережья 
Сахалина от о-ова Шмидта на севере до о-ова Терпения на юге. Совпа- 
дающие с заливами северные депрессии (Пильтунская и Чайвинская) 
раскрываются в южном направлении, а южные (Набильская, Лунь- 
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скат и Пограничная) раскрываются к северу. От этих двух систем де.. 
прессой обособлена су меридиональная депрессия, отделяющая на юге 
Сахалина Сусунайский хребет от Тонино-Анивского хребта. 

На Хоккайдо в отличие от Сахалина депрессии, как правило, не об- 
разуют таких крупных протяженных систем. Большинство их (Исика- 
ри, Токати и др.) отделяют молодые линейно-упорядоченные горные 
сооружения от более древних «древовидных», имеют сложные очерта- 
ния, но вытянуты в су меридиональном (сахалинском) направлении, 
раскрываясь в стороны Тихого океана, Японского и Охотского морей. 
Исключение составляет обширная низменность, отделяющая горные 
сооружения о-ова Сиретоко от грядовых возвышенностей о-ова Немуро 
и имеющая восток-северо-восточное (близкое к широтному) куриль- 
ское простирание. 

Все низменности (депрессии) ХССО имеют тектоническое проис- 
хождение. 

Не менее сложен и разнообразен, видимо, и подводный рельеф 
ХССО, правда, в его морфологии в противоположность суше явно пре- 
обладают отрицательные формы рельефа. Традиционно выделяются 
три основных типа подводного рельефа: шельф, континентальный склон 
и глубоководные котловина или впадины. Шельф ХССО, несколько 
условно ограниченный 200-метровой изобатой, даже при таком условии 
вполне соизмерим по площади с сушей ХССО, широкими и непрерыв- 
ньіми полосами окаймляя ее со всех сторон. Однако в некоторых мес- 
тах (полуострова Осима, Сиретоко, Тонино-Анивский), в основном на- 
против глубоководных котловин, шельф ХССО становится очень узким, 
иногда почти сливаясь (о-ов Осима) с береговой линией. 

Шельф ХССО является непосредственным продолжением абради- 
рованной суши, о чем свидетельствует отчетливая морфологическая вы- 
раженность (в виде подводных поднятий) почти всех грядово-горных 
элементов ХССО (юго-восточное подводное продолжение Восточно-Са- 
халинских гор, банка Китами-Ямато как непосредственное продолже- 
ние одного или нескольких хребтов гор Китами, южное продолжение 
хр. Хидака и т. д.) .  Несколько отличается лишь поднятие Мусаси, не 
имеющее четко выраженной прямой связи ни с одним из горно-грядо- 
вых сооружений на суше, хотя не исключается такого рода связь, на- 
пример, с горами Кабато. Берега Сахалина и Хоккайдо-преимущесг 
венно абразионные. Низменные берега, часто с многочисленными зали- 
вами и лагунами, отшнурованными от моря узкими песчаными косами 
или барами, приурочены лишь к раскрывающимся в сторону моря де- 
прессиям. 

Исключительно сложна" и разнообразна морфология континенталь- 
ного склона ХССО. В своем классическом выражении, в виде довольно 
узкого, но достаточно крутого уступа с сравнительно хорошо выражен- 
ными линиями бровки и подножия при переходе от шельфа к глубоко- 
водной абиссали он представлен лишь на участках сочленения ХССО 
с глубоководными котловинами Охотского и Японского морей. Для этих 
же участков характерно обилие секущих континентальный склон под- 
водных каньонов и протяженных высокоградиентных зон, приурочен- 
ных чаще всего к верхней части склона, погружающихся и быстро вы- 
клинивающихся при удалении от глубоководных котловин. Аналогично, 
за исключением реже встречающихся подводных каньонов, выражен 
континентальный склон и на южном замыкании ХССО, обращенном в 
сторону Тихого океана или Курило-Камчатского и Японского глубоко- 
водных желобов. 

На остальной части ХССО континентальный склон выражен хуже 
(в виде так называемого переуглубленного шельфа в северной части 
Японского моря и на участке между впадиной Дерюгина и Южно-Охот- 
ской глубоководной котловиной) или отсутствует вообще (Татарский 
пролив), Интересной и важной особенностью континентального скло- 
на ХССО в северной части Японского моря (в зоне переуглубленного 
шельфа) на участке от о-ва Ребун на юге до широты г. Красногорска 
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на севере является наличие двух высокоградиентньlх зон (прямолиней 
ной и Ѕ-образной), продолжающих друг друга и аналогичных таковым 
на континентальном склона вдоль глубоководных котловин и впадин. 
Северная часть Японского моря может служить примером зарождаю- 
щейся (или, что менее вероятно, редуцирующейся) глубоководной кот 
ловимы. в целом же континентальный склон, будучи наиболее четкой 
и бесспорной границей между столь разными по своему строению об- 
щепланетарными океаническими и континентальными областями, явлю 
елся ареной их взаимодействия~растяжения (деструкции) или сжатия 
(скачивания). Морфология континентального склона ХССО явно сви- 
детельствует об активности этих процессов. 

Глубоководные котловины (Японская и Южно-Охотская) и впади 
на (Дерюгина), частично ограничивая ХССО, не входят в ее состав. 
Морфология их довольно проста: это обширные участки Японского и 
Охотского морей глубиной около 3000 м в котловинах и 1500 м во впа- 
дине со сравнительно ровным, плоским дном, ограниченные подножием 
континентального склона. По своему происхождению это скорее всего 
новообразованные структуры растяжения [4-6 и др.], возникающие 
за счет деструкции (рифтогенеза) Азиатского континента в результате 
отрыва и фрагментации орогенньlх поясов и примыкающих к ним участ- 
ков за счет ротогенеза и дрифтогенеза [7] как основных механизмов, 
определяющих современную динамическую обстановку в зоне перехода 
от Азиатского континента к Тихому океану. Некоторое морфологиче- 
ское отличие впадины Дерюгина от глубоководных котловин (меньшие 
глубины) объясняется скорее всего более тыловьlм (по сравнению с 
котловинами) положением, в связи с чем она оказалась, видимо, в боль- 
шей мере заполненной осадками. 

Эти кратко охарактеризованные основные черты геоморфологии 
ХССО позволяют сделать некоторые выводы об истории и процессах 
(механизмах) ее формирования и общем статусе (положении) в систе- 
ме островных дуг северо-запада Тихого океана. 

1. Высокая контрастность, морфологическое разнообразие и з а  
читальная сложность рельефа ХССО свидетельствуют о продолжаю 
сейся высокой активности рельеф созидающих эндогенных процессов, 
многообразии и сложности их динамики, а явное преобладание резко 
расчлененного грядово-горного наземного рельефа над вьlровненным 
низменным, удлиненная форма (с закономерно вьlдержанным прости- 
ранием) большинства геоморфологических элементов, наличие несколь 
ких весьма протяженньlх (едва ли не на всю длину ХССО) поясов 
(в линейно-упорядоченном рельефе, в частности) при почти полном отсут- 
ствни изометричных и выровненных форм указывают на принадлежа 
ость ХССО к типичным молодым орогенньlм (складчатым) областям 

2. Резкое различие двух основных подтипов (линейно-упорядочен 
ого и древовидного) преобладающего грядово-горного рельефа ХССО 
объясняется не только разной степенью метаморфизма и сопротивления 
выветриванию, разной дислоцирован остью геологических формаций. 
но и разным возрастом и последующей историей развития. 

3. Подавляющее большинство геоморфологических элементов 
ХССО имеет су меридиональное и север -северо-западное (Сахалин 
с о е )  простирание (с характерным Ѕ-образным или сигмоидальным из 
гибанием) с постепенным переходом в восточной части Хоккайдо на 
северо-восточное-субширотное (курильское) простирание, причем не 
только в грядово-горном (тектоническом), но и в осложняющим его вул- 
каническом типах рельефа. Сочленение этих двух направлений-слож 
ное и неоднозначное: торцовое у вулканического рельефа и облеки 
н е  з .  у тектонического. 

4. На ограничивающем ХССО континентальном склоне наряду с 
многочисленными осложняющими склон подводными каньонами выде- 
ляются протяженные так называемые высокоградиентные зоны круто 
го наклона морского дна, особенно отчетливые на границах глубоковод 
ных котловин. Наличие такой зоны на континентальном склоне, отче 
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лающем ХССО от впадины Дерюгина, роднит эту впадину с глубоко- 
водньіми котловинами, а отчетливое обособление двух таких зон на 
континентальном склоне, отделяющем ХССО от северной части Япон- 
ского моря, явно указывает на начавшееся и здесь зарождение глубо- 
ководной котловина. Обилие подводных каньонов на континентальном 
склоне вокруг глубоководных котловин и впадины Дерюгина подтверж- 
дает их рифтогенную (деструкционную) природу [4-6, 8, 9], позволяя 
считать рифтогенез ведущим механизмом в их образовании [7], а ред- 
ко встречающиеся подводные каньоны на континентальном склоне, от- 
деляющем ХССО от желобов, свидетельствуют о явно подчиненной 
роли растяжения (деструкции) в сложном процессе формирования 
островных дуг. 
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УДК 551.4.О4(575.2) 

Ґіанюшкин а. и. 
рост гранитоидных интрузий 

в юго-западном прииссыккульв 

Приуроченность гранитоидных интрузий к осевым частям горных 
хребтов, массивов, гряд, их яркая выраженность в рельефе превыше- 
ниями над вмещающими толщами в несколько сотен метров присущи 
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