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ПАЛ ЕОГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ПРЕДПОСЫЛКИ 

ФОРМИРОВАНИЯ ПОРОД-КОЛЛЕКТОРОВ 
АСТРАХАНСКОГО ГАЗОКОНДЕНСАТНОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 

Астраханское газоконденсатное месторождение расположено в цент- 
ральной части Астраханского свода. По оконтуривающей изогипсы 
-6500 м, размеры свода 2І0>< 180 км и амплитуда около 2500 м. По дан- 
ным Н. И. Воронена [ І ] ,  свод образовался в девонское время, исҐіьітьі- 
вал последующие активные воздыхания, сопровождавшиеся процессами 
его размьlва. 

Месторождение приурочено к карбонатным отложениям башкирского 
яруса. На его территории в раннепермский период существовал перерыв 
в осадконакоплении, о чем свидетельствует выпадение из каменноуголь- 
ного разреза пород верхней части башкирского, полностью московского 
ярусов и всего верхнего карбона. В это время в результате дифференци- 
рованных вертикальных движений при сложном взаимодействии эндо- 
генных и экзогенных процессов был сформирован рельеф, оказавший 
существенное влияние на фильтрационно-емкостные свойства продуктив- 
ных отложений. 

Нами составлена пале геоморфологическая карта (рис, І ) .  В ее осно- 
ву положены результаты изучения цитологических особенностей и мощ- 
ностей нижнепермских отложений (аргиллиты с тонкими прослоями кар- 
бонатных пород), перекрывающих средне каменноугольную продуктив- 
ную толщу. Палеогеоморфологический анализ предраннепермской по- 
верхности выполнен по методу репейных поверхностей [2, 3]. За марки- 
рующий репер принята поверхность самарско-артинских отложений. 
Этот репер залегает вблизи от реконструированной поверхности, четко 
прослеживается на электрокаротажных диаграммах, имеет региональное 
распространение и стратиграфически обоснован. В пределах исследуемой 
территории его максимальная мощность приближается к 150 м. 

На предраннепермскую поверхность выходят известняки мелекес- 
ского и прикамского горизонтов башкирского яруса. На повышенных 
участках отмечается сокращение мощности мелекесских отложений 
вплоть до их полного исчезновения. Известняки имеют буро-вато-серую 
до темно-коричневой окраску, мелкокристаллические, плотные, крепкие 
с 
25 мк до 0,3-0,8 см. Пустоты и трещины заполнены мелкокристалличе- 
ским кальцитом. 

большим количеством пусто,  івєртикзльньіх трещин шириной от 10 
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Рис, І .  ҐІалеогеоморфоло~гическая карта предраинепермской поверхности- Астраханского 
газоконденсатного месторождения 

І -- изогипсы относительного превышения палеорельефа, 2-области денудации, 3 - 
ложбины стока, 4 - карстовые формы рельефа. 5 - контур ГВК месторождения, 6- 
границы участков, 7 - номера участков: 1 -Западный, 2-Волго-Ахтубинский, 3 - ›  

Центральный, 4 - Восточный 

В предраннепермское время территория Астраханского месторожде- 
ния представляла собой денудационно-аккумулятивную равнину, возвьі- 
шающуюся на отдельных участках над местным базисом эрозии до 80- 
100 м. Типичными формами рельефа были увал образные повышения, 
холмы. По периферии были широко распространены ложбины стока. 
Водоразделом между ними служила центральная, наиболее повышенная 
часть равнины. По степени расчлененности и проявлению геоморфоло- 
гических процессов здесь четко выделяется четыре участка: Западный 
Волго-Ахтубинский, Центральный и Восточный (рис. І ) .  в пределах Западного участка выделяются небольшие по площади 
холмы (6-8 км2) с отметками до 40, реже до 50 м. Склоны пологие 
характеризуются мягкостью очертаний. Вероятно, здесь преобладали 
процессы аккумуляции. Широко развиты ложбины стока. Часть из них 
довольно глубоко внедряется в глубь территории, играя роль естествен- 
ных границ между выделенными выше участками. Так, границей между 
Западным и Волго-Ахтубинским участками служат довольно прямоли- 
нейные ложбины стока, которые проходили параллельно современной 
р. Волге по обе стороны пале водораздела в северо-западном и юго-во- 
сточном направлениях. Вдоль западной окраины участка располагается 
ложбина, имеющая в плане древовидную форму. В ее образовании боль- 
шую роль сыграли процессы боковой эрозии. 

Волго-Ахтубинский участок представляет собой увал образное суб- 
меридиональное повышение, контур которого контролируется изогипсы 
40 м. В северном направлении отметки увеличиваются до 70 м. Вершина 
плоская, склоны асимметричны: западный - пологий, восточный --более 
крутой, осложненный ответвлением долины, расположенной к востоку 
от повышения. По этой долине проходит граница между Волго-Ахтубин- 
ским и Центральным участками. 

Самый крупный по площади Центральный участок. Он занимает 
около двух третей площади Астраханского месторождения. Рельефооб- 
разующие процессы проявились здесь интенсивнее, чем на других уча- 
стках, в связи с активизацией тектонических движений на протяжении 
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Рис. 2. Распределение типов коллекторов Астраханского га- 
зоконденсатного месторождения 

Коллекторы: 1 - порото-каверновые, 2 - порово-каверно- 
во-трещиновые, 3 трещиновые, 4 низкопоровые 

всего перерыва в осадконакоплении. Преобладали поднятия. Распрост- 
раненные формы рельефа -увал образные повышения, протягивающие- 
ся в северо-западном направлении, холмы близкой к изометричной фор- 
мы, отдельные мелкие вершины, представляющие собой, очевидно, эро- 
зионные османцы. По периферии участка широкое развитие получили 
ложбины стока. к \вост0ку от Центрального участка прослеживаются долины, отде- 
ляющие его от Восточного. Долины прорезают противоположные склоны 
водораздела. За счет регрессивной эрозии они врезались далеко в глубь 
территории и отделялись друг от друга узким (1,5-2 км) невысоким 
(5-6 м) водоразделом. Восточный участок по площади примерно равен 
Западному и Волго-Ахтубинскому вместе взятым. Основную его часть 
занимает узкое увал образное повышение северо-восточной ориентации 
с относительными отметками 50--60 м. 

Дифференцированный характер тектонических подвижек, наличие 
карбонатных пород, значительная площадь плоских и слегка наклонных 
участков рельефа способствовали развитию карстовых процессов (во- 
ронки, полью, пустоты внутри толщи известняков). На дне этих форм 
шло накопление продуктов обрушения. в одной из скважин вскрыты 
прослои известковых гравелитов и конгломератов-брекчий из карбонат- 
ных пород, сцементированных глинисто-кремнисто-известковым материа- 
лом. Они образовались в процессе развития карста. Наличие полостей 
приводит к осложнениям в процессе бурения. Так, при бурении скважин 
в известняках башкирского яруса отмечалось поглощение значительных 
объемов промывочной жидкости. 

Развитие трещин в карстующихся породах и уклоны рельефа способ- 
ствовали формированию ложбин стока. В южной, более крутой перифе- 
рийной части денудационно-аккумулятивной равнины при превалирую- 
щей роли глубинной эрозии происходило образование ложбин длиной до 
6-10 км, с узкими днищами и крутыми склонами. На остальных пери- 
ферийных участках в основном получили развитие ложбины стока про- 
тяженностью 18-20 км, с глубиной вреза до 20-30 м, пологими склона~ 
ми и широкими днищами. Прямолинейность многих ложбин и колено~ 
образные ответвления их притоков свидетельствуют о значительной роли 
разломов в заложении гидросети. Обширная система перекрещивающих- 
ся разломов, по данным анализа погребенных долин, прослеживается в 
районе современной Волго-Ахтубинской поймы. Линии разломов пересе- 
каются под углом около 45о. 

Таким образом, анализ предраннепермских долин позволяет сделать 
вывод о большой роли в формировании рельефа выделяемого участка 
дифференцированных подвижек блоков фундамента. В целом он пред- 
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стзвляєт собой морф структуру, границам которой в основном соответ- 
ствует контур месторождения. Различия амплитуд тектонических под- 
вижєк, характера денудационных процессов и накопления рыхлых отло- 
жений в раннепермский период предопределили различные типы коллек- 
торов (рис. 2). 
в зонах повышенной трещиноватости и активно протекающих карсто- 

вых процессов происходило образование каверн, пустое, которые, сли- 
ваясь, объединяли плотные и пористые разности пород -в единый гидро- 
динамический резервуар. В период образования карстовых форм ипро- 
дукты разрушения выносились текущей водой в зоны разгрузки, и в 
известняках развивались коллекторы с улучшенными фильтрационно- 
емкостными свойствами. На плоских повышенных участках палеорель- 
ефа широко распространены поро-во-каверновые коллекторы, на приле- 
гающей к ним территории порово-каверново-трещиновые. На участках 
развития эрозионных форм формировались главным образом порово- 
трещиновые коллекторы. В районах, где преобладала аккумуляция, про- 
исходило ухудшение коллекторских свойств пород за счет залечивания 
первичных коллекторов продуктами денудации. На этих участках пре- 
имущественно развиты низкопоровые коллекторы. 

В пределах Западного, Восточного, Волго-Ахтубинского и большей 
части Центрального участков линия газоводяного контакта (ГВК) ме- 
сторождения (абс. отметка ~в современном структурном плане -4073 м) 
пространственно совпадает в основном с изогипсами раннепермского 
рельефа 30-40 м. Исключение представляет собой северная часть тер- 
ритории Центрального участка, где линия ГВК проходит вблизи изогип- 
сы 80 м. 

Таким образом, результаты анализа предпермского рельефа в зоне 
Астраханского газоконденсатного месторождения могут играть сущест- 
венную роль при изучении пород-коллекторов. В частности, по палеогео- 
морфологическим данным, возможно смещение линии газоводяного кон- 
такта в северо-восточном направлении (до 5-7 км), а это сулит значи- 
тельные увеличения площади и запасов месторождения. 
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