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опыт систематизации картографических образов 
гвоморфологичвских овъвктов 

Распознавание образов-проблема, приобретающая в настоящее 
время актуальность в самых различных областях науки. Суть процедуры 
распознавания образов состоит не только в отнесении объекта к опреде- 
ленному классу (классификация), но и в описании тех его сторон, кото- 
рые исключают отнесение объекта к другому классу. 

Задача распознавания картографических образов представляет опре- 
деленный интерес для ряда направлений геолого-геоморфологических 
исследований, в частности для понимания генезиса явлений, выражен- 
ного через морфологию рисунка на карте, для объективной оценки кар- 
тографического изображения, степени его подобия картографируемому 
явлению, для научного обоснования картографической генерализации 
геолого-геоморфологических явлений, обеспечивающей выразительную 
передачу их основных типических черт и особенностей, при этом тип кар- 
тографического образа должен сохраняться при переходе от масштаба 
к масштабу, в перспективе для решения задач автоматизированное опе- 
ративной обработки аэрокосмических материалов с использованием ме- 
тодов кластерного анализа, для взаимного согласования серии карт раз- 
ной тематики на один и тот же район, а также для последующих иссле- 
дований по ним, для изучения динамики процессов по разновременньlм 
картам, поскольку те или иные перестройки в реальных объектах вызы- 
вают адекватные изменения Форм и структуры картографического об- 
раза. 

Ясное понимание сути проблемы требует обращения к некоторым тео- 
ретическим моментам. Картографический образ (КО) определяется как 
форма отражения явлений и процессов реальной действительности, соз- 
даваемая с помощью пространственной комбинации картографических 
знаков [1]. Основой для формирования КО служит действительность, но 
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конкретной предпосылкой, условием возникновения КО является целе- 
направленное взаимодействие читателя с картой. Каждый конкретный 
КО, будучи вполне объективным по содержанию, формируется только 
в процессе этого взаимодействия. . 

КО в полной мере обладает всеми свойствами, присущими картам 
как моделям действительности: абстрактностью, обзорностью, избира- 
тельностью, синтетичностью, наглядностью, масштабом и метричностью, 
геометрическим подобием и географическим соответствием. Поэтому 
можно считать КО носителем основных свойств географической карты. 

Целостное представление о действительности, изображенной на кар- 
те, связано с восприятием и опознаванием совокупности КО разного 
ранга и их взаимных соотношений и связей. На картах существует свое- 
образная иерархия КО. Простые КО возникают при восприятии отдель- 
ных знаков или групп знаков, более сложные-при взгляде на карту 
в целом. КО высшего порядка включают в себя КО низших рангов в ка- 
честве подобразов. Для формирования КО существенны пространствен- 
ная комбинация знаков, их взаимное расположение, положение относи- 
тельно пространственных координат, взаимная упорядоченность, объеди- 
нение, совмещение, пересечение и другие отношения. 

Переходя к проблеме классификации КО, можно назвать два наи- 
более очевидных признака, которые могут быть положены в ее основу. 
Это, во-первых, сложность КО. Они могут быть элементарньlми, образо- 
ванными малым количеством знаков, либо сложными, состоящими из 
множества знаков и нескольких элементарных КО. Другой признак - 
конфигурация. Классификация на основе анализа формы и структуры 
КО представляется наиболее целесообразной для постановки задачи 
и решения проблемы распознавания КО. В предлагаемой классифика- 
ции сделана попытка систематизировать наиболее часто встречаю- 
щиеся ко. 

Происхождение рисунка природных структур, прослеживающихся на 
земной поверхности и проявляющихся затем в конфигурации КО, зави- 
сит от сочетания результатов деятельности многих природных процес- 
сов. По характеру геометрического рисунка можно сделать определен- 
ные заключения относительно генезиса данной структуры, условий ее 
образования и процессов, ее сформировавших. Одни факторы, опреде- 
ляющие наиболее типичные особенности рисунка, являются основными, 
другие лишь усложняют уже сложившийся рисунок. 

Рисунок на карте представляет собой сочетание линий, полос, пятен, 
дуг и др. При анализе разных типов рисунков выявляются некоторые об- 
щие принципы их организации. На схемах четко выделяются структур- 
ные линии, взаиморасположение которых и определяет тип рисунка, его 
геометрический аналог. в геометрических аналогах выделяются узлы 
(точки пересечения или соединения линий) и граничные линии (границы 
области распространения данного типа рисунка). Схематизированный 
рисунок --- это собственно и есть тот эталон, сравнение с которым долж- 
но дать автоматическому устройству возможность решать задачу рас- 
познавания. 

Как основа для систематизации КО был проанализировал набор об- 
разцов геометрических рисунков, встречающихся на картах геолого-гео- 
морфологической тематики. Каждый рисунок сопровождался геометри- 
ческим аналогом и кратким описанием особенностей его формирования. 
Включение в ряд образцов космических фотоснимков дало возможность 
наглядно сопоставить фотографические и картографические образы. 

Рисунки, вошедшие в набор, различны по своим орфографическим 
характеристикам, и нами была предпринята попытка упорядочить их по 
конфигурации и степени сложности (рисунок-таблица). Подобные опыты 
уже проводились [2], однако они касались только рисунка гидрографи- 
ческой сети. Приведенная таблица составлена на базе анализа карт ши- 
рокого тематического ряда: геологических, геоморфологических, текто- 
нических, орографических и др. Нами вьідєлєньі пять основных типов 
рисунков КО: прямолинейньlй, древовидный, решетчатый, дугообразный 
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Геометрические аналоги картографических образов 

\ 

туры отнесены к одному типу, так как различия между ними 

и кольцевой. Внутри каждого типа выделены разновидности, различаю- 
щиеся степенью сложности рисунка. 

Прямолинейный рисунок могут иметь КО, сформированные как ли- 
нейными элементами (например, линии разрывных нарушений), так и 
площадными (полосы выхода пород). Полосчатые и линейные струк~ 

часто свя- 
заны не столько с природой картографируемого явления, сколько с мас- 
штабом карты и способом изображения. По мере усложнения рисунка 
в прямолинейном типе можно выделить ряд разновидностей. Параллель- 
ный рисунок характерен для систем разрывных нарушений, для привя- 
занных к ним гидрографических сетей. Конфигурации, близкие к веер- 
ным, характерны для конусов выноса: снежных лавин, оврагов, речных 
дельт. В зависимости от направления лучей этот вид рисунка делится 
на центробежный и центростремительный. Радиальный рисунок может 
иметь гидрографическая сеть в пределах впадин или возвьішєнностєЙ цент- 
рального типа. Так же как и веерный, он может быть центробежным 
и центростремительным. Самый сложный в строке прямолинейньlх ри- 
сунков приближается к древовидному типу и характеризуется сочлєнє-д 
н и м  радиальных прямолинейных элементов. 

Древовидный тип рисунка характерен для равнинных эрозионньlх си- 
стем, выходов пород, растительных сообществ и почвенных комплексов, 
приуроченных к речным долинам. В древовидном рисунке отчетливо про- 
является элемент ветвления. Сочленения разнопорядковых элементов 
происходят преимущественно под острыми углами. Простейшая разно- 
видность этого типа -перистый рисунок, свойственный эрозионньlм си- 
стемам, развивающимся в горных районах. Усложнение древовидного ри- 
сунка идет двумя путями: во-первых, у «ствола» ветвления появляются 
двусторонние подчиненные элементы, во-вторых, образуются аналогич- 
ные притокам рек элементы 3-го, 4-го и более низких порядков. Даль- 
нейшая эволюция древовидного типа приводит к возникновению орто- 
гональных сочленений элементов разного порядка. Такой вид древовид- 
ного рисунка служит переходным к более сложному решетчатому типу. 

Решетчатым рисунком характеризуются, например, системы разрыв- 
ных нарушений в областях активной тектонической деятельности. Реч- 
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исхождєния. Простеишии вид кольцевого рисунка 

на сеть приурочена, как правило, к разломам и трещинам и поэтому 
тоже приобретает решетчатый рисунок. Простейший вид решетчатого ри- 
сунка имеет много общего с древовидным. Структурные линии распола- 
гаются не только по взаимно перпендикулярным, но и по иным-направ- 
лениям. Усложнение происходит следующим образом: сначала исчезает 
произвольная ориентировка линий и становится господствующей орто- 
гональная, затем узлы соединения заменяются узлами пересечения. 
После этого рисунок представляет собой систему свободно ориентира-. 
ванных, но теперь уже пересекающихся прямолинейных элементов. к та- 
кой разновидности можно отнести полигональный рисунок, связанный, 
как правило, с развитием вечномерзлых полигональньlх грунтов. Нако- 
нец, ряд решетчатых рисунков завершает такой вид, в котором появля- 
ется дугообразный структурный элемент. 

Дугообразный рисунок может проявляться во взаиморасположении 
горных хребтов, в системах разломов, при меандрировании речных ру- 
сел. Возможно появление дугообразного рисунка и при картографиро- 
вании явлений площадного распространения, в частности геологического 
строения. І-Іарастание сложности в дугообразном типе рисунка проис- 
ходит сначала путем увеличения количества субпараллельньlх непере- 
секающихся дуг. Такой вид рисунка носит название кулисообразного. 
Далее проявляются такие взаимоотношения дугообразных элементов, 
как сочленение, наложение и пересечение. в этом случае мы имеем дело 
с рисунком, называемым чешуйчатым. Он встречается на картах в райо- 
нах с интенсивной эоловой деятельностью, в результате которой обра- 
зуются такие формы рельефа, как полисинтетические барханы. Дальней- 
шее усложнение приводит к смыканию дуг и появлению замкнутых струк- 
турных линий различной конфигурации, среди которых встречаются об- 
разования округлой и овальной формы. К этой разновидности относится 
пятнистый рисунок. 

Кольцевой тип рисунка присуща природным объектам самого различ- 
ного генезиса. Это могут быть, например, карстовые образования, формы 
вулканического рельефа, крупные и мелкие морф структуры разного про- 

отдельная замкну- 
тая линия округло или овальной формы. Степень сложности рисунка 
кольцевого типа возрастает с появлением ряда концентрических, а за- 
тем и эксцентрических колец. Еще более усложненный кольцевой рисунок 
представляет собой сочетание дуг с одинаковыми радиусами кривизны 
и общими центрами. Максимальной сложности кольцевой рисунок дости- 
гает при появлении в нем элементов и фрагментов, присущих другим 
типам рисунка. 

Выводы 

1_І Рисунок на карте является одним из индикационных признаков, 
по которому можно судить о происхождении объекта. Он может быть 
использован в качестве своеобразного «ключа» для понимания генезиса. 

2. Все типы КО тесно увязаны друг с другом и закономерно перехо- 
дят один в другой, что позволяет говорить о наличии иерархии даже 
среди простейших КО низших рангов. 

3. Представление КО в виде его геометрического аналога (сочета- 
ния простейших структурных элементов) открывает путь для формали- 
зованного описания формы и структуры ко, что необходимо для реше- 
ния проблемы распознавания образов на географических картах. Целе- 
сообразным для математической формализации рисунка КО следует, 
по-видимому, считать привлечение аппарата теории графов и структур- 
ной лингвистики. 

\ 
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5 таіп урез от Ііпеаг ітадез сап Ье <ііэ±іп3иіз11ес1, і. е. гес±іІіпеаг, гее-їогт, Іаііісед, 
агсцаіе апсі аппшіаг, хъ/іі11 а питЬег от \/агіеііез шііічіп еасіч от Тет. А іаЬІе от єеотеігіс 
апаІо3иез 8і\/ез 5гар11іса1 гергезепіаііоп от Нее сІаззіїісаііоп іпігодисед. 
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кап.пин п.а. 
геоморфология и четвертичные отложения 

побережья Аргентины 

Побережье Аргентины представляет собой исключительно интерес- 
ный объект исследования для получения важных данных не только по 
региональным вопросам, но и по общим проблемам геоморфологии и 
четвертичной палеогеографии. К сожалению, об этой территории нам 
известно немного, так как материалы о ней публикуются большей 
частью в малораспространенных у нас изданиях. Автору настоящей статьи 
удалось совершить геоморфологическую экскурсию по побережью от 
эстуария Ла-Ґ1латы до зал. Сан-Матиас, познакомиться с разрезами 
плейстоценовых отложений, строением рельефа прибрежной зоны, а так- 
же результатами исследования этого района аргентинскими учеными. 

Получєнньіє материалы положены в основу настоящей статьи, не пре- 
тендующей, однако, на полное и разностороннее освещение геоморфо- 
логии побережья и шельфа. Привлекают внимание следующие особен- 
ности восточной части Аргентины. 

1. Шельф Аргентины, открытый для волн Южной Атлантики, наи- 
более широкий и хорошо развитый из всех океанских шельфов Мира. 
Здесь наиболее полно протекают процессы формирования типичных 
осадков, рельефа шельфа и береговой зоны океана. По ширине с шель- 
фом Аргентины могут сравниться лишь шельфы Северного Ледовитого 
океана, но они длительное время блокируются плавучими льдами, имеют 
меньшие уклоны, а в периоды оледенений перекрывались ледниками. 
Поэтому шельфы полярных морей нельзя считать типично океанскими, 
они образуют специфическую группу гляциальных шельфов. 

2. На побережье Аргентины хорошо развиты и полно представлены 
четвертичные отложения, типичные для территории, примыкающих к 
районам оледенений плейстоцена. Аргентина представляет собой, по» 
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