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МОРФОТЕКТОНИЧЕСКОЕ РАЗВИТИЕ СЕВЕРО-ВОСТОЧНОЙ 

ЧАСТИ БАЛТИЙСКОГО ЩИТА В ФАНЕРОЗОЕ 

Решающее значение для морф тектонического развития северо-во- 
сточной части Балтийского щита и сопредельных областей в фанерозое 
имела начавшаяся в рифее структурно-тектоническая перестройка севе- 
ра Русской платформы. Не позднее середины рифея (а возможно, и 
раньше) заложились системы разломов, очертившие контуры Коль- 
ского полуострова и создавшие предпосылки для образования сети риф- 
тогенных структур на его периферии [І--4 и др.]. К раннему среднему 
рифею относится и важнейшее с позиций морф тектоники геологическое 
событие-отделение (структурное обособление) Балтийского щита от 
Русской платформы [3]. 

В результате развития упомянутых рифтогенных структур в среднем 
рифее заложились Южно-Баренцевоморская и Беломорская впадины, 
обрамляющие с севера и юга Кольский полуостров [2, 4 и др.]. Про- 
гибание и растяжение земной коры в южной части Баренцево морской 
плиты неизбежно должно было повлечь за собой возникновение значи- 
тельных горизонтальных напряжений в примьlкающем к впадине с юга 
устойчивом кристаллическом массиве северо-восточной части Балтий- 
ского щита. Заложение и развитие Беломорского грабена обусловило в 
свою очередь возникновение второго поля горизонтальных напряжений 
в земной коре, но с обратной-на север-направленностью главного 
вектора [5] (рисунок). 

Отделение Балтийского щита от Русской платформы послужило на- 
чалом свойственной кристаллическим щитам тенденции к непрерывно- 
прерывистому поднятию, которое в рассматриваемом случае возникло 
в определенной связи и осуществлялось сопряженно с прогибанием и 
растяжением фундамента в южной части Баренцево морской плиты. Тен- 
денция к поднятию обусловила четкую выраженность древнего структур- 
ного плана в современном рельефе, а также широкое развитие процесса 
откапьlвания древних поверхностей напластования и выравнивания на 
всех щитах Северного полушария [6-81. На Кольском полуострове этот 
процесс осуществлялся (и осуществляется) на разных гипсометрических 
уровнях, в пределах различных геолого-структурных подразделений, и с 
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Схема морф тектонического районирования территории Кольского полуострова 
І - низкогорья и холмогоры, приуроченные к шовным и другим линейным зонам раз- 
грузки тектонических напряжений в земной коре: а - сложенные глубокометаморфи- 
зованными пара- и ортопородами, б магматическими породами, 2 низкогорные 
массивы, связанные с интрузивными комплексами пород и обязанные своим положением 
в морф структуре: а -- условиям внедрения, б сопутствующему отнятию, в связи- с 
тектономагматической активизацией центральной части региона в палеозое, з круп- 
ные положительные элементы морф структуры, возникшие в связи со свойственной гра- 
нитам тенденцией к поднятию и их разуплотняющим воздействием на верхние горизонт 
ты земной коры: а купольно-сводовые, холмистые и холмогорные формы на массивах 
гранитов, б - то же на других интрузивных и супракрустальных образованиях, 4 - 
крупные возвышенности и холмогоры, соответствующие синклинорным структурам, пре- 
терпевшим, возможно, инверсию рельефа или отпрепарированным в ходе непрерывно- 
прерывистого поднятия региона, 5 - расчлененный холмистый и холмогорный рельеф в 
районах интенсивного развития процесса откапывания древних поверхностей выравни- 
вания и напластования, 6 возвышенная, интенсивно расчлененная денудационная рав- 
нина в области длительного непрерывно-прерывистого компенсационного поднятия, 7 -  
слабовсхолмленные, холмистые и грядово-холмистые денудационные равнины, рельеф 
которых обусловлен в основном отпрепарированностью складчатых и разрывных струк- 
тур на площади распространения: а - образований Имандра-Варзугской зоны, б - 
пород Кольско-беломорского комплекса, в-комплекса пород фундамента, 8-низкая 
денудационная равнина восточной части Кольского полуострова на откопанной древней 
поверхности выравнивания фундамента: а-слабо затронутая позднейшими эндогенны- 
ми и экзогенными процессами, 6 подвергшаяся мелким деформациям и экзогенной 
переработке, 9 пластовые возвышенные равнины на рифейских и вендских отложе- 
ниях, 10 - структурные зоны и блоки земной коры, активизированные в новейшее врет 
мя: а-развивающиеся унаследовано, 6 -- ззтронутыє новейшими движениями, про; 
явившимися в образовании некоторых мезоформ рельефа, мало амплитудных поднятиях 
и омоложении части отрицательных форм тектонического происхождения, 11 - грабе- 
нообразные формы, 12 - основные системы разломов, определявшие ход морфотекто- 

нического развития территории региона, 13 - зоны раздвига 

ним связано формирование своеобразного мезорельефа. Процесс отка- 
пывания является одним из ведущих механизмов преобразования по- 
верхности рассматриваемого региона на протяжении большей части фа- 
нерозоя [8]. 

Возникшие в конце среднего рифея и сохранявшиеся на протяжении 
всего фанерозоя горизонтальные напряжения реализовались, как уже 
отмечалось, в компенсационном поднятии глыбы Кольского полуострова 
и отдельных его блоков, главным образом в периферических и шовных 
зонах. Факт существования в земной коре интенсивных горизонтальных 
напряжений, значения которых намного превышают величины нагрузки, 
создаваемой весом вышележащих пород, и важная роль этого явления 
в геоморфогенезе получили в настоящее время широкое признание 
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[9-11 и др.]. Применительно к морф структуре Кольского полуострова 
влияние горизонтальных напряжений было отмечено нами еще в сере- 
дине 70-х годов, но оно оказалось существенно большим, чем это предпо- 
лагалось в то время [111. С рассматриваемым явлением, в частности, 
связано образование в шовной зоне между Беломорским и Кольским 
геотектоническими районами системы низкогорных массивов, сложенных 
комплексом гранулитов и интрузивных образований основного состава 
(Лапландский, Сальнотундровский, Чуна-Тундра, Монче-Тундра, Волчьи 
тундрьl, Кандалакшско-Колвицкий), которые определяют' весьма суще- 
ственные черты морф структуры региона. Протяженность этой системы 
низкогорных и холмогорных массивов превышает 200 км, абсолютные 
высоты вершин составляют 600-1000 м, а относительные превышения 
достигают 400-800 м. Зависимость положения этих массивов в совре- 
менной морф структуре от ориентированного с северо-востока на юго- 
запад длительного, непрерывно-прерывистого давления доказывается 
многими геологическими и геоморфологическими признаками: чешуйча- 
тьім строением лапландских и сальнотундровских гранулитов, приуро- 
ченностью в пределах первых надвиговых структур к линии водораз- 
дела, маркирующей примерное положение контакта между автохтонной 
и аллохтоннои частями массива, смещением геологических границ и др. 
Той же причиной обусловлены и обратные соотношения между элемен- 
тами структуры и формами рельефа, хорошо выраженные в различных 
структурно-вещественных комплексах, и в частности в южном обрамле- 
нии лапландских гранулитов- Корватундровской структурной зоне 
(рисунок). Так, синклинали разных рангов представлены в рельефе соот- 
ветствующими по масштабам возвышенностями. к числу геологических 
образований, находящихся в зонах разгрузки тектонических напряжений 
и выраженных в рельефе, относятся также Кольские гранулиты (абсо- 
лютные высоты более 600 м) и осадочно-вулканогенные образования 
Колмозерско-Воронинской структурной зоны, образующие на протяже- 
нии более 150 км гряду (систему из двух гряд), возвышающуюся над 
прилегающей местностью на 150--200 м (рисунок). Первые (по 
П. М. Горяинову) лежат в древнейшей зоне тектонической конверген- 
ции, сохранившей, по-видимому, и в последующем некоторую подвиж- 
ность, вторые приурочены к шовной зоне между Кольско-Норвежской 
структурно-фациальной зоной и надвинутым в направлении последней 
Мурманским блок-антиклинорием, представляющим собой глубоко эро- 
дированный выступ фундамента. 

Наряду с напряжениями, обусловленными горизонтальным сжатием, 
гравитационным эффектом, в земной коре действуют также противопо- 
ложно направленные силы, связанные с плотностной неоднородностью 
литосферы и ее блоковым строением. Особо отчетливо, как известно, 
рельеф образующее действие этих сил проявляется в поднятии гранит- 
ных массивов [12, 13 и др.]. Причем поднятия характерны не только для 
собственно гранитных интрузий, но также и для иных по составу блоков 
земной коры в связи с их общей интенсивной гранитизацией (мигмати- 
зацией, метасоматозом) или гранитизацией прикорневых частей. С по- 
следним явлением связывается поднятие некоторых блок-структур, сло- 
женных комплексами относительно плотных (зеленокаменных) пород 
[9, 14 и др.]. Роль указанных явлений и процессов в морфогенезе на 
Кольском полуострове тоже достаточно велика. с разуплотнением веще- 
ства земной коры под влиянием процессов гранитизации, гранитным 
диапиризмом полностью или частично связано поднятие западного блока 
Лапландского гранулитового массива, гранитов горы Юоввоайв, возмож- 
но, Панских высот. Влияние этих процессов проявилось также в поднятии 
гранитоидов в верхнем течении р. Ноты, брахиструктуры горы Нультунд- 
ра и в ряде других мест, но наиболее отчетливо и масштабно в Кейвской 
структурной зоне. 

Синклинорий Больших Кейв в рельефе представляет собой систему 
крупных возвышенностей, сложенных породами гнейс сланцевого комп- 
лекса и сопряженными с ними щелочными гранитами, совместно обра- 
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злющими главную водораздельную гряду восточной части Кольского 
полуострова протяженностью более 100 км (рисунок). Исключительно 
слабая устойчивость щелочных гранитов к выветриванию и одновремен- 
но значительные (>400 м) отметки сложенных ими возвышенностей 
вполне определенно свидетельствуют о том, что интенсивная денудация 
компенсируется темпом их поднятия. На длительное и постоянное под- 
нятие всего Кейвского блок-синклинория указывают и другие данные 
ряд различных по размерам и положению в структуре южного крыла 
синклинория эрозионных останков высоко глиноземистых сланцев, уди- 
вительно четкая отпрепарированность складчатых форм разных рангов 
а также закономерное смещение русел рек по периферии структуры. 
Явление гранитизации корней кейвской структуры и связанное с ним 
разуплотнение вещества, которое произошло в раннем докембрии, но 
четко фиксируется внутрикоровой аномалией пониженной плотности- 
оказывало и продолжает оказывать влияние на ее тектоническое раз 
витии. Вероятность высказанного предположения подкрепляется приуро 
чинностью этой структуры к блоку земной коры, где в основании разреза 
последней в ходе проведенных сейсмических и гравиметрических иссле- 
дований выявлен один из фрагментов зоны смещения коревого и м н  
тинного вещества (Н. В. Шаров и др.), которая рассматривается как 
признак имевшего место ранее и (или) существующего ныне аномаль- 
ного состояния вещества в нижних горизонтах земной коры. 

Остановимся еще на одном районе, где сами условия внедрения и 
становления интрузивов предопределили их господствующее положение 
в рельефе. Предварительно заметим, что закрытие в девоне Скандинав- 
ской геосинклинали [1, 4 и др.] повлекло за собой возникновение в се 
вера-восточной части Балтийского щита условий растяжения земной 
коры, активизацию древних и образование новых глубинных разломов- 
преимущественно согласных с су меридиональным простиранием гео 
синклинального прогиба, а также интенсивный вулканизм и магматизм 
С процессом палеозойской деструкции земной коры связано, в частности, 
образование грабен образных форм такой ориентировки, занятых ныне 
озерами Большая Имандра, Умбозером и Ловозером. Именно этими 
структурами контролировалось, по мнению Л. А. Кириченко, положение 
зон трєщинньіх~ излияний и подводящих каналов щелочных интрузий, 
что и с геологических и с геоморфологических позиций представляется 
более обоснованным, чем бытующие представления о почти ортогонально 
ориентированном по отношению к .геосинклинали Хибино-Контозерском 
грабене, следы существования которого ни в геологическом строении, ни 
в положении разрывных нарушений не усматриваются. 

Хибинская и Ловозерская интрузии внедрились в толщу осадочно 
вулканогенных пород верхнего девона нижнего, среднего карбона. На 
лихие ксенолитов кровли и геологическое строение, например, Ловозер 
скоро массива достаточно определенно указывают на то, что на соври 
меной  поверхности представлена апикальная, незначительно срезанная 
часть интрузии. Пространственное положение ксенолитов, залегающих, 
по данным И. В. Буссен и А. С. Сахарова, у подножия массива, на его 
склонах и вершине-- в пределах всех интрузивных комплексов, а также 
в экзоконтакте- во вмещающих массив гнейсах, свидетельствует о лак- 
колитоподобной форме интрузии, внедрившейся по границе пород фу 
да мента с толщей осадочно-вулканогенных образований. Высота в е д р е  
ни в последнюю только луяврит-фойяит-уртитов составила, согласно 
данным упомянутых исследователей", около 800 м, а с учетом комплекса 
эвдиалитовых луявритов превышала 1000 м. Следовательно, уже самим 
механизмом внедрения было предопределено близкое современному по- 
ложение горного массива относительно поверхности фундамента, про 
явившееся после размыва чехла палеозойских отложений. 

В заключение отметим, что в настоящей работе получили дальней 
шее развитие представления об истории тектонического преобразования 
крупных форм рельефа Кольского полуострова [15]. С изложенных по- 
зиций, основанных на анализе суммы известных геологических мате 
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риалов, получают естественное объяснение многие геоморфологические 
явления и факты, которые обычно, без доказательств и подчас вопреки 
геологическим данным, стереотипно трактуются как следствие новейших 
тектонических движении, появляется также возможность использовать 
данные структурно-геоморфологического анализа при изучении тектони- 
ки древних толщ не только периода после их консолидации, но и отдель- 
ных этапов времени их формирования. 
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Оеосіупагпіс сопдіііопз от Нее Коїа РепіпзиІа шогрічозігисіигаі їеаіигез спех/еІоргпеп± 
аге ргесопдіііопед Ьу і11е Ваїііс зІlіе1<і Ьедіппіпд аз ап іпсlі\гісlиаІ зігисіигаі цпіі іп Кір- 
Ьеап аші зіпсе Ытеп Ьу ипісlігесііопаІ іпіегтіііепі <іеvеіортепі от гопез от Сыче Ьазегпепі 
$иЬтег3епсе аші 5ргеадіпд аи Сыче зоиііч от Те Вагепїз Ѕеа рїаіе ап(1 шііічіп Сыче \Х/Ітііе 
Ѕеа 3гаЬеп аз \›\/еІ 1 аз Ьу Сыче Ѕсапсііпах/іап Саіесіопісіез 3еоІо3ісаІ Ічізіогу. Тllезе 8е0- 
дупашіс сопдіііоп5 сопігоlІе<1 Сыче ргосезз апсі сіігесііоп от 'с11е геііеї їоггпаііоп аи і11е КоІа 
РепіпзиІа сіигіпд Нее Р11апего2оіс. 
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