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кара в. и. 
структурное положвнйв и особенности 

расчлененности рельефа дна амстердамской 
глубоководной котловины 

Амстердамская глубоко-водная котловина в качестве самостоятель- 
ного структурного элемента была выделена В. Ф. Канаевым [1]. Со- 
гласно имевшимся на тот период геолого-геофизическим данным к кот- 
ловинє был отнесен участок дна юго-восточной части Индийского 
океана, располагающийся между плато Натуралиста и Западно-Австра- 
лийским (Брокен) хребтом на севере, южным окончанием Восточно- 
Индийского хребта на западе и Австрало-Антарктическим срединным 
поднятием на юге. Восточная граница котловины проводилась по 
115о в. д. к югу от м. Луин. В Амстердамскую котловину в качестве ее 
составного элемента включалась также зона Диамантина. 

Анализ имеющихся на сегодняшний день геолого-геофизических дан- 
ньіх показывает, что зона Диамантина обрамляет с юга реликтово-кон- 
тинентальные (хр. Брокер, плато Натуралиста) и континентальные 
структуры Юго-Западной Австралии, отделяя их от молодых (вероят- 
нее всего, постэоценовых) структурных элементов океанической Амстер- 
дамской котловиньl. Исследованиями Д. Е. Хейса и Д. Р. Конноли [ ] 
установлено, что зона Диамантина в восточном направлении не выпо- 
лаживается и замыкается, как это предполагалось ранее, а заворачива- 
ет примерно по широте 37о ю. ш. и продолжается вплоть до западных 
отрогов Австрало-Антарктического дискорданта. Австралийскими иссле- 
дователями [3] на основе изучения морфологии зоны Диамантина и 
вещественного состава слагающих ее пород высказано предположение, 
что она является рифтовой структурой, заложившейся в позднемело- 
вое-раннепалеоценовое время на субконтинентальном основании, 
и сложена преимущественно продуктами вулканической деятельности 
субщелочного состава. В новейшей структуре зона Диамантина являет- 
ся самостоятельным структурным элементом и выполняет роль своеоб- 
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Структурно-геоморфологическая карта Амстердамской котловины. В качестве основы 
использована карта из Геолого-геофизического атласа Индийского океана (М.: АН 

СССР, ГУГК, 1975) 
І - береговая линия, 2-бровка шельфа, 3-континентальный склон, 4-подножие 
континентального склона, 5-внешние границы зоны Диамантина, 6-зона Диаман- 
тина, 7-желоб Диамантина, 8-осевые части пале рифтовых грабенов, 9-грани- 
цы глубоководных котловин, 10-локальные возвышенности, 11-поверхность верх- 
ней ступени, 12-бровка верхней ступени, 13- .поверхность нижней ступени, 14 - 
поверхности базисных впадин, І5 -бровки базисных впадин, 16 -область развития 
останцовых возвышенностей южного крыла Западно-Австралийского хребта, 17 - 
внешняя фланговая зона Австрало-Антарктического срединного поднятия (ААСП), 
18-внутренняя фланговая зона ААС-ГІ, 19-осевая часть ААСП, 20-внешняя гра- 
ница ААСП, 21-зона развития структур Австрало-Антарктического дискорданта, 
22-трансформные разломы, 23-нормальные сбросы, 24-взбросы, 25-сдвиги. 
Цифрами в кружках обозначены: 1 -шельф Юго-Западной Австралии, 2-плато На- 
туралиста, 3-котловина Брокен, 4-зона Диамантина, 5-Амстердамская котло- 
вина: а-северо-западная часть, б-юго-восточная часть, 6-Австрало-Антарктиче- 

. ское срединное поднятие 

разной шовной зоны, разделяющей области с принципиально разной 
структурой земной коры. 

Результаты сейсмических исследований на э/с <<Дм. Лаптев» в 
1980-1981 гг. и исследований ИФ3 АН СССР [4] позволили также 
установить, что цепочка возвышенностей и вулканических гор, распо- 
лагающаяся вдоль южного борта желоба Оби и морфологически отде- 
ляющая желоб Оби от зоны Диамантина, является своеобразным отро- 
гом южного окончания Восточно-Индийского хребта и останками юж- 
ного склона 3ападно-Австралийского хребта [5]. 

По имеющимся в настоящее время данным, к Амстердамской котло- 
вине может быть отнесен участок дна, располагающийся севернее внеш- 
ней фланговой зоны Австрало-Антарктического поднятия (ААП) .и 
южнее зоны Диамантина. в северо-западном направлении Амстердам- 
ская котловина замыкается по мере приближения ее к отрогам остан- 
цов Западно-Австралийского хребта примерно на меридиане сочлене- 
ния системы желобов Диамантина с желобом Оби, южнее хр. Леппуар. 
На юго-востоке котловина торцово сочленяется с системой хребтов и 
возвышенностей западного фланга Австрало-Антарктического дискор- 
данта (рисунок). Под глубоководной котловиной понимается совокуп- 
58 



ость гипсометрически наиболее глубоко опущенных выровненных по- 
верхностей, в пределах которых отсутствуют однотипно-упорядо-ченные 
системы поднятий и в новейшее время формируется однородное по 
структурному положению осадочное выполнение. 

Особенностью структурного положения Амстердамской котловины 
является то, что она заключена между современным срединн0-океани- 
ческим поднятием и древней су континентальной рифтовой зоной. Один 
из трансформных разломов ААГІ разделяет Амстердамскую котловину 
на две части: северо-западную и юго-восточную. Этот разлом расчле- 
няет также и зону Диамантина. Северо-западная часть котловины пред- 
ставляет собой линейно-вытянутую впадину, протягивающуюся между 
внешней фланговой зоной Австрало-Антарктического поднятия и юго- 
западной краевой грядой желоба Диамантина. Юго-восточная часть кот- 
ловины в плане имеет изометричные очертания, а в восточной ее части 
сказывается влияние зоны дискорданта. 

Анализ вертикального расчленения рельефа дна Амстердамской кот- 
ловины показывает, что в ее пределах могут быть выделены элементы 
четырех геоморфологических уровней: вершинные поверхности локаль- 
ных возвышенностей, верхняя ступень, нижняя ступень и впадины ба- 
зисного уровня. Анализ распространения поверхностей каждого из вы- 
деленных уровней показывает (таблица), что северо-западная и юго- 
восточная части котловины отличаются не только своими плановыми 
очертаниями, но в первую очередь соотношениями площадей базисных 
впадин и нижней ступени. Это отношение, составляющее для северо- 
западной части котловины 0,3, а для юго-восточной-0,05, является 
наиболее общим показателем относительной расчлененности рельефа 
дна наиболее глубиководной части котловина. Незначительная величи- 
на этого отношения в юго-восточной части котловины свидетельствует о 
широком развитии мелкоглыбовых мало амплитудных деформаций 
океанического основания. В северо-западной части котловины преоб- 
ладают крупногльlбовые подвижки с амплитудами порядка 300-400 м. 

Современное состояние изученности рельефа дна Амстердамской 
котловины не позволяет достоверно определить характер распределения 
абиссальных холмов и их морфологические особенности. в настоящее 
время в пределах котловины выявлен ряд возвышенностей с относи- 
тельными превышениями порядка 1000 м. Большинство их находится в 
ее юго-восточной части. в северо-западной части котловины возвышен- 
ности имеют превышения до 1000 м и располагаются вдоль ее оси. Они 
разделяют северо-западную часть котловины на две впадины с корыто- 
образным поперечным профилем, при этом впадина, проходящая вдоль 
фланга зоны Диамантина, погружена более глубоко. В юго-восточной 
части котловины возвышенности имеют относительное превышение свь1- 
ше 1000 м, вытянуты по широте, а их вершинные поверхности распола- 
гаются в среднем на 100 м выше уровня вершинных поверхностей севе- 
ро-западной части. в плане возвышенности юго-восточной части котло- 
вины образуют холмистые гряды, веерообразно расходящиеся от зоны 
трансформного разлома по направлению к флангам зоны Диамантина. 

Поверхности верхней и нижней ступеней имеют отметки глубин 
4220-4590 и 4520-4860 м. Перекрытие интервалов глубин обусловлено 
перекосами поверхностей ступеней. в северо-западной части котловины 
поверхность верхней ступени несколько переуглублена. Она занимает 
здесь осевую часть к0тловиньі .и не соприкасается с фланговыми зонами 
Диамантины и ААГІ. В юго-восточной части котловины поверхность 
верхней ступени располагается вдоль ее южного борта. Общей особен- 
ностью поверхности этого геоморфологического уровня является равная 
доля ее площади в пределах как выделяемых участков котловины, так 
и площади всей котловина. Это позволяет предполагать, что поверх- 
ность верхней ступени относительно более древняя, чем поверхности 
нижнего и базисного уровней, и если формирование последних обуслов- 
лено расчленением поверхности дна новейшими подвижками по зонам 
трансформных разломов ААГІ, то формирование верхней ступени про- 
исходило до этапа интенсивного развития ААП. 
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Область распространения поверхности нижней ступени (4520- 
4860 м) тяготеет к северо-восточному борту котловины, примыкающему 
к зоне Диамантина. В юго-восточной части кот-овины уровень этой по- 
верхности, так же кок и уровни остальных поверхностей, выше. 

Базисные в-падины в общей сложности занимают примерно 8% пло- 
щади котловины, но их расположение и направленность развития игра- 
ют «определяющую роль в формировании ее внутренней структуры. в северо-западной части базисные впздиньі маркируют положение си- 
стем глубинных разломов, а именно субширотного глубинного разлома, 
рас-секающего сєвєро-ззпидную часть зоны Диамантина и контролирую- 
щего положение южного склона плато Натуралиста, и зону разломов 
северо-западною простирания. Последние, по-видимому, являются раз- 
ломами внешней фланговой зоны ААГІ. В юго-восточной части котлови- 
ны впадины базисного уровня располагаются в северной части котлови- 
ны и ориентированы по отношению к зоне Диамантина под углом 60-~ 
70о, образуя своеобразный веер впадин, сходящихся в северо-восточном 
направлении. 

Анализ распределения глубин поверхностей основных геоморфологи- 
ческих уровней Амстердамской котловины (таблица) показывает, что 
участки всех зон =в юго-восточной ее части занимают более высокое гип- 
«сометрическое положение относительно располагающихся в северо-за- 
падной. Характер изменения величин относительных превышений в пре- 
делах каждого геоморфологического уровня в зависимости от их гипсо- 
метрического положения показал, что как для северо-западной, так и 
для юго-восточной частей котловины наблюдается одна и та же зако- 
номерность, а именно при понижении геоморфологического уровня ниже 
какой-то критической глубины, примерно 4650 для юго-востока и 4800 м 
для северо-запада, разброс значений относительных превышений стаби- 
лизируется и не превышает 160-280 м. Для объяснения больших глу- 
бин северо-западной части Амстердамской котловины выявленных 
структурных взаимоотношений недостаточно. Нет также -оснований 
предполагать, что северо-западное крыло трансформного разлома, на 
котором располагается опущенная часть котловина, сброшено, по- 
скольку участки земной коры, находящиеся к югу и северу от северо- 
западнои части котловины вдоль разлома, приподняты относительно 
расположенных восточнее. Само наличие геоморфологических уровней 
и особенно «критических», ниже кот-орых величина расчленения посто- 
янна, требует объяснений, опирающихся на общие представления об 
истории развития рельефа дна глубоководных котловин. Современные 
тектонические гипотезы не объясняют как сам процесс формирования 
геоморфологических уровней, так и вариации их гипсометрического по- 
ложения. Исходя из того, что возраст океанической коры увеличивается 
по мере удаления от осевой части срединного поднятия, а глубоковод- 
ная котловина формируется на фланге срединного хребта в процессе 
расширения океана, можно предполагать, что формирование геоморфо- 
логических уровней связано с поэтапным выравниванием первоначаль- 
но тєктоничєски расчлененного рельефа, а гипсометрическое положение 
уровней определяется в первую очередь возрастом океанического осно- 
вания. Как происходит выравнивание поверхностей фланговых зон, мы 
не знаем, однако отсутствие терригенных отложений значительной мош- 
ности и наличие в разрезах котловин многочисленных базальтовых про- 
слоев позволяют предполагать, что выравнивание поверхностей геомор- 
фологических уровней происходит преимущественно в результате много- 
численных базальтовых покровных излияний. і 

Возраст океанической ко()рьі в данном регионе может быть осенен по 
характеру распределения линейных магнитных аномалий [6, 7]. На 
основе эмпирической зависимости между возрастом океанической коры 
и глубиной дна на флангах срединного хребта, выявленной Д. Склейте- 
ром и ужо~чненной для юга Индийского океана Л. Леклером [8], были 
рассчитаны средние теоретические глубины в северо-западной и юго- 
восточной частях Амстердамской котловины. Сопоставление теорети- 
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ческах глубин со средними значениями, рассчитанными по данным про- 
мерных работ (таблица), п.0к21з-ьівает исключительно высокую сходи- 
мость результатов. Это может свидетельствовать о том, что 8- 
10 млн. лет достаточно, чтобы формирующиеся в пределах Амстер- 
дамской котловины геоморфологические уровни заняли гипсометриче- 
ское положение, соответствующее возрасту океанической коры. Однако 
структурное положение выделяемых частей котловины свидетельствует 
о ее геомо-рфологическом омоложении в северо-западном направлении. 
Северо-западная часть котловины имеет более тесные морфологические 
связи с обрамляющими ее структурными элементами, чем юго-восточ- 
ная. Она является по сути шовной впадиной между фланговыми зона- 
ми современной океанической и древней су континентальной рифтовых 
систем. Таким образом, обнаруживается несоответствие между геомор- 
фологическим возрастом выделяемых частей котловины и возрастом 
океанической коры, на которой они заложены, и проясняются причины, 
по которым геоморфологически более молодая северо-западная часть 
котловины является гипсометрически более опущенной. При этом гип- 
сометрическое положение обеих частей котловины соответствует эмпи- 
рической зависимости Склейтера. 

Выявленные морфологические особенности Амстердамской котлови- 
ньі дают основание полагать, что темп погружения дна глубоководных 
котловин, располагающихся на фланговых зонах срединных хребтов, 
зависит не столько от возраста самих котловин, сколько от возраста 
океанической коры, на которой они заложены. Расположение и ориен- 
тировка впадин также, по-видимому, зависят от возраста океанической 
коры. На более молодой коре они заложены вдоль относительно древ- 
них швов, в данном случае вдоль трансформных разломов палеорифто- 
вой системы Диамантина, а на древней коре-образуют систему гра- 
бенов, по осям которых происходит миграция границы глубоководной 
котловины вдоль фланга срединного поднятия. 

Опираясь на выявленные зависимости и на систему плановых взаи- 
моотношений геоморфологических уровней, можно предположить сле- 
дующую схему развития Атм-стердамской котловины. Котловина заложи- 
лась в миоценовое время на структурах северо-восточного фланга ААГІ 
в виде системы шовных грабенов, унаследовавших как первичные гра- 
бены фланговой зоны, так и грабены, заложенные вдоль разломов о-оны 
Диамантина. В конце миоцена-начале плиоцена в прогибания была 
вовлечена большая часть области, относимой в настоящее время к кот- 
ловине. Максимум прогибания наблюдался вдоль северного борта кот- 
ловины, граничащего с зоной Диамантина. Выпуклый поперечный про- 
филь котловины позволяет предполагать, что формирование Амстер- 
дамской котловины в настоящее время находится в наиболее активной 
фазе. 

Предложенная схема формирования Амстердамской котловины в 
целом дискуссионна. В то же время новые геолого-геофизические дан- 
ные о рельефе дна, 'состзвє и характере распределения осадочных отло- 
жений показывают, что Амстердамская котловина является наложен- 
ным, активно развивающимся структурным элементом. Расширение 
котловины происходит преимущественно вдоль оси срединного подня- 
тия, а не от него, т. е. мы можем предполагать, что на каком-то этапе 
развития глубоководные котловины теряют тесную структурную связь 
с срединными поднятиями. 
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Матвеев в. в. 
процесс меандрирования и развитие речных долин 
Ведущую роль в развитии речных долин играет русловой процесс., 

проявляющийся в сочетании вертикальных и горизонтальных русловых: 
деформаций [1, 21. Влиянию вертикальных деформаций (врезания и 
аккумуляции) на строение речных долин в геоморфологической литера- 
туре уделяется большое внимание. Закономерности горизонтальных де- 
формаций как фактора формирования речных долин рассматриваются 
главным о-бразом на примере процесса меандрирования. Классически- 
ми в этом отношении являются труды В. М. Дэвиса [З], в которых 
большое значение придаются врезанньlм излучинам. Последние разви-- 
ваются в незатопляемых берегах, со-ожєнньіх коренными породами или 
древним аллювием, очертания русла в плане повторяют форму долины 
в целом или уступов ее террас, пойма либо отсутствует, либо развита 
фрагментарно, -образуя узкие массивы у выпуклых берегов [4].  Дефор- 
мации врезанных излучин, таким образом, находят непосредственное 
отражение в раз-витии речных долин. Современные данные о процессе 
меандрирования позволяют дополнить существующие представления по 
этому вопросу. 

Формирование изгибов речных долин 

Одна из' причин извилистости речных долин- наследование изгибов,. 
сформировавшихся до начала интенсивного врезания реки. Наследова- 
ние не означает сов-падения плановых -очертаний древнего и современ-- 
ного русла, а о-одр-азумевает лишь первоначальную основу развития 
из-в›илистости. Такой окно-вой, по В. М. Дэвису, могут быть свободные, 
т. е. формирующиеся в пределах широкой поймы, излучины древнего 
русла. Различия между свободными и врезанными излучинами обус- 
ловлены разным соотношением между вертикальными и горизонталь- 
ными русловыми деформациями. Свободные излучины могут трансфор- 
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