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инженерн0-геоморфологическое района/ірование 
закарпатской области по особенностям развития 

современных экзогенных процессов 

ховскии, 

Увеличивающиеся с каждым годом масштабы техногенного влияния 
на окружающую среду создают угрозу катастрофического развития 
опасных экзогенных процессов (оползней, селей, карста, эрозии и др.). 
С другой стороны, резко возросшая энерговооруженность человека дает 
возможность обоснованного целенаправленного воздействия на окру- 
жающую среду в целях ее оптимизации. в этом аспекте значительную 
роль играет оценка закономерностей развития и прогноз опасных экзо- 
генных процессов. Особенно актуальна в связи с этим прогнозная 
оценка опасных экзогенных процессов в пределах тектонически актив- 
ных молодых геосинклинальных поясов и окаймляющих их прогибов. 
Именно к таким территориям относится Закарпатская область. Резко 
возросшая за последние десятилетия хозяйственная деятельность чело- 
века без учета закономерностей развития экзогенных процессов не раз 
вызывала катастрофы, приносящие народному хозяйству многомилли- 
онные убытки (оползни в пот. Свалява, сел. Волосянка, Косовская По- 
ляна, Княгиня и др.). 

В связи с этим крайне важно определение закономерностей развития 
экзогенных процессов (эр›, которые исследованы нами в пределах 
инженерно-геоморфологических районов. 

Для исследуемой территории выделяются следующие инженерно-гео- 
морфологические районы: 1 -Верховинский, 2-Полонинский, 3 -Ра-  

° 4-Выгорлат-Гутинский, 5-Солотвинский, 6-3акарпат- 
скии. При их выделении за основу была взята геоморфологическая схе- 
ма Закарпатской области [1].  Краткая характеристика инженерно-гео- 
морфологических районов приведена в таблице. 

1. Верховинский район. В пределах района отмечено незначительное 
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антропогенное воздействие на окружающую среду. По условиям раз- 
вития 
Горганский, Горганский подрайон орлее интенсивно подвержен воздей- 
ствию опасных экзогенных процессов, что определяется более значи- 
тельной эрозионной расчлененностью рельефа. В настоящее время в пре- 
делах Верховинского района наблюдается постоянная тенденция к ак- 
тивизации эрозии с дальнейшим развитием крупных линейных форм 
(овраги, балки) в связи с возрастающим вовлєчєниєм в хозяйственную 
деятельность новых территорий. Так, прокладка газопровода «Уренгой - 
Ужгород» привела к значительной активизации ранее существовавших 
и развитию новых крупных линейных эрозионных форм, что выразилось 
в резком увеличении количества взвешенных наносов в водах рек и 
ручьев, через водосборьl которых проходит газопровод. В Бескидском 
подрайоне наметилась активизация оползневых процессов в связи с 
интенсивным развитием инфраструктуры (прокладка дорог и ЛЭП, 
промышленное строительство) • 

2. Полонинский район характеризуется развитием оползней, гра- 
витационных (осыпи, обвалы) и эрозионных процессов. Это определяет 
значительную степень риска при промышленном строительстве в связи 
с интенсивной эрозионной расчлененностью рельефа [1]. В настоящее 
время происходит активизация эрозионных процессов, обусловленных 
чрезмерной антропогенной нагрузкой на рельеф. Расположение баз жи- 
вотноводства в горах, развитие инфраструктуры (включая и промыш- 
ленное строительство) без учета специфики развития экзогенных про- 
цессов в условиях среднегорья определяет интенсивное развитие малых 
линейных эрозионных форм (рытвин, промоин), что неизбежно приводит 
к потере части сельскохозяйственных угодий (до 3% за 10 лет) . 

3. Раховский район характеризуется развитием гравитационных про- 
цессов. в районе неравномерно распространена антропогенная нагруз- 
ка. Наряду с участками крайне слабого антропогенного влияния име- 
ются горнодобывающие предприятия с очень высокой интенсивностью 
техногенного влияния на окружающую среду. Замечена активизация 
осыпей и обвалов в связи с интенсивной разработкой месторождений не- 
рудных ископаемых и промышленным строительством. 

4І Выгорлат-Гутинский район характеризуется интенсивным техно- 
генным воздействием на окружающую среду. Значительная площадь 
района занята сельхозугодьями, 40% из которых представляют вино- 
градники. Именно на виноградниках интенсивно развивается плоскост- 
ная мелкоструйчатая эрозия, причиной чему служит низкая эрозионная 
устойчивость почв и неправильная агрообработка. Активизируются 
оползни, развитие которых связано с техногенной деятельностью при 
сооружении линейных объектов (оползень течения на дороге Прага - 
Москва). Существует тенденция к поражению эрозией новых площадей 
за счет их вовлечения в сферу хозяйственной деятельности (100/0 от об- 
щей площади) . 

5. Солотвинский район характеризуется развитием диапировых (со- 
ляно-купольных) структур [2]. Нарушение кровли соляных куполов в 
результате разработки солей привело к катастрофической активизации 
соляного карета. Наиболее интенсивно карстом затронуты верхние части 
соляных куполов (до глубины 50 м).  При этом большая обводненность 
усложняет эксплуатацию солерудников и выводит из хозяйственной 
эксплуатации большое количество сельхозугодий (ежегодно до 20%) 
за счет просадочных явлений при растворении солей. Техногенный фак- 
тор является ведущим также при развитии оползней в данном районе. 
Существует тенденция к дальнейшему оживлению соляного карста и 
оползней ввиду интенсификации промышленного освоения территории. 

6. Закарпатский район включает два подрайона: 1 -Береговско-Ви- 
ноградовский и 2-Закарпатской аллювиальной низменности и речных 
долин. Территория района испытывает наиболее интенсивное техноген- 
ное воздействие, что влечет за собой активизацию эрозионных процесс 
сов и заболачивания. 

экзогенных процессов выделяются два подрайона: Бескидский и 
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Инженерно-геоморфологическое районирование 

Геоструктурный 
регион 

Инжєнєрно'гє0- 
морфологические 

районы 

Г 

\ 

і 

і 

і 

Инженернотео- 
морфологические 

подрайоны 

Краткая инженерно-геоморфологическая 

литология, степень однород- 
ности, пород, возраст 

интенсивность 
антропогенного 
воздействия 

К арбатская гор- Верховинский 
носкладчатая 
область 

Полонинский 

Раховский 

Закарпатский 
внутренний 
прогиб 

Выгорлат-Гу- 
тинский 

1 
Солотвинский 

Закарпатский 

Бескидский 

Горганский 

1. Руненский 
2. Боровский з. Красненский 
4. Свидовецкий 
5. Черногор- 
ский 

Береговско-Ви- 
ноградовский 

Закарпатской 
низменности 
и речных до- 
лин 

Тонкоритмичный флик: 
аргиллиты, алевролиты, 
песчаники Р2_з 

Флиш, песчаники, извест- 
няки, аргиллиты Р3 

Груборитмичный флик: 
песчаники, аргиллиты, 
алевролиты, известняки 
К1 -' Ка 

Аргиллиты, песчаники, 
кристаллические слан- 
цы, гнейсы, мраморы Р2 

Андезиты, базальты, пе- 
реходные формы 1\І2 

Глины, песчаники, мерге- 
ли, соляные купола 1\11 

Андезиты, туфы 1\11 

Глины, пески М1_2 - (2 

Низкая 

›› 

›› 

›› 

1 

Высокая 

\ 

›› 
« 

›› 

›› 

Таким образом, наряду с природными условиями развития экзоген- 
ных процессов (рельеф, гєологичєскоє строение, климат) значительную 
роль играет антропогенный фактор. Результаты проведенного райони- 
рования и оценки интенсивности и характера хозяйственной деятельно- 
сти в пределах исследуемой территории показали целесообразность пе- 
рехода от классификационных построений к моделированию экзогенных 
процессов. Одним из методов перехода к прогнозным построениям яв- 
ляется мониторинг. 

Под мониторингом экзогенных процессов авторы понимают постоян- 
но действующую систему их контроля, прогноза и принятия рекомен- 
даций по рациональному использованию природной среды. Основное 
внимание уделяется анализу техногенного воздействия. Предусматри- 
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территории Закарпатской области 

характеристика районов(подрайонов) 

тип ландшафта развитие опасных экзоген- 
ных процессов (ЭП) 

степень 
поражен- 
ности тер- 
ритории 
ЭП, % 

Степень риска при народно- 
хозяйственном освоении 

территории 

Низкогорье с преоблада- 
нием хвойных лесов на 
сильноэродированных, 
малогумусных бурозем- 
ных почвах 

Среднегорье с преоблада- 
нием хвойных лесов на 
маломощных, сильноэ- 
родированных бурых 
лесных почвах 

Оползни течения, мєл- 
коструйчатая эрозия, 
крип 

Оползни скольжения, мел- 
коструйчатая и плос- 
костная эрозия, обвалы, 
осыпи, крип 

28 

38 

Умеренная (подрезка 
склонов при прокладке 
нефте- и газопроводов) 

Среднегорье с преоблада- 
нием полонии (в верх- 
нем ярусе) и буково- 
хвойных лесов (нижний 
ярус) на горных лугово- 
буроземных почвах 

Среднегорье с преоблада- 
нием хвойных лесов на 
бурых горных лесных 
почвах, сильноэродиро- 
ванных, малогумусных 

Оползни скольжения, мел- 
коструйчатая эрозия, ов- 
раги, осыпи, обвалы, 
речная эрозия, крип, 
снежниковая новация, 
сели 

Оползни скольжения, крип, 
солифлюкция, мелкост- 
руйчатая плоскостная 
эрозия, снежниковая ни- 
вация и курумообразо- 
вание 

33 

17 

Высокая, при промышлен- 
ном строительстве 

Умеренная, при всех ви- 
дах техногенной дея- 
тельности 

Низкоїорье с преимущест- Мелкоструйчатая плос- 
вом буковых лесов и костная эрозия 
окультуренных природ- 
ных растительных сооб- 
ществ на бурых опод- 
золенных почвах 

Холмогорье с преоблада- 
нием окультуренных 
растительных сооб- 
ществ на эродирован- 
ных буроземах 

Холмогорке с преоблада- 
нием окультуренных 
природных раститель- 
ных сообществ на эро- 
дированных оподзолен- 
ных буроземах 

Низменность с преобла- 
данием окультуренных 
растительных сооб- 
ществ на слабоэроди- 
рованных дерново-под- 
золистых почвах 

Интенсивный соляной 
карст, оползни сколь- 
жения, мелкоструйча- 
тая эрозия, овраги 

Интенсивная мелкоструй- 
чатая эрозия, овраги, 
оползни скольжения 

Боковая эрозия рек, за- 
болачивание, оползни 
скольжения, плоскост- 
ной смыв / 

40 

43 

37 

63 

Умеренная, при промыш- 
лєнном строительстве 

Высокая, при промыш- 
ленном строительстве 

Низкая, при всех видах 
техногенной деятель- 
ности 

Низкая, при всех видах 
техногенной деятель- 
ности. Возможны про- 
явления техногенных 
оползней 

веется организация разветвленной наблюдательной сети, которая помо- 
жет выполнить комплекс исследований параметров развития геологиче- 
ских процессов. 

При развертывании наблюдательной сети авторы исходили из необ- 
ходимости охвата наблюдениями всех инженерно-геоморфологических 
районов, в каждом из которых создастся один или несколько стациона- 
ров по изучению наиболее типичньіх для данной территории экзогенных 
процессов. Кроме того, под постоянное наблюдение берутся все участки 
аномально-высокой интенсивности проявления экзогенных процессов. 

Так, например, в пределах Полонинского инженерно-геоморфологи- 
ческого района (рисунок) есть два комплексных стационара: 
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Схема ииженерно-геоморфологического районирования территории Закарпатской об- 
ласти для целей мониторинга опасных экзогенных процессов 

1 -стационары, действующие, 2 - т о  же, проектируемые, 3-участки изучения ополз- 
ней, действующие, 4 - то же, проектируемые, 5 - участки изучения слоновых грави- 
тационных процессов, действующие, 6 то же, проектируемые, 7 . - .  степень риска при 
освоении территории (цифры в квадратах): 1 -низкая, 2-умеренная, 3-высокая, 
границы: 8 - действующих участков, 9 - проектир.уемых участков, 10 - геоморфо- 

логических районов. 
Пораженность территории опасными экзогенными процессами: 

ІІ - низкая (10-20%), 12-умеренная (21-4О%), 13 - высокая (41-70% ) 
Инженерно-геоморфологические районы (подрайоны): А _ Верховинский (развитие 
оползней и мелкоструйчатой эрозии), А1 -Бескидский, Аг- Горганский. В -- Поло- 
нинский (развитие оползней скольжения, обвально-осыпных и других гравитационных 
процессов). С - Выгорлат-Гутинский (развитие мелкоструйчатой плоскостной эрозии 
и оползней скольжения). К - Солотвинский (развитие оползней скольжения и соляно- 
го карста). Н - Раховский (развитие оползней скольжения мелкоструйчатой плоско- 
стной эрозии и физического выветривания). Р - Закарпатский (развитие плоскостного 
смыва и заболачивания), Р1 -Закарпатский аллювиальный, Р2-Береговско-Виноград; 

скит. 
Участки изучения опасных экзогенных протесов: 1 - Ужгородский (развитие мелко- 
струйчатой плоскостной эрозии и техногенных оползней течения), 2 - Волосянка (раз- 
витие оползней скольжения), 3 Ольшанский (развитие оползней скольжения и ли- 
нейной эрозии), 4 - Свидовецкий (развитие гравитационных процессов и речной эро- 
зии), 5-Солотвинский (развитие соляного карста и техногенных оползней скольже- 
ния), 6 - Мармарошский (развитие гравитационных процессов), 7 - Береговский 

(развитие плоскостной эрозии и гравитационных процессов) 

І - Ольшанский (верховье р. Теребля), где проводятся исследования 
переработки берегов Тереблянского водохранилища, изучение интенсив- 
ности разрушения горных пород. Основное направление работ-изуче- 
ние динамики оползневых процессов. 

2-Свидовецкий (верховье р. Свидовец). Здесь проводятся исследо- 
вания слоновых гравитационных процессов, изучение плоскостного 
смьlва. Основной упор делается на изучение механизма селеобразо- 
вания. 

Кроме стационаров в этом районе есть четыре участка по изучению 
динамики и механизма оползней и два участка по изучению интенсив- 
ности выветривания горных пород. 

Вся информация, поступающая от наблюдательной сети, заклады- 
вается в банк данных, который является информационной основой мо- 
ниторинга экзогєнньіх процессов. Банк данных состоит из трех информа- 
ционных блоков: 1) блок информации о параметрах экзогенных про- 
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лессов, 2) блок информации об инженерно-геоморфологических условиях 
исследуемой территории, 3) блок информации о характере и интенсив- 
ности техногенной деятельности. 

Реализация мониторинга проводится для  наблюдения за развитием 
экзогенных процессов, прогноза ЭП и управления хозяйственной дея- 
тельностью в пределах территорий интенсивного развития ЭП. 

В результате проведения работ по инженерно-геоморфологическому 
исследованию Закарпатской обл. обнаружена активизация оползнєвьіх 
и эрозионных процессов в пределах Карпатской горноскладчатой обла- 
сти и активизация эрозионных процессов в пределах Закарпатской низ- 
менности, что вызвано интенсивным хозяйственным освоением террито- 
рии. в целом комплекс проведенных работ является подготовительным 
циклом создания региональной модели оптимизации природно-техноген- 
ных комплексов, подверженных воздействию опасных ЭГІ. 
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