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ГИДРОМОРФОЛОГИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ АЛТАЯ 
ПО ХАРАКТЕРУ ПРОЯВЛЕНИЯ РУСЛОФОРМИРУЮЩИХ ФАКТОРОВ 

І 

Алтайский край - крупный регион с очень разнообразными руслоформиру- 
ющими факторами, сочетание которых позволило осуществить районирование 
региона по характеру их проявления. Связь между геоморфологическими и 
гидрологическими условиями и развитием русловых процессов общепризнан 
[І ,  2] . Районирование выполнено на основании рассмотрения изменений по 
территории геоморфологических, гидрологических и некоторых других характе- 
ристик. На Алтае, как и в других областях СССР, становится все более 
значимым влияние антропогенного фактора на реки, в том числе и на их 
русловой режим. Нами выделены четыре урбанизированные территории в преде- 
лах края, связанные с развитием городов Барнаула, Бийска, Рубцовска и 
Камня-на-Оби, где построены разнообразные гидротехнические сооружения 
в русле и на пойме. Вблизи этих территорий изменения русел прослеживаются 
даже у самых крупных рек - Оби, Катуни, Бии, Алея. 

І/Ісследуемая территория характеризуется большим разнообразием природ- 
ных условий, подчиняющихся законам широтной зональности и высотной пояс- 
ности. в соответствии с этим формы проявления и типы русел на реках 
весьма различны. В результате выполненного анализа на территории Алтайско- 
го края выделено пять районов с характерными сочетаниями факторов руслово- 
го процесса: І)  Горно-Предгорный (включающий и ряд крупных межгорных 
котловин); 2) Приобский правобережный, 3) Долина Оби, 4) Приобский 
левобережный, 5) Кулундинский степной район внутреннего стока (рисунок). 

Горно-Предгорный район (Ме І) полностью включает в себя высокогорье, 
пояс средних гор, древние поверхности выравнивания и пояс низких гор, 
выделяемые при подробном геоморфологическом районировании Алтая [3] _ 
Это зона формирования стока бассейна верхней Оби. Главные особенности 
района максимальная для бассейна водность, значительная высота и рас- 
члененность рельефа, густая гидрографическая сеть, малая мощность рыхлых 
отложений и частые выходы скальных пород на дневную поверхность непосред- 
ственно в руслах рек и на их берегах. Высота поверхности над уровнем моря 
в пределах района изменяется от 400 до 4500 м. Углы наклона поверхности 
часто превышают углы естественного откоса для рыхлых отложений, достигая 
40-70о. Поступающий со склонов рыхлый материал, накапливающийся в пони- 
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жених  рельефа, в значительной мере представлен щебнем, глыбами делю- 
виального, дефлюкционного происхождения. Соответственно в руслах рек в 
составе донных отложений преобладают крупные фракции (глыбы, валуны, 
галечники). Как правило, за счет больших уклонов притоки выносят более 
крупный аллювий в главную реку, формируя конусы выноса. На участках 
крупных межгорных котловин в русловых отложениях присутствуют ил, песок, 
гравий, галька, валуны, обломки скальных пород с различной степенью ока- 
танности. і 

Горный Алтай неоднократно подвергался оледенению, поэтому в речных 
долинах здесь широко представлены ледниковые и водно-ледниковые отложе- 
ния. Цементация валунов и гальки мельчайшими частицами (продуктами лед- 
никового перетирания пород), заполняющими все пустоты между ними, огра- 
ничивает размыв отложений и уменьшает сток наносов. Подобные явления 
наблюдаются на участках Катуни и некоторых других рек. 

Особенности климата и рельефа способствовали формированию в горах Ал- 
тая густой речной сети (1,0-1,5 км/км2). Питание рек в высокогорье - снегово- 
ледниковое, в среднегорье снегово-дождевое. Реки характеризуются высокой 
водностью, особенно в западной части района. Так, при средних значениях 
модуля годового сток рек района 15-25 л/с-км2, в верховьях Катуни его 
величина достигает 40-56 л/с- км2. Для водного режима рек характерны невы- 
сокое весеннее половодье, переходящее в волну летних паводков, невыражен- 
ная летняя межень и минимальная водность в зимний период. На ряде рек 
выражен суточный ход водности. 

Мутность воды большинства рек района невелика. в юго-восточной части 
она менее 10 г/м3, на остальной территории района - в пределах 50-100 г/м3. 
Мутность рек, формирующих свой сток на древних поверхностях выравнивания 
и в межгорных котловинах, либо пересекающих их (Чуя, Иша, Чаган-Узун), 
обычно выше этих значений. Здесь, а также в низкогорье она возрастает до 
300-500 г/м3. 

Низкая мутность речных потоков в горах Алтая объясняется небольшим 
количеством мелкого материала, поступающего с водосбора, а также отсутстви- 
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ем постоянного обмена наносами русла и потока в результате образования 
в межень отмастки из крупного материала, бронирующей дно в русле реки. 
Резкое увеличение стока наносов происходит лишь в периоды максимальной 
водности, когда отмастка разрушается. Сопоставление размеров частиц взве- 
шенных и донных наносов показывает, что они отличаются на 2-4 порядка. 
Увеличение стока наносов может быть также обусловлено интенсивными 
ливнями или прохождением селей в горах. 

Уклоны водной поверхности в руслах рек района изменяются от 5-І33%о 
в верховьях рек до 2-3%0 в низкогорье. На выходах скальных пород в руслах 
образуются многочисленные пороги и водопады. Реки, стекающие с плоскогорий 
и плато (Чульlшман, Сары-Кокша), в верховьях носят почти равнинный харак- 
тер, нередко имеют заболоченные берега и лишь в среднем течении становятся 
типично горными. Для них характерна вьшуклая форма продольного профиля, 
тогда как большинство горных рек, в том числе и на Алтае (Катунь, Вия, 
Чарыш) имеют вогнутый или ступенчатый профиль. В целом реки Горного Ал- 
тая имеют устойчивые русла, их деформации ограничиваются выходами скаль- 
ных пород. Здесь участках аллювий маломощный, русло часто врезано в кри- 
сталлические породы, русловые формы не формируются или слабо развиты. 
Плановые очертания русла реки определяются главным образом поворотами 
долины в соответствии с расположением горных хребтов, т. е. русловые формы 
соответствуют типу русла, называемому в литературе врезанными меандрами 
или недеформирующимися изгибами. Речные русла обычно неразветвленные. 

В пределах крупных межгорных котловин (Чуйская, Ку райская, Уймонская) 
резко увеличивается ширина речной долины, появляется мощная (до нескольких 
сотен метров) толща рыхлых отложений, и русловые процессы приобретают 
иной характер, близкий к формам их проявления на равнине. Уклоны потока 
меняются, как правило, на порядок, уменьшаясь до 0,7-0,4%0. Реки в пределах 
котловин могут иметь как меандрирующее (Чуя), так и многорукавное русло 
(Катунь). Большая изменчивость комплекса природных факторов в горах 
определяет пеструю картину чередования различных типов русловых процессов 
на реках в пределах Горно-Предгорного района. 

Приобский правобережный район (.1\Г9 2) включает в себя предгорья Сала- 
ира. Углы наклона поверхности здесь изменяются от 12о до 0о30'. Коренные 
породы перекрыты чехлом четвертичных отложений дефлюкционного, аллюви- 
ального и эолового происхождения, представленных лессовидными суглинками, 
супесями, песками. Мощность чехла отложений возрастает по мере приближе- 
ния к Оби. Легкая подверженность этих пород эрозии способствует формиро- 
ванию значительного стока наносов. На водосборах рек, особенно на правобе- 
режье Чумыша, наблюдается интенсивная водная эрозия. Достаточно влажный 
климат и неглубокое залегание грунтовых вод обусловливают наличие довольно 
густой гидрографической сети (О,5-1,0 км/км2). Для северной более равнинной 
части района характерна значительная заболоченность и мизерность. Водность 
рек, несмотря на их небольшие размеры, достаточно велика. Максимальные 
значения модуля годового стока достигают 20-30 л/с-км2. По типу водного 
режима реки района относятся к рекам с весенним половодьем и летне-осенними 
паводками. Питание рек снегово-дождевое с повышенной долей грунтового. 
Величина стока наносов в этом районе является максимальной для всего 
бассейна верхней Оби. Мутность воды 500-1000 г/м3, а на отдельных реках 
повышается до 2000-2700 г/мз (Чумыш, Тальменка, Яма).  Около 90% годового 
стока взвешенных наносов проходит во время весеннего половодья. Сопостав- 
ление гранулометрического состава взвешенных и донных наносов показывает, 
что в их составе находится значительное количество общих фракций, что позво- 
ляет потоку и руслу осуществлять постоянный обмен наносами. 

Уклоны водной поверхности 0,1-0,8%о- Характер течения - равнинный. 
Речные долины как правило, широкие, террасированные, реже узкие, с выражен- 
ной поймой. Для рек района, особенно в их нижнем течении, характерно глубо- 
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Особенности изменения руслоформнрующнх 

Факторы рус- 
ловнх про- 
цессов 

І 
1. Горно-Предгорный 2 Приобский правобережный 

Р 

\ 3. Долина Оби 

Сток воды М=І5-56 л/с-км* М=2,5-30 л/с-км* м=1-12 л/с-км* 

Сток наносов М$=2-20 т/км*-год. 
Для рек, пересекающих 
древние поверхности вы- 
равнивания и межгорные кот- 
ловины м$=40- 
150 т/км2-год 

мЅ=2о-1з0 то/км*-год, м$=48-90 

М$=2І0-45От/км*-год 
в отдельных бассейнах 

т/км2° год 

Состав аллювия Размеры частиц аллювия 
изменяются на З-4 поряд- 
ка. Наличие самоотмостки, 
нарушаемой лишь в паводок 

На участках рек с галеч- 
ным руслом возможно 
появление самоотмостки. 
В устьях рек сказы- 
вается связанность мел- 
козернистых грунтов 
(илов, глин, суглинков) 

Масса русловых нано- 
сов представлена песка- 
ми, толща которых мо- 
жет составлять 25-30 м. 
Пойменная фация пред- 
ставлена суглинками 

Делювиальные 
выносы, сели, 
оползни, обва- 
лы. Выносы на- 
носов притока- 

Частые оползни, сели, обва- 
лы. Наличие конусов выно- 
сов даже у пересыхающих 
рек 

В районах 2-4 часто происходят оползни и обвалы 
сы или склона долины 

ми 

Ограничиваю- 
щий фактор 
русловых пере- 
формирований 

Повсеместно распростра- 
ненные выходы скальных 
пород 

Редкие выходы скаль- 
ных пород • 

Выходы скальных пород 
в русле и долине Оби 
только у г. Камня-на-Оби 

Процессы, обус- 
ловленные зим- 
ним режимом 

Ежегодные заторы и зажо- 
ры вызывают локальные де- 
формации русел, способ- 
ствуют появлению новых 
проток при многорукавном 
русле. Перенос валунов и 
гальки ледоходом. Разруше- 
ние участков берегов при на- 
валах льда 

Частые заторы и зажоры вызывают локальные дето 
Весенний ледоход разрушает берега в местах пота 

Эоловый фактор Не играет роли Искажает первичный рельеф поймы и обсыхающих 
волнительным фактором руслового процесса в 2- 

Палеогеографи- 
ческие факторы 

Неоднократное оледенение 
Алтая. Прохождение ката- 
сгрофических паводков при 
прорыве ледниковых озер. 
Накопление толщ рыхлых 
отложений в межгорных 
котловинах 

Формирование аккумулятивных равнин Алтая (Бит 
ости, Приобского плато, Кулундинской низмен- 
ности) 

Тектонические 
движения 

Поднятие Горного Алтая со 
скоростями от 2-4 до 10- 
15 мм/год. Для Салаира 
скорости до 4-5 мм/год 

І-Іезначительное погру- 
жение Бийско-Чумыш- 
ской возвышенности 

Стабильное состояние 
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факторов в бассейне верхней Оби 

Номер и название района 

4. Приобский левобережный 5. Кулундинский внутреннего стока І Урбанизированные территории 

М=7-10 л/едим2 

М$=40-80 т/км2-год 

М=0,І-3,0 л/с›км2 

М$=5-15 т/км2-год 

Сохраняется водность, близкая 
к естественной. Изменение 
водности и гидрографа на 
р. Алей в связи с отбором воды 
на орошение 
Нарушен режим стока наносов. 
В наибольшей мере это выраже- 
но на р. Алей, р. Обь у г. Камня- 
на-Оби 

На участках рек с галечным 
руслом возможно образование 
самоотмостки. В устьях рек 
преобладают связанные грунты 

Сказывается связанность 
мелкозернистых грунтов 

В составе донных отложений за 
счет крепления берегов и потерь 
при перевозках появляются 
фракции, не характерные для 
данного участка реки 

в местах подмыва рекой терра- Оползни, обвалы не происходят. 
Возможны мощные выносы наносов при разрушении земляных 
плотин, широко распространенных в районах 4--5 

На участке Оби у г. Барнаула 
усиление оползневых процессов 
под влиянием хозяйственной 
деятельности 

Частые выходы скальных пород, Выходы скальных пород отсут- 
наличие османцев на юго-восто- ствуют. Ограничивающее дей- 
ке района. На малых реках в ствие оказывают раститель- 
качестве ограничивающего несть и связанность грунтов 
фактора выступает раститель- 
ность 

Возведение причалов, дамб, 
крепление берегов и дна русла 
у инженерных сооружений 

рации  русел рек в районах 2 
лов льда 

Ледоход непродолжителен. Сбросы теплых сточных вод 
Часто лед тает на месте. На способствуют существованию 
крупных реках зимой форми- полыней и образованию шуги 
роются наледи. Весной проток зимой. Весной происходит более 
идет по льду, что предохраняет быстрое разрушение льда за 
русло от размыва. Весеннее по- счет сбросов 
ловодье происходит по про- 
мерзшему руслу, что уменьшает 
деформации 

частей русла Является до- 
5 районах 

Не играет роли 

ско-Чумы ошской возвышен- 
и долины Оби 
Формирование долин древнего 
стока. Направление современ- 
ного стока противоположно 
древнему 

Направления современного и 
древнего стока совпадают 

Незначительное поднятие При- 
обского плато (І-3 мм/год) 

Погружение Кулундинской впа- 
дины 
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Особенности изменения руслоформирующих 

Факторы рус- 
ловых про- 

цессов 
І 

1. Горно-Предгорный 2. Приобский правобережной 3. Долина Оби 

Антропогенный 
фактор 

Район, наиболее сохранив- Сельскохозяйственный 
шит естественный режим во- район. Влияние антро- 
дотоков погонного фактора выра- 

жается в распашке водо- 
сборов 

Дноуглубление и выправ- 
ление по всему участку 
Оби. Большое число гид- 
ротехнических сооруже- 
ний 

Преобладаю- 
щий тип русло- 
вого процесса 

(по типизации 
ГГИ ) 

Развитие врезанных излу- 
чин и русловая многорукав- 
ность 

Свободное меандрирова- 
ние 

Русловая многорукав- 
ность и незавершенное 
меандрирование 

Примечание. м среднегодовые модули стока воды, МЅ с-:- то же взвешенных наносов. 

кое врезание русла и значительная амплитуда колебания уровней, превышаю- 
щая в отдельных случаях 10 м. Действие ограничивающего фактора проявляет- 
ея лишь локально, в местах выхода денудационных османцев или там, где русло 
прорезает выходы глин или плотных суглинков. Практически реки района 
характеризуются свободным меандрированием. 

Левобережные притоки Оби объединены в район Здесь формируется 
небольшая часть местного стока и осуществляется пропуск стока рек горной 
части. Для района характерен пологоувалистый, ложбина-балочный рельеф. 
Специфическая особенность районов 4 и 5 - наличие более или менее сохра- 
нившихся древних ложбин стока. Положение их во многом определяет кон- 
фигурацию современных речных долин (Барнаулка, Касмала, Порозиха, Алей) . 
Четвертичные отложения представлены 200-300-метровой толщей лессовидных 
суглинков, супесями и песками аллювиального, эолового и пролювиального 
происхождения. Большое разнообразие рельефа и климата района (от засушли- 
вого до сильно увлажненного) способствовало формированию речной сети 
различной густоты от 0,2 до 1,0 км/км2. Питание рек преимущественно дожде- 
вое и снеговое с незначительной долей грунтового. По типу водного режима 
реки, берущие начало в горах (Чарыш, Пануй, Алей), относятся к рекам с весен- 
ним половодьем и летними паводками. Для малых рек характерно прохождение 
основной части стока в период весеннего половодья. Реки немноговодны, сред- 
ние значения модулей стока составляют 4-10 л/с - км2. Мутность рек достаточно 
высокая - до ІООО г/м3. Это связано с большой распахан остью речных 
водосборов, мелкозернистым составом и несвязанностью отложений в речных 
долинах, значительной неравномерностью стока воды в течение года. Уклоны 
водной поверхности изменяются от 0,1 до І%о. 

Внешний облик рек местного и транзитного стока различен. Реки, истоки 
которых находятся в горной части Алтая, выработали в пределах древних 
ложбин стока современные речные долины с различной степенью переработан- 
ности водно-эрозноннь1ми и эоловыми процессами. Эти долины имеют обширную 
пойму и несколько террас. Реки часто вскрывают выходы коренных пород, 
оказывающих локальное ограничивающее влияние на русловые деформации. 
Часть местных рек района полностью формирует свои русла и долины в пределах 
днищ древних ложбин стока. Поскольку размеры современных русел рек 
(Барнаулка, Касмала) в десятки раз меньше размеров древних русел рек, 
выработать свои долины этим рекам так и не удалось. Верховья рек часто 
представляют собой цепочку озер, в среднем и нижнем течении развита 
слабовыраженная пойма. Основной тип русловых процессов рек района - сво- 
бодное меандрирование. На отдельных участках встречаются излучины пальце- 
образной формы с большой степенью развитости (до 3-8). В предгорной 

м 4. 
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факторов в бассейне верхней Оби 

І Номер и название района 

4. Приобский левобережный 5. Кулундинский внутреннего стока 
Урбанизированное территории 

Районы интенсивного земледелия. Для многих водосборов пло- Антропогенный фактор стано- 
щадь пашни превышает 50%, а для некоторых составляет 75- вится определяющим факто- 
80%. Массовое строительство прудов на малых реках и времен- ром руслового процесса 
ных водотоках 

Свободное меандрирование Свободное меандрирование на 
фоне общей деградации рек 
района 

части района, до выхода на Приобское плато, преобладают многорукавные 
русла. 

Область внутреннего стока (район М 5) расположена на северо-западе 
Алтайского края и приурочена к окраинной части обширной Кулундинской рав- 
нины. Особенности руслоформирования района определяются очень малой.вод- 
ностью рек, равнинными характером рельефа и режимом питания рек. Высота 
поверхности - 100-200 м над уровнем моря, характерны отдельные пониже- 
ния, занятые озерами. Мощная толпа озерных, озерно-аллювиальных, эоловых 
отложений, заполняющих Кулундинскую впадину, представлена песками, ила- 
ми, супесями и суглинками. Большая часть Кулундинской равнины распахана. 
Речная сеть чрезвычайно редкая. Ее густота изменяется от О до 0,2 км/км~2. Пи- 
тание рек осуществляется в основном за счет таяния снега весной. Летом и зи- 
мой почти все реки района не имеют постоянного стока. Мутность воды рек 
района не превышает 50 г/м3. Уклоны водной поверхности - 0,05-0,3%о, 
поэтому реки отличаются очень медленным течением. Местами реки представ- 
ляют собой цепочку широких озер, соединенных короткими, не выработанными 
рукавами. Пойма рек низкая, широкая, часто заболоченная, является фактиче- 
ски днищем ложбин древнего .стока. Величины рус. 'эвьіх деформаций ограни- 
чиваются летом процессами зарастания русел и зимним промерзанием. Русла 
рек (Бурла, Кулунда) в основном свободно меандрируют на фоне общей дегра- 
дации рек района. 

В особый район М З выделена долина Оби с ее обширной поймой. Долина 
Оби заполнена аллювиальньlми песками, супесями и суглинками. Большое 
распространение имеют переотложенные эоловые пески. Несвязанность и 
мелкозернистость донных отложений при значительной водности срєднєгодо- 
вой расход воды увєличивзєтся по длине реки от 1100 до 1600 м /с) способ- 
ствуют интенсивным переформированиям речного русла и поймы. Для Оби ха- 
рактерны растянутое половодье, выраженное двумя волнами, и устойчивая 
зимняя межень. Уклоны водной поверхности составляют 0,18-0,06%о- Средне- 
годовые значения мутности 100-600 г/м3. Рассматриваемый участок Оби был 
подробно описан И. В. Поповым [1, 4], Н. М. Кулеминой [5.6], Н. И. Мак- 
кавеевым и Р. С. Чаловым [2, 7, 8] , В. В. Лысенко [9] и др., что позволяет нам 
ограничиться приведенными данными. Русловой процесс Оби (по типизации 
ГГИ) развивается по типу русловой многорукавности и незавершенного 
меандрирования. 

Антропогенная деятельность в бассейнах рек проявляется по всей террито- 
рии Алтайского края. Под воздействием агротехнических и лесотехнических 
мероприятий значительно изменяются гидрологические свойства водосборов. 
Смена этих свойств в первую очередь сказывается на режиме малых рек. І-Іаибо-. 
лее заметные изменения связаны со строительством активных (по классифика- 
ции Б. Ф. Снищенко [1] ) речных инженерных сооружений. В пределах выделен- 
ных урбанизированньlх территорий изменения режима наблюдается у всех рек, 
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[9] і 

Анализ условий руслоформирования показывает, что 

пересекающих эти территории. Наиболее ярко выражено это на режиме рек 
Алея и Оби в зоне выкликивания переменного подпора Новосибирского во- 
дохранилища 

і в выделенных по 
геоморфологическому признаку районах различным оказывается и действие 
других факторов русловых процессов. В результате в развитии рек, расположен- 
ных в различных районах, но имеющих один тип русла, проявляется своя 
специфика руслового режима. Схема проявления действий всех факторов русло- 
вых процессов приведена в таблице. 
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удк 551462 

т. е. Васильева 

морфоструктурньіе типы подводных массивов и гор 
в осввои области север0-атлантическог0 хребта 

Свыше половины площади осевой области Северо-Атлантического хребта 
(САХ) занято подводными поднятиями разного масштаба [1]. В данной работе 
среди этих поднятий выделено пять морфологических типов и показано, 
что в их рельефе отразились особенности тектонического и геологического 
строения земной коры осевой области, т. е. они являются морф структурами. 
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