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значение исследованиЙ молассовьіх разрезов для 
пал1-зогвомогфологичвского анализа орогенньіх систем 

(тянь-шань и памиро-алай) 

Исследование коррелятных отложений для восстановления палеогеоморфологи- 
ческой и пале тектонической обстановки времени их накопления давно и хорошо 
известный методический прием. Однако его применение часто носит излишне пря- 
молинейный характер и поэтому дает далеко не однозначные результаты, не под- 
тверждаемые независимыми методами, что снижает интерес к нему. Тем не менее 
сама по себе высокая информативность литолого-стратиграфических характеристик 
коррелятных отложений остается несомненной, что в особенности относится к гру- 
бообломочным отложениям молассовой формации. Ниже ассматриваются некото- 
рые новые методические подходы к исследованиям гру ломотных осадков, осно- 
ванные на более четком применении к анализу их литостратиграфии и объективных 
свидетельств о палеорельефе времени накопления грубых толщ. В основу работы 
положены материалы по Тянь-Шаню и Памиро-Алаю. 

Термин «мелассы» (молассовая формация) в отечественной литературе имеет 
двоякое истолкование. Наряду с традиционным для западноевропейской и частью 
для нашей литературы и восходящим еще к понятиям и научной терминологии конца 
ХУІІІ - начала ХІХ вв. (Н. Соссюр, М. Бертран) пониманием молассовой формации 
как формации-индикатора орогенической активности, включавшей и субаквальные 
терригенные, и континентальные отложения [І-4 ], у нас, не без влияния известных 
представлений о формировании рельефа и структуры орошенных систем в основном 
в так называемую новейшую тектоническую эпоху, сформировалось и несколько 
иное понимание моласс как главным образом континентальных грубообломочных 
осадков [1 , 5 ]  орогенов. Отсюда распространенное разделение моласс на «верхние», 
или грубые (молассоидные, конгломерат вые) , и «нижние», или тонкие (субмолас- 
совые, флишевые, флишоидные, шлиховые и пр.). Последние, в свою очередь, под- 
разделяются на паралические, угленосные, соленосные и т. д. подформацни [1, 3 ]. 

Грубые (<<верхние››) мелассы приурочены к подгорной зоне аккумуляции у под- 
ножий хребтов частично выполняя предгорные и межгорные и полностью небольшие 
внутригорные впадины. Сейчас установлено, кроме того, широкое развитие неболь- 
ших фрагментов осадков типа грубых моласс в разного рода палеоврезах и у подно- 
жии палеосклонов внутри древних орогенов о 

Тонкие <<ни>кние›› мелассы фациально замещают по латерали, подстилают н 
надстраивают (см. ниже) грубообломочные толщи. Так, признанная типичной [61 
флишевая тонкая меласса позднего палеозоя Тянь-Шаня и Памиро-Алая ближе к 
областям сноса повсеместно замещается отложениями грубого «дикого флика» (оли- 
стостромовой формации [71) , анализом которою мы открываем обсуждение конкрет- 
ных примеров палеогеоморфологического и палеоморфоструктурного исследовано 
литолого-стратиграфических особенностей коррелятных грубообломочных толщ. 
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В зоне <<классических›> герцинид Туркестано-Алая к «дикому флику», исходя из 
общепринятых представлений о среднекарбоновом возрасте основной складчатости 
(инверсии) зоны, относят позднемосковскую толубайскую свиту [6, 8, 9 ], которая, 
как считается, формировалась в субаквальных условиях перед фронтальным скло- 
ном пакета тектонических покровов (марьяжей) , надвигавшихся либо на эвгеосин- 
клинальные (океанические) вулканогенно-кремнистые осадки, либо на терригенно- 
карбонатные отложения шельфа [6, 9 ]. 

Наши данные показывают, что толща «дикого флика›› формировалась не едино- 
временно, а в более широком интервале времени. Они выявляют весьма сложную 
картину становления и развития инициальных поднятий позднегерцинской ороген- 
ной системы Туркестано-Алая, а также Кокшаалтау. 

Разрез толщи «дикого флика››, в этом районе ранее откартированный как фраг- 
мент упомянутой позднемосковской <с,2› толубайской свиты, изучен на левом борту 
долины р. Ляйляк (северный склон Туркестанского хребта) . Снизу он начинается 
мелкогалечными конгломератами небольшой мощности, переходящими затем в сва- 
ловую толщу огромных (до 5-12 м в поперечнике) глыб, «плавающих» в карбонат- 
но-вулканомиктовом матриксе. Еще выше, после маломощного прослоя грубых вул- 
каномиктовых песчаников, идет грубослоистая толща разноразмерных валунно-га- 
лечных конгломератов, образующих наклонную линзовидно-косослоистую серию. 
Матрикс - карбонатно-силицитовый. Эта толща занимает от половины до 2/ з всего 
разреза, общая мощность которое изменяется от 85 до 140 м (рис. 1) . 

Анализ сортирован ости и окатанности обломков, типа их цементации, допол- 
ненный нашими сборами инситной (т. е. непереотложенной) фауны (определения 
здесь и далее Г. С. Бискэ, ЛГУ) , позволили сделать вывод о том, что нижняя часть 
разреза (собственно олистостромовая толща) формировалась под морским крутым и 
приглубям берегом, сложенным силурийскими эффузивно-сланцевыми породами и 
нижнедевонскими известняками. Среди глыбовых накоплений кое-где располага- 
лись мщанковые рифы и скопления брахиоподового ракушника. Возраст «дикого 
флика››, по нашим сборам инситной фауны из матрикса, определяется длительным 
интервалом -- средний-поздний девон, включая, возможно, начало раннего карбо- 
на. По простиранию толща замещается прибрежными терригенными песчаниками, 
формирование которых происходило в том же широком временном диапазоне (В2_3 - 
пражско-фаменский интервал, по устному сообщению В. А. Аристова, ГИН) . Инте- 
ресно, что к существовавшему, судя по указанным определениям возраста, очень 
долгое время в одних и тех же плановых очертаниях морскому бе егу (местами 
крутому, с накоплениями олистостромовых свалов, местами ЄЗлєє отлогому, с 
терригенными прибрежными песчаными накоплениями) примыкал крутой подвод- 
ный склон, существовавший, судя по характеру и возрасту ннситной и переотложен- 
ной фауны за коррелятных кремнисто-сланцевьіх образованиях, в течение еще более 
долгого времени - с раннего силура (?) до раннего-среднего карбона [9 ]. Естествен- 
но, такая удивительная устойчивость формы склона в плане и во времени аннулирует 
идею покровного строения (активного надвита пакета тектонических покровов) о 

Представляет интерес механизм развития активных склонов, устойчиво сохраняю- 
щихся на протяжении поразительно долею интервала времени (почти весь средний 
палеозой) • 

Верхняя наклонно-слоистая конгломератов я часть разреза датируется, по на- 
шим сборам фауны в матриксе, временем не моложе раннего (?) карбона. Общий 
характер толщи, ее слоистость, тип цементации, полимиктовый состав конгломера- 
тов и другие признаки позволяют отнести толщу к пролювиальным континентально- 
прибрежным осадкам. 

Нижняя часть разреза - толща «дикого флика›› - прилетает к неровной и кру- 
той (порядка 15-17о) поверхности «коренных» пород. Верхние пролювиальные кон- 
гломератовые слои срезают эти же породы под более пологим углом (7-9о) , прилета 
к выровненной базальной поверхности, местами сильно закарстованной. 

Прослеживание данной поверхности и связанных с ней отложений по простира- 
нию выявляет ее связь с многочисленными фрагментами погребенных нешироких 
поверхностей выравнивания (ПВ) типа оропленов [ІО ], чаще всего представляющих 
собой карстплены или поверхности карстовой и латерально-пролювиальной плана- 
ции (седиментации) . Они датируются в интервале Пз - СІ_2 и повсеместно кроются 
сходными с вышеописанной конгломератовой толщей к0нтинєнт3льно-тєрригєнны- 
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ми грубообломочными свитами, включая и позднемосковскую толубайскую. Указан- 
ные ПВ и связанные с ними грубые свиты оконтуривают возникшую задолго (не 
позднее конца силура - раннего девона) до общепринятой даты инверсии (С,' - с,"› 
раннюю инициальную кордрщьеру, что противоречит мнению геологов мобилистско- 
го направления [6] о существовании здесь до среднего карбона совершенно не диф- 
ференцированного ни структурно, ни топографически (батиметрически) палеоокеа- 
нического бассейна (Туркестанского или Урало-Туркестанского палеоокеана) . 

Установленная кордельера является лишь частью длинной цепи аналогичных 
инициальных поднятий раннее («доинверсионноlо››) заложения, отвечающей Ан- 
дыгенско-Кичикалайскому антиклинорию геолоюв и унаследованной в современном 
рельефе цепью хребтов «зоны высоких предгорий» северного склона Туркестано- 
Алайской горной системы от гор Мальгузара и Нураты на западе до Кичикалая на 
востоке (рис. І) .  

С оропленами, оконтуривающими подножия склонов инициальных кордельер, 
связаны хорошо известные мелкие рудопроявления бокситов [І1съІ 12 ]. Характер 
бокситовых гнезд и их минералогия подтверждают ранее установленные переходы от 
крутых обрывов к высоложенным скатам первые представлены бокситовым мат- 
риксом древних коллювиальных свалов или бедными переотложенными бокситами, 
вторые - рудным выполнением карстовых полостей и западан [121, а также линза- 
ми переотложенных бокситов в прибрежных терригенных толщах. 

Современные исследования по переотложению фаунистических остатков [9] н 
восстановлению пале седиментационных обстановок региона [ІЗ-15 ] позволяют 
провести достаточно детальную реконструкцию гряды инициальных кордельер. Она 
в общем отличалась двусторонней вергентностью, а на отдельных участках обнару- 
живала общий перекос с наклоном либо к северу (что чаще) , либо к югу, с пологим 
скатом в одну сторону и крутым подрывом с другой стороны. 

Еще интереснее в рассматриваемом здесь палеогеоморфологическом аспекте ис- 
следование разрезов типичных грубых (<<верхних››) моласс. Стратиграфическая 
структура разрезов и основные особенности литологии последних совершенно одно- 
типны вне зависимости от их возраста. Подобные анализируемым ниже пермским, 
раннемеловым и позднеплиоценовым мелассам грубые осадки известны на протяже- 
нии всего достоверно документируемого интервала геологической истории Тянь-Ша - 
ня и Памиро~Алая - от «тиллитовой» (тиллитоподобной) толщи венда в Северном 
Тянь-Шане и Казахстане [16 ] и грубообломочного выполнения остаточных, или 
«красных» мульд [17 ] палеозоя всего Тянь-Шаня и Туркестано-Алая до раннемело- 
вых и бухарских (дат-палеоцен) красноцветов и наиболее представительных и 
широко распространенных по всей горной Средней Азии позднеплиоценовых (или 
позднеплиоценово-эоплейстоценовых) и четвертичных валунных и валунно-круп- 
ногалечниковых «серых» конгломератов • 

Конгломератовые и конгломерат-песчаниковые серии грубых моласс характери- 
зуются либо довольно монотонными разрезами с выраженной массивной слоисто- 
стью, либо чередованием массивных конгломератов с грубозернистыми гравелит- 
песчаниками или «мусорными» алевролитами. Реже это разнослоистые гравелисто- 
хрящеватые псаммоалевролиты с прослоями карбонатов . 

По направлению от гор к впадинам происходит фациальное замещение псефитов 
алевритами, повышенно карбонатизированными и сулъфатизированными (фангло- 
мератовая и веерная зоны подгорной аккумуляции, по В. И. Попову [51) . На участ- 
ках прямого примыкания слоистых толщ грубых моласс к склонам поднятий появля- 
ются неслоистые крупноглыбовые толщи типа коллювиально-пролювиальных сва- 
лов. 

Градационная незрелость, слабая сорта важность пород, многочисленные внут- 
риформационные перерывы и другие подобїїоые признаки указывают на вынос мате- 
риала из тор с резко расчлененным рельефом. Это подтверждается прямыми наблю- 
дениями над переходами толщ грубых моласс на подгорных равнинах или во внутри- 
горных впадинах в сходные толщи, выполняющие и древние долинные врезы в 
пограничных пале поднятиях. Анализ этих палеоврезов (без учета постумных тек- 
тонических деформаций) показывает их более крутое падение н резкую невырабо- 
танность продольных пале профилей. 

Наибольший интерес представляют развитые в верхах разрезов многих серий 
разновозрастных грубых моласс обычно маломощные, тонкослоистые и тонкозерни- 
38 
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стыл, резко контрастирующие с основной частью разреза по более светлому тону и 
плитчатой или сланцеватой отдельности горизонты или пачки. Они всегда повышен- 
но сульфатизированы или карбонатизированы до типов пород пудинговых конгломе- 
рат-известняков, «луговых мергелей», калькретов и т. п. Из-за наиболее высокою 
положения в разрезах эти горизонты более всего подвержены размыву и поэтому 
развиты фрагментарно, в связи с чем они редко или почти не привлекали внимание 
исследователей-стратиграфов. Тем не менее их значение, как это будет показано 
ниже, не меньше, а скорее много больше, чем значение анализа литостратиграфии 
основных грубых толщ. 

Наиболее древние разрезы грубых моласс с выраженными верхними горизонтами 
ряда свит из серии вендских «тшшитов» изучены нами в Центральном и на западе 
Внутреннего Тянь-Шаня. Так, в долине р. Бешташ (Таласский хребет) разрез грубых 
тиллитоидных моласс, представленный темными, почти черными валунными конг- 
ломератами неравномерной (от 40 до 250 м) мощности, срезающими по неровной 
поверхности протерозойские кристаллические сланцы и мраморы, венчается светлой 
пачкой зеленовато-серых кремнистых аргиллитов с прослоями грубых аркозовых 
песчаников, мощностью 7-15 м. Сходные разрезы (см. ниже) описаны и для венда 
Сарыджаза (Центральный Тянь-Шань) . Наконец, такие же разрезы характеризуют 
и более молодые - ранний-средний палеозой - красноцветные конгломерат вые 
толщи «красных мульд» Тянь-Шаня. . 

Наиболее информативны разрезы позднегерцинских (пермских) «красных 
мульда», красноцветов раннего мела и серых валунных конгломератовых свит плио- 
цена горной Ферганы. . 

Пермские грубые мелассы Каракольского грабена - одного из пермокарбоновых 
грабенов бассейна Нижнего Нарына на севере горной Ферганы (несколько ниже 
створа Токтогульской ГЭС) - в основной части разреза представлены мощной (по- 
рядка 150-230 м и более - полностью разрез не вскрыт) толщей конгломератов и 
грубых песчаников интенсивно красного цвета - келематинская свита Р',. Келема- 
тинские конгломераты занимают всю площадь грабена и, несмотря на краевые раз- 
рывы, хорошо прослеживаются в нескольких боковых палеоврезах. Реставрация 
продольных профилей последних (без учета последующих деформаций) показывает 
их ступенчатый, невыработанный характер. . . 

Келематинские красноцветы Каракольского грабена (и  соседнего с ним Ойалмин- 
ского) согласно кроются фрагментарно сохранившейся маломощной тонкослоистой 
серой карасуйской свитой (РВ - Р: ?) . Ее мощность колеблется от 12 до 25, редко до 
35 м (рис.2) . Разрез свиты начинается снизу пластом плотных мелкогалечных конг-- 
ломератов на карбонатном цементе. Выше идут серые гравелит-песчаники, затем 
тонкоплитчатые известковистые песчаники и пылеватые мергели. На некоторых 
участках весь разрез представлен мелкогалечными конгломератами на карбонатно- 
вулканомиктовом цементе (см. рис. 3, а) . 

Градационно зрелые разрезы карасуйской свиты тяготеют к тем бортам грабена , 
где в ею обрамлении развиты выровненные или холмогорно-низкогорного типа фраг- 
менты древнего рельефа. В долин образных понижениях последнего обычны фраг- 
ментарные выходы яснослоиетых, но вместе с тем слабо окапанных и слабо отсорти- 
рованных конгломератов и конгломерат брекчий, состав - местный, мощность - 
от 1--З до 6--7 м. Сортировка, слоистость и окатанность постепенно ухудшаются по 
мере удаления от грабена. На контактах конгломератов и коренных склонов всегда 
наблюдаются своеобразные карбонатные брекчии с «плавающей» щебенкой, причем 
длинные оси обломков, а также наблюдающаяся в матриксе плитчатая отдельность 
ориентированы по склону. Это типичный сцементированный и подвергшийся диаге- 
незу палеосклоновый чехол древнего десерпция. 

конгломераты древних долин и палеодесерпционная брекчия, очевидно, фор- 
мировались в условиях зрелого рельефа, для которого характерны общая сглажен- 
ность и выработанность продольных профилей палеосклонов и палеоврезов. Актив- 
ность сноса в последних была достаточна лишь для переотложения псефитовой и 
выноса тонких фракций. Зато в условиях замедленного сноса активно проявлялись 
*трдцдссы поверхностного выщелачивания карбонатных пород и гальмиролиза, а 
также вынос СаСО3 во взвеси и в растворе. 

Сопоставим эти особенности палеоморфодинамики н палеолит динамики в древ- 
них долинах с характерными цитологическими особенностями карасуйской свиты. 
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Рис. 2. Схема геологического строения Каракольского грабена (бассейн Нижнего Нарына) 
1 - известняки, доломиты І) - СI, 2 - конгломераты и песчаники келематинской свиты, 3 -- ка- 

расуйская свита, 4 -- позднепермские базальты и их туфы, 5 - поверхности эрозионного несогласия, 4. - 
сбросы, сдвиги, 7 - взбросы, надвиги, 8 - четвертичные отложения, 9 - древние врезы, выполненные 
аналогами келематингк ой свиты, 10 - древние врезы, выполненные аналогами карасуйской свиты, 11 - 
местоположение разреза (см. рис. 3, а) 

Градационная зрелость ее осадков вполне соответствует замедленным темпам сноса 
и многократного переотложения обломков в палеодолинах. Соответствуют друг дру. 
гу ясная слоистость конгломератов в палеодолинах и тонкая слоистость разреза 
карасуйской свиты, а также преимущественно тонкозернистый состав осадков по- 
следней. Наконец, высокая карбонат ость карасуйского разреза полностью отвечает 
мощному выносу СаСО,. . 

Таким образом, пермский разрез Каракольского грабена отражает эволюцион- 
ную морф динамику рельефа и развитие морф структур грабена и прилежащих к 
нему южных массивов, которые на начальной стадии характеризовались непосредст- 
венно примыкавшими к грабену резкими и крутыми расчлененными склонами боль- 
шой относительной высоты, а затем претерпели привпадинное сглаживание, вырав- 
нивание продольных профилей врезов и склонов и общее ослабление активности 
процессов рельеф образования. Об этом свидетельствуют особенности литологии 
осадков и их стратиграфическая структура (сочетание мощных массивно-слоисгых 
конгломерат-песчаников основной части разреза и маломощной тонкослоистой ка- 
расуйской свиты - верхов общего разреза грубой мелассы). Следовательно, кара- 
суйская свита, несмотря на свою малую мощность и фрагментарность, представляет 
собой важный горизонт-индикатор стадии общего уравновешивания процессов мор- 
фодинамики и даже формирования на некоторых участках выровненных поверхно- 
стей (здесь - формирования позднегерцинской пермотриасовой фазовой ПВ--ПВ 
Р-Тф, распространенной по всему Тянь-Шаню и ранее [17--20], как известно, 
принимавшейся за единую исходную поверхность типа пенеплена панрегионального 
развития - «цоорогеническую» репейную ПВО 

Аналогичная вышеописанной стратиграфцчелкая структура разреза характери- 
зует раннемеловые (точнее, ранний мел - сеноман) грубые мелассы, развитые во 
многих районах Тянь-Шаня и Памиро-Алая. Очень представительны в этом смысле 
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Рис. 3. Типичные разрезы разновозрастных грубых моласс с ясно выраженным финален-горизонтом: 
а - позднеперцинские (пермские) красноцветные мелассы келематинской и карасуйской свит в разрезе 
западной части Каракольского грабена (левый борт долины Нарыта); 6 - раннеальпийские (ранний 
мел - сеноман) красноцветные мелассы чангетской серии в разрезе грабена Малайского (Гульчинского) 
«пролива» (верховья сая Бурдалык), в - позднеальпийские плиоценовые «серые» мелассы в разрезе 
«неогеновых плато» Северной Ферганы (долина р. Чанам) 

разрезы чангетской красноцветной серии (свиты) Восточной Ферганы и Восточного 
Алая [211, особенно в так называемом Малайском (Гульчинском) «проливе», некогда 
соединявшем Ферганско-Приташкентский и Афгано-Таджикский бассейны мезо- 
войско-палеогеновой седиментации. 

Здесь чангетская серия представлена толстослоистыми, плохо отсортированными 
грубозернистыми гравелит-песчаниками и реже конгломератами мощностью более 
300 м. Толща довольно интенсивно дислоцирована. Разделение этапов деформаций 
осуществляется не столько по угловым несогласиям, которые плохо читаются в 
монотонной чангетской толще, изобилующей частными размывами, сколько по 
вклинениям в толщу древнеколлювиальных брекчий от бортов грабена- «пролива». 
В припортовых частях грабена эти же брекчии венчают разрез чангетской серии, 
разделяясь при этом на две пачки. Первая нижняя и самая мощная фациально 
42 
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сопрягается с сеноманскими (точнее, апт-альб-раннесеноманскими, по мнению од- 
них авторов, или альт-сеноманскими, по мнению других, морскими осадками) , а 
вторая менее мощная и менее пространственно развитая имеет предтуронский 
возраст (К,) . 

Сеноманская брекчия на отдельных, топографически наиболее высоких участках 
Малайского грабена-«пролива» замещается белыми или серовато-белыми сахаровид- 
ными кварцевыми или кварц-карбонатными отсортированными, равнозернистыми с 
крапинами медной зелени песчаниками мощностью от З-5 до 10-15 м (рис. 3, 6) . 
Они характеризуются хорошо выраженной косой слоистостью, местами фациально 
замещаются мелкогалечными желтоватыми конгломератами. 

Эта резко контрастирующая с основной толщей чангетских красноцветов пачка 
наиболее развита на тех участках, где чангетские слои залегатот с небольшим паде- 
нием. Залегание белых песчаников ёубсогласное. Ближе к бортам грабена, в зоне 
перехода сеноманских песчаников в рекчии, они вместе срезают круто наклонные 
чангетсхие слои под большим углом. 

Западнее грабена Алайското «пролива» сеноманские песчаники сопоставлятотся с 
развитыми здесь фрагментами ПВ раннемелового возраста - раннеальпийская фа- ' 
зовая ПВ--ПВ А, или ПВ КІф (хребты Актур, Джилису, Серкенбай) . К востоку 
фрагменты ПВ или другого древнего рельефа полностью отсутствуют. Здесь (гора 
Акчангыл 4 р. Чебайрык) наблюдаются переходы сеноманских брекчий в относи- 
тельно более окатанньге слоистые аллювиально-пролювиальные конгломераты, вы- 
полняющие узкие и крутостенные палеодолины, прорезающие восточное обрамле- 
ние тралена окрест его простирания. 

×Ітак, анализ чангетской серии и крогощего ее горизонта белых кварцевых песча- 
ников сеномана дает идентичные проведенному выше для пермских моласс резуль- 
таты. Сановная часть чангетских красноцветов формировалась в условиях тектони- 
чесхи активного горного рельефа, а ко времени отложения сеноманских песчаников 
активность тектонических и геоморфологических процессов резко упала, т. е. и здесь 
*ендманские ггесчаники являются горизонтом-индикатором условий относительного 
морф динамического равновесия, также отвечающим этапу при падинного вырав- 
нивания и формирования ПВ К,ф. 

Интересна дальнейшая судьба ран немелов ой ПВ в некоторых районах юга и 
юго-востока горной Ферганы, включая и Малайский «пролив». Верхняя из отмеченных 
выше краевых брекчий Малайского «пролива», датируемая предтуронским возрастом, 
при прослеживании коррелирует с толщей яловачских конгломератов, выраженных 
з различных впадинах юга и востока горной Ферганы. Они с размывом залегают н на 
сеноманских песчаниках и на фациально замещающих последние морских карбо- 
натно-терригенных отложениях. На яловачских конгломератах согласно залегают 
туринские экзогировые известняки (мощность до 12-15 м). При этом отмечается, 
что на участках развития туринской экзогнровой свиты ПВ А, характеризуется наи- 
большей выравненностью и протяженностью. Очевидно, здесь процесс выравнива- 
ния фазовой ПВ А, (К,ф) продолжался до позднего мела и его завершение фиксиро- 
валось упомянутой экзогировои свитое, которая, следовательно, в данном случае 
выполняет роль такою же, как карасуйская свита на Нижнем Нарыне и сеноманские 
песчаники в Алайском «проливе» горизонта-индикатора. Этим также подтверждает- 
ся сделанный уже давно С. С. Шульцем-ст. и З. А. Сваричевской [22, 23] вывод о 
том, что сколько-нибудь типично выраженная и пространственно развитая ПВ для 
полного формирования требует очень длительного отрезка времени. Позднее [15 , 241 
нами было показано, что время формирования достаточно широко развитых ПВ 
сопоставимо с эрой, т. е. этап относительного динамического равновесия гораздо 
длительнее времени существования активного расчлененного рельефа. 

Позднеплиоценовая ПВ (фазовая позднеальпийская ПВ А, ПВ Р13ф) выделена в 
нашем регионе давно [15 , 25 , 26 и др. ]. Строго говоря, она чаще представляет собой 
не ПВ, а геоморфологический ревень, который иногда принимался за ранне- или 
среднечетвертичные террасы [$6, 28 и др. ]. Лишь в некоторых районах она прибли- 
жается к типу настоящей ПВ - «неогеновые плато» Северной Ферганы, а дыры вос- 
тока Каршинской степи и особенно обширные платообразные прилавки ю1о-запад- 
ного склона Большого (Казахского) Каратау. ПВ РО, как и все охарактеризованные 
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Рис. 4. Карбонатный тип финален-юризонта - разрез плиоценовых моласс в устье сая Грум в долине 
р. Обихингоу (Дарваз) 

Горные бурые почвы: І - гумусовый горизонт, 2 - карбонатные тяжелые суглинки иллювиального 
горизонта, финален-горизонт: 3 - пористый мертель, 4 -- «каменный лесс››; плиоценовые конгломера- 
ты: 5 - конгломерат-известняки кровли конгломератов РІ, 6 - собственно «серые» конгломераты Р12__3 
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ранее, сложена в основном очень мощной толщей серых валунных конгломератов 
среднего-позднего плиоцена, которые в свою очередь перекрываются различными 
маломощными тонкозернистыми свитами (рис. 3, в) . 

Связь процессов развития активного расчлененного горного рельефа и серых 
валунно-конгломератовых серий РІ, или Р12_3, а также верхних тонкозернистых 
горизонтов малой мощности с замедленными геоморфологическими процессами кон- 
ца позднего плиоцена и методика доказательства этих связей аналогична рассмот- 
ренным для перми и для раннего мела случаям. Поэтому здесь мы ограничимся 
рассмотрением вариантов верхних горизонтов разрезов грубых плиоценовых моласс. 
Они чаще всего представлены осадками карбонатного или с высоким содержанием 
карбонатов состава (см. рис. 4): калькретами, травертин подобными известняками, 
пудинговыми конгломерат-известняками, злєвроьлитзми с повышенным содержанием 
карбонатов (шоки, «каменные лессы») или сульфатов и карбонатов (бозынген) . Реже 
верхние горизонты представлены ненасыщенными мелкогалечными конгломератами 
или гравелистыми песками. Этот последний тип верхних горизонтов связан с древни- 
ми долинами или другими понижениями на поверхности плиоценовых уровней. 

Прослеживание фрагментов верхних горизонтов Р13 к горному обрамлению по- 
зволяет сопоставлять их с верхней из трех стратодинамических толщ фрагментарно- 
го развития, которые относятся к «горному плиоцену» (этим рабочим термином 
обозначаются многочисленные фрагменты внутридолинных дочетвертичных осад- 
ков, выраженные по всем более или менее крупным долинам региона) . Своеобразные 
огложєния «горного плиоцена» охарактеризованы нами в отдельной статье. Самый 
нижний из этих стратонов прерывистого развития первая стратодинамическая ста- 
дия шшоценового цикла выполнения, предшествовавшего четвертичному циклу 
циклу врезания (эти циклы примерно отвечают по генезису и по возрасту этапам 
сравнивания и переуглубления А. А. Асеева [291) . Она соответствует хорошо изве- 
стному для всего материка Евразии [29 ]панрегиональному переуглублению долин, 
повсеместно выраженному и в нашем регионе [29 , 30 Е. Второй из этих стратонов (Р12) 
..-адстраивает с частичным срезанием первый. Наконец, собственно позднеплиоцено- 

третья стадия завершает плиоценовый цикл выполнения смену надстра~ 
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икающих друг друга трансгрессирующих (по В. И. Попову - перекрывающих [5, 
31 ]) внутридолинных стратонов «горного плиоцена». Осадки третьей стадии и фор- 
мируют собственно уровень РІ,ф по склонам горных долин и внутригорных впадин. 

Восстановленный путем интерполяции верхних-частей разрезов внутридолинных 
конгломератов РІ, и верхних горизонтов позднеплиоценовых грубых моласс в пред- 
горной зоне палеопрофиль на время завершения плиоценового цикла выполнения 
гораздо более близок к идеальной эрозионной терминанте, чем продольные профили , 
построенные по урезам современных долин, т. е. верхние горизонты Р13 отвечают, как 
и в предїідущих случаях, этапу предельного для данных условий морфодинамиче- 
ского равновесия и в хребтах-поднятиях, и на подгорных равнинах. Напомним, что 
динамическое равновесие процессов теоретически предполагается для ПВ и геомор- 
фологических уровней предельного (финального) выравнивания, названных 
Д. А. Тимофеевым фин плен ами [32 ]. Отсюда логично именовать верхние горизон- 
ты-индикаторы морф динамического равновесия горизонтами этапа предельной 
планации или проще - финален-горизонтами. 

Интересно, что финален-горизонты по внешнему облику и механизму образова- 
ния точно соответствуют другому ранее выделенному нами [33 ] типу стратиграфи- 
ческих горизонтов-индикаторов морф динамической обстановки, а именно «пере- 
ходным горизонтам» аллювиальных разрезов террас горных долин, которые также 
фиксируют завершение этапа активной аккумуляции грубообломочного руслового 
аллювия и переход ею в режим замедленного наращивания разреза тонкими фаци- 
ями осадков редких сверхвысоких паводков . 

И для финален-горизонтов, и для «переходных горизонтов›› террас характерно, 
что и те, и другие образовались в п порционально сходные интервалы времени 
(относительно всего времени, потребэхїого на формирование всего разреза грубых 
моласс в одном случае, и горноаллювиальных террасовых разрезов в другом) 
для 

. Так, 
ранте-среднеголоценовой (так называемой абайской) террасы бассейна Сыр- 

дарьи было показано [34 ], что если толща основного аллювия мощностью 10-25 м 
была сформирована примерно за 5-6 тыс. лет, то ее «переходный горизонт» мощно- 
стью 0,1-0,3 м, редко до 0,5 м, формировался в течение 1,5-2,5 тыс. лет. Сопоста- 
вим с этим время формирования чангетских красноцветов и их финален-горизонта - 
сеноманских белых песчаников. Основная красноцветная толща (150-300 м) была 
сформирована за срок значительно менее 15--20 млн. лет, а кроющие белые песча- 
ники (максимальной мощностью около 10-15 м) - как минимум за 10 млн. лет. 

Таким образом, анализ разновозрастных серий грубых моласс и в особенности 
выделение впервые описанного в данной работе специфического финален-горизонта 
свидетельствует о том, что целенаправленное рассмотрение с геоморфологических 
позиций даже не очень детализированной и неполной литостратиграфической ин- 
формации, с одной стороны, позволяет существенно расширить методические рамки 
палеогеоморфологического анализа, и, с другой - способствует решению одной из 
самых серьезных проблем современной стратиграфии - объективной стратифика- 
ции мощных немых континентальных толщ. В целом исследование является приме- 
ром взаимовыгодного - и для геоморфологии и для геологии комплексного ана- 
лиза богатейшей информации по литостратиграфии континентальных отложений. 
Возможности такою анализа не исчерпываются только рассмотренными примерами. 

Ранее [15 ] нами было проведено сопоставление разрезов различной стратиграфи- 
ческой полноты всего фациально-формационного набора коррелятных отложений, 
геоморфологической зональности подпорных равнин и вертикального строения рель- 
ефа (ярусности + поясности). Полные (включая т. наз. конденсированные) разрезы 
соответствуют бассейновой субаквальной седиментации - ряда хемогенно-карбо- 
натно-кремнистых и терригенно-флишевых формаций. Сокращенные разрезы в об- 
щем отвечают поверхности шельфа, переходящей в наклонные ьіккумулятивные 
эавнииы. Сокращение стратиграфической полноты разрезов идет как за счет появ- 
ления немых свит (сокращение информации) 0чет прямого физического 
обращения мощностей толщи в результате мношчисленных внутриформационных 
перерывов (эрозионные несогласия, тектоническое послойное проскальзывание, фа- 
ин «твердого дна» н т. д.) . Зона сверхсокращенных взрезов отвечает непосредст- 
венно подгорной зоне грубообломочной аккумуляции фрагментам 
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и таких же внут- 
,июрных (палеодощины и палеосклоны) накошїешш. Здесь шризанты субаквально- 
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Хотя эта схема более совершении, чем старые схемы фациально-формационных 
переходов В. И. Попова и Д. В. Наливкина [2, 5 ], однако со временем и она перестала 
удовлетворять современным требованиям и современной фактологии в части анализа 
рельефа по коррелятным осадкам. Основным недостатком и этой схемы, и ее пред- 
шественников является общий для них прямолинейный актуализм (униформитари- 
анизм) , т. е. «лобовой» перенос закономерностей современного распределения фаци- 
ально-формационных соотношений осадочных серий, который в принципе является 
-случайным одномоментным срезом длительного сложного морф седиментационного 
процесса, на аналогичные соотношения в древних осадочных толщах, в которых этот 
процесс был либо завершен, либо заторможен последующим осадконакоплением. 
Это типичный пример некорректности переноса стохастических по существу соотно- 
шений одного временного среза на совершенно им неравноценные суммарные ре- 
зультаты длительного действия того же процесса. 

Поиск более универсальных индикационных литостратиграфических особенно- 
стей для целей объективной реконструкции условий осадконакопления коррелятных 
отложений, очевидно, должен основываться на анализе фациально-формационных 
соотношений и по латерали, и в глубину разреза, т. е. и в трех измерениях в простран- 
стве и во времени. Хотя это в целом пока задача будущего, все же можно наметить 
некоторые эмпирические закономерности, выявленные нами на базе сравнительного 
анализа континентально-терригенных отложений в древних и молодых внутригор- 
ных впадинах. таковы отложения позднедокембрийско-среднепалеозойскою интер- 
* вала (венд-девон) Сарыджазского синклинория (современной Куйлю-Верхнеса- 
оыджазской внутригорной впадины Центрального Тянь-Шаня) , сопоставляемые с 
лозднекайнозойсхими (включая четвертичные) отложениями долин-впадин Запад- 
ного 'Грянь-Шаня и Севере-Западного Памира. 

В сводном разрезе развивающегося как минимум с рифея поныне Сарыджазского 
еинклинория повторяются разновозрастные серии грубых моласс и надстраивающих 
их разрезы флишоидно-терригенных формаций. Самая древняя грубая толща - это 
эттукская свита венда [З5 Б, которая параллелизуется с джетымсхой н байконурской 
витали Внутреннего Тянь-Шаня н Казахстана, входящими в упомянутую выше 
вендскую «тиллитовую» (тиллитоидную) серию регионального развития {8 _ 161. 0на 
представлена крупноразмерными полимиктовыми кондом ежатами, видимой мощ- 
ностью 5-80 м, к краям прогиба замещающимися массивной глыбовой брекчией. 
толще обнаружены остроугольные (в форме тетраэдров или скошенных призм) 

чидитовые кремни черного и каштанового цвета, с характерной полированной «ла- 
ковой» поверхностью, представляющие собой типичные вентифакты. В верхах раз- 
реза свиты описаны редкие фрагменты маломощной пачки (0,3-ї ,"7 м) серых плит- 
чатых метаргиллитов и аркозовых песчаников очевидно, финален-горизонта вен- 
дских грубых моласс. 

Выше со скрытым несогласием залегают фтанитовые кремни и черные сланцы 
=:<ембро-ордовика (ощджобайская и беркутская свиты Є - 0з и 0l_2 18, 35 , 36 ]) . 
В низах толща Є -О представлена тонкослоистыми флишоидными ритмиками. 

Выше по разрезу вновь появляются массивные конгломерат-песчаниковые слои 
аркозового и полимиктового состава - терская свита верхнего ордовика [ 8 ]  резко 
переменной (от 55 до 310 м) мощности. На южном крыле синклинория терские 
конгломераты срезают докембрийские гранитоиды с резким размывом и с глубокими 
трогоподобными врезами, выполненными насортированным валунным свалом. Роль 
финален-горизонта грубых мошлас О, выполняет пачка комковатых известняков с 
пошимиктовыми щебнисто-гравелистыми линзами мощностью 2-10 м. Далее тез- 
ские слои либо с несогласием срезаются и перекрываются следующей грубомолассо- 
вой серией - тюлькубашской свитой В2_з (см. ниже) , либо со скрытым несогласием 
кроются мощной толщей флишеподобных карбонатно-терригенных ритмитов С . 

Девонские тюлькубашские красноцветные конгломераты переменной - от 10- 
50 до 300-450 м - мощности венчаются пачкой красновато-серых «мусорных» 
алевролитов и убыв песчаников мощностью 7-10 м - финален-горизонтом тюль- 
кубашской гру й мелассы. Выше разрез надстроен мощной алевролит-песчанико- 
во-карбонатной пестроцветной толщей рамена (?) . В верхах тюлькубашской толщи 
вновь отмечаются находки полированных «лаковых» вентифактов на черных и пес- 
трых кремнях. 

Замеры ориентировка наклонов косослоев, длинных осей галек и других подо- 
46 



оных элементов во всех трех грубых толщах вместе с анализом фациальных пєрєхф* 
дов окрест и по простиранию грубообломочных свит доказали, что они формирова- 
лись в сравнительно узких (не более первых десятков км в поперечнике) и ограни- 
ченных крутыми бортами долинах-грабенах. Они заполнялись осадками бокового 
грубого сноса, меньше транзитными осадками продольных потоков, в условия 
аридного (венд, девон) или семиаридного (поздний ордовик) климата, с господством . 
характерных отложений временного или периодического сноса и ветровой обработ- 
кой поверхности. 

На участках относительного расширения долин-грабенов по их бортам развиты 
участки выровненного или сильно сниженного и сглаженного холмогорного рельеф 
в долин образных понижениях которого встречены грубообломочные осадки і Ио 
логически сходные и с валунчиками венда, и с преимущественно аркозовыми конг- 
ломератами позднего ордовика, и с красноцветными осадками тюлькубашской свиты 
девона. Возможно, эти палеоврезы и поверхности полихронны, т. е. они неоднократ- 
но примерно в сходных относительных высотных условиях подвергались сходной по 
механизму боковой и транзитной планации. 

Реконструированная картина рельефа для трех этапов грубообломочного осадко- 
накопления венд-девонского интервала Сарыджазского сиклинория очень сходна с 
современными внутригорными впадинами нашего региона, которые ограничены кру-› 
тыки бортами с коллювиальными талесами, пролювиальными конусами и шлейфа- 
ми у подножий и осевой зоной транзитной аккумуляции. На склонах и под склонам 
отмечены либо сглаженные поверхности склоновых педиментов, либо придолинны 
ПВ [32, 37 ]. 

Этапы развития узких грабенов січієнялисъ этапами формирования более широ- 
ких синклиналоидных прогибов, подвергавшихся частым морским ингрессиям. Фт- 
ложения последних надстраивают грубообломочные толки терригенно-флишевыми 
и даже су абиссальными кремнистыми [35, 36 ] разрезами. Это обстоятельство опре- 
деленно указывает на нетипичный характер развития внутренних древних впадин 
Сарыджазского синклинория. 

Аналогичный тип морфо- и геодинамики прослежен на примерах позднекайно- 
зойской истории узких продольных внутригорных долин-впадин Западного Тянь- 
Шаня (Чаткал, Пс кем, Сандалаш идр.) и Северо-Западного Памира (Вани, Язгулем, 
Кудара и др.). Все они выполнены очень грубыми и насортированными толщами 
коллювиально-пролювиального и гляциально-флювиогляциального происхожде- 
ния. На участках наиболее мощного и развитого в ширину накопления грубых толщ 
валунно-глыбового типа происходило надстраивание этих осадков наклонно- или 
косослоистыми транзитно-потоковыми сериями, часто достигающими большой (де- 
сятки м) мощности. Они являются своеобразными аналогами «переходных горизон- 
тов» обычных горнодолинных аллювиальных террасовых разрезов, образующихся в 
том случае, когда только что сформированная и вышедшая из-под контроля павод- 
ковых вод аккумулятивная поверхность вновь и вновь по каким-либо причинам 
подвергается намыванию и накоплению поверх нее осадков избыточной транзитной 
аккумуляции. 

Наиболее крупные и длительно развивавшиеся участки или зоны избыточной 
аккумуляции окаймлены листрическими разрывами в основном небольшой ампли- 
туды, располагающимися в общем примерно параллельно бортам долин. Они глав- 
ным образом затрагивают осадочную толщу, совершенно не распространяясь в под- 
стилающие коренные породы («висячие›› разрывы) 9 а также частично захватывают 
борта впадин и припортовые участки ограничивающих впадины горных массивов. С 
действием этих «висячих» листрических разрывов связаны явления разрыва сгла- 
женных и расчлененных участков ламповых склонов и склоновых педиментов и 
отрыва склонов транзитной денудации от прилежащих к ним снизу коллювиальных 
талесов, пролювиальных конусов и шлейфов. 

так, вследствие проявления некоторых, пока мало или, точнее, совершенно не 
исследованных геодинамических процессов и механизмов в осадочном выполнении 
позднекайнозойских внутригорных впадин (попытка анализа этих механизмов сде- 
лана нами в других работах) , последние развиваются в автономном режиме, незави- 
симом от прилежащих поднятий, благодаря чему донные грубые толщи наращива- 
ются (надстраиваются) и перекрываются наклонно-слоистыми транзитными потоко- 
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Рис. 5. Развитие осадочного разреза депрессии Северной Янцзы (по [40] ) 
І - область размыва, 2 - делювиальные и аллювиальные фации, 3 - дельтовые и прибрежные 

песчаники, ' - озерно-болотные фации, 5 - отложения прибрежных равнин, 6 - отложения прибреж- 
ных озер ' 

вымя сериями более тонкого, чем нижележащие валунно-глыбовые сиаловые осад- 
ки, гранулометрического состава., 

Для венд-среднепалеозойских впадин Сарыджазского синклинория, формиро- 
вавшихся в условиях очень длительного (как минимум, весь палеозой) процесса 
становления эпиконтинентальных орошенных систем каледонско-герцинского возра- 
ста и: развивавшихся по типу полихромных структур <<гіҐІ-іп-гіїї» [З9 ], сходный 
механизм, по-видимому, способствовал периодическому возврату остаточных грабе- 
нов к структурам типа глубоких периконтинентальных рифт подобных синклинало- 
идных прогибов и как следствие - переходу всего комплекса морфодинамнческих 
процессов из континентального субаэрального в субаквальный режим. Сходные си- 
туации описаны в последнее время в самых разных орошенных системах всего мира і 
Так, укажем на недавно опубликованные данные китайских геологов [40 ] об эволю- 
ции киммерийских (иеншаньскнх) рифт подобных впадин Северо-Китайской плат- 
формы, выполненных частью субмолассовыми терригенно-вулканогенной и парали- 
ческой угленосной формациями, подстилаемыми грубыми мелассами, которые по 
латерали замещаются аллювиально-озерными отложениями. Здесь даже по приве- 
денному сводному разрезу (см. рис. 5) видно, как, например, узкая линейная рифто- 
подобная впадина Северной Янцзы соответственно характеру выполняющих осадоч- 
ных отложений постепенно н неоднократно расширялась, приобретая синклинало- 
идный облик, причем опять-таки соответственно изменению общей структуры раз- 
реза рыхлых отложений впадины происходит отчетливое выхолаживание и 
выравнивание рельефа в привпадинных районах - зрелый сниженный рельеф хреб- 
тов Цинлиня, Дабашаня и др., известный еще со времени работ Ф. Рихтгофена, 
Е, А. Обручена и др. 

Возобновление активного режима рифт подобных впадин, подобного доинверси- 
онному, по периферии и во внутренних частях формирующихся орошенных масси- 
вов - явление известное. Сейчас доказано, что большинство геосинклиналей 
Евразии были изначально энсиалическими, т. е. предварялись рифтовыми расколами 
ранее сформированного сикля. К рифтам же многие авторы относят и крупные впа- 
дины древних о.рогенов (Тянь-Шань) . Нами ранее в других работах было показано, 
что характерные особенности структуры, например, Иссык-Кульской впадины Се- 
верного Тянь-Шаня, на основании которых ее относят к молодым рифтам, гораздо 
проще, логичнее и обоснованнее объяснимы с позиций изложенной выше идеи об 
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автономности морфо- и геодинамики орошенных впадин, которая, в свою очередь, как 
это следует из изложенного в настоящем сообщении, определяется динамикой раз- 
вития рельефа впадин и привпадинных горных массивов. Отсюда прямо следует 
нетривиальный вывод о том, что обратный переход ряда орошенных впадин из конти- 
нентального режима в су геосинклинальный может в значительной степени предоп- 
ределяться (через посредство седиментационного и других производных механиз- 
мов) характером их морф динамической эволюции. Следовательно, именно геомор- 
фологическое прочтение литолого-стратиграфической и седиментологической ин- 
формации является, очевидно, определяющим методологическим ч методическим 
подходом для однозначного понимания не только геоморфологической, но и текто- 
нической, структурной природы впадин и характера их развития. 

Изложенный материал показывает, что специализированный палеогеоморфоло- 
гический анализ литостратиграфических и седиментологических данных может 
вполне успешно и эффективно выполняться и на конкретных (локальных) объектах 
(в этом случае обычно на уровне фациального анализа), и для обширных регионов 
(уровень формационного анализа) , причем нетрадиционность геоморфологического 
подхода способствует резкому расширению получаемой пале тектонической, па- 
леогеографической и палеогеоморфологической информации даже в условиях слабой 
сохранности или полной редукции элементов палеогеографической или палеогео- 
морфологической обстановки, а также существенно обогащает и уточняет тектони- 
ческие модели и палеоседиментологические реконструкции, т. е. корректирует чисто 
геологические, цитологические и структурные методы. Следовательно, в принципе 
можно говорить, что такой подход позволяет создать новый специализированный 
комплекс методов морфоседиментацмонного анализа [41 ], который в зависимости 
от общей задачи исследований и их детальности или конкретности будет включать 
группу методов морфофациальнога или группу методов морфоформационного ана- 
лиза. 
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ЅтпілеЅ ор тне моьаЅЅе Ѕвстюыз (поп-Ѕнаы ам) 
рамок-аьаі): Ѕієпірісаічсе рок тне єеомокрноъоєісаь 

аыаыЅіЅ ор окосвыз 
є. ы. рзнвыпч 

Ѕшптагу 

Спагасіегізтіс погіъопв сіевідпаіей Ьу те аишог аз «їіпріаіп Ьогіхоп$» паче Ьееп <1еэсгіЬе<1 ног те Ґігзі гіше 
шітіп те прорег рап от соагве шоіаззе от Ѕочіет Сепігаі Азіа (Ьаіе Ргесашьгіап то Ьате Сепоъоіс оп ада): те 
погіиопв аге спагасіегізтісаііу аіїїегепі їгош те шарап рагу от те эесііоп Ь001 оп Іітісієпе88 арб Іішоіоду, апсі 
соггезропсі 10 те заде от сіупашіс ециіііьгіиш \чІ1ісІ1 іегшіпаіез (1оса11у ог оп депегаі) а рйазе от ге-асїічаііоп от 
те шоипіаіп юродгарпу сіечеіоршет. Ісіепііїісаііоп от те Ґіпріаіп Ьогіхопз (арб от оттег цепеіісаііу вішііаг 
Ґогшаііопв шітіп сопііпепіаі зегісз) епіагдеэ сопэісіегаыу Ьот шеіпобісаі апсі Ґасіоіодісаі Ьазіз Ґог 
ра1ео3еошогрЬо1о3ісаІ апаіузіз от огодепз апсі оп ше отег Ьапб Ґасііііаіез воіч/іпд опе от шозі сошріісаіеб 
Ѕітатідгарпіс ргоыешв, та! із ипіъіазесі зігатігісаііоп от соагзе Ьаггеп соптіпепіаі эегіез. 
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