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строение прибрежноЙ зоны Сахалина и особенности 
ее развития в плеЙстоцене 

о происхождении и возрасте рельефа прибрежной зоны Сахалина, в частности 
разновысотных террасовых уровней, окаймляющих побережье острова и выражен- 
ных несравненно лучше, чем на материковом побережье, не существует единого 
мнения. Ряд исследователей, начиная с Н. П. Тихоновича и И. П. Полевого [І  ], 
считают террасы морскими. Возможность морского происхождения террас признают , 
правда, с некоторыми оговорками, Г. С. Ганешин [2], А. Н. Александрова [З, 41. 
Многие авторы в своих высказываниях не столь категоричны. Так, В. Г. Беспалый 
[5] признает морское происхождение только низких террас, высокие же считает 
континентальными образованиями. А. П. Кулаков [6 ], разделяя мнение о морском 
происхождении террас, отмечает полигенетичность слагающих их осадков. В пользу 
континентального происхождения отложений высоких террас западного побережья 
высказывалась О. Н. Чернышева [7 ], террас охогоморского побережья - А. П. Жу- 
зе на основании изучения диатомей [8 ]. Бесспорных доказательств в пользу той или 
иное точки зрения не существует, ввиду практического отсутствия в отложениях 
террас фаунистических остатков, а также явно недостаточной аналитической изу- 
ченности террасовых отложений. 

В нашей работе особенности строения прибрежной зоны Сахалина рассматрива- 
ются на основании изучения разрезов прибрежных террас комплексом методов и 
подводной окраины острова сейсмоакустическими методами. Подобный подход в 
данном случае оправдан, поскольку основными экзогенными факторами, влиявши- 
ми на формирование рельефа прибрежной зоны, являлись неоднократные гляциоэв- 
статические трансгрессии и регрессии Мирового океана, зона воздействия которых 
охватывала и значительную часть современного шельфа. Кстати, сахалинский 
шельф, ограниченный изобатой 200 м, вполне соизмерим по площади с островной 
сушей. 

В плейстоцене основная часть Сахалина характеризовалась тенденцией к подня- 
тию, особенно интенсивному в пределах антиклинальных структУр, что нашло отра- 
жение, в частности, в небольшой мощности и преимущественно грубом составе 
отложений поднятых террас. в то же время подводная окраина острова и межгорные 
депрессии испытывали опускания, приведшие к накоплению мощных толщ в де- 
прессиях и прогибах фундамента шельфа и отраженные в строении шельфовой 
ступени. 

Основные особенности геолого-геоморфологического строения шельфа охаракте- 
ризованы по результатам дешифрирования и непрерывного сейсмоакустического 
профилирования, проводившееся в 1980-1982 го. Несмотря на сравнительно не- 
большую протяженность профилей, они пересекают важнейшие структурные эле- 
менты, позволяют выявить общие закономерности, связанные с неоднородностью 
тектонических структур, а также конфигурацию, объем и заполнение рыхлыми 
отложениями осадочных бассейнов. На сейсмопрофилях достаточно уверенно де- 
шифрируются и расчленяются породы акустического фундамента и перекрывающие 
их осадочные образования. Максимальная мощность изученных отложений состав- 
ляет 450-500 м. Выделяются два структурных этажа: нижний, представленный 
осадочными породами мел-палеогена и интрузивными образованиями, сложно дис- 
лоцированными, раздробленными и смещенными по разломам, и верхний этаж, 
представленный новейшими слабо уплотненными и неунлотненными осадками. 

В современном рельефе шельфа хорошо прослеживается тектонический план его 
строения, с преобладающим меридиональным простиранием линеаментов. В виде 
высокого порога, ограниченного сбросовыми уступами, протягивается цоколь шель- 
фа между островами Сахалин и Хоккайдо, он представляет собой единую морфо- 
структуру, сложенную породами нижнего структурного этажа. Поднятиям фунда- 
мента в рельефе соответствуют горст-антиклинальные структуры (полуострова Ани- 
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Рис. 1. Геолого-геоморфологическая схема разреза Парково. - отложения 12-15-метровой террасы 
(галечники);2-4 - отложения 30-40-метровой террасы (2 - супеси с галькой, 3 - галечники бурые, 
4 - галечники охристо-бурые), 5-7 - отложения водораздельною увала (5 - алевриты, 6 - ритмич- 
но-слоистые осадки:7 - галечно-песчаные отложения) , я - неогеновые породы цоколя 
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ва, Крильон, Терпения и др.) . На дне они продолжаются в виде абразионных 
поверхностей. Верхняя подводная терраса оконтуривает практически всю береговую 
линию, опускаясь до глубин 30-50 м. Нижняя терраса лежит на глубинах от 130 до 
150 м, рельеф ее поверхности неровный, осложнен многочисленными останцовы- 
ми грядами. 

Верхний структурный этаж составляют новейшие осадочные образования, вы- 
полняющие прогибы в фундаменте шельфа - седиментационные бассейны. Строе- 
ние осадочных бассейнов восстанавливается на основании анализа изопахит, сейс- 
моакустических профилей н сейсмостратиграфических колонок. Конечно, возмож- 
ности метода ограничены, стратиграфическая интерпретация затруднена; однако 
возможно выделение различных геологических тел, выявление последовательных 
этапов аккумуляции и размыва и т. ~. Крупные осадочные бассейны располагаются 
та заливах Нива и Терпения. 

В заливе Нива осадочный бассейн занимает центральную часть акватории: он 
представляет собой северную оконечность крупнейшего прогиба, продолжающегося 
за пределами шельфа. Мощности осадочной толщи возрастают х южной части про- 
гиба, именно там, за пределами шельфа. опускания были наиболее значительны, 
породы фундамента погружены на 450-500 м. Еще один бассейн, меньших размеров , 
протягивается западнее полуостровов Крильон и Соя; он занимает узкий трещино- 
образный прогиб, ограниченный с запада разломом. 

В заливе Терпения, в центральной части акватории, фиксируется подводное 
поднятие, являющееся продолжением Сусунайского хребта; палеозойские породы, 
слагающие поднятие, срезаны абразией и представляют собой протяженные ленчи, 
почти лишенные осадков. Осадочный бассейн в заливе Терпения в северной части 
имеет сложную двухлепестковую форму, разделяясь подводным поднятием на запад- 
ный и восточный. Сливаясь вместе, они образуют центральный бассейн, занимаю- 
щий наиболее прогнутую часть шельфа. Котловина открыта к югу, где оборвана 
сбросом. 

Максимальные мощности осадков, как правило, приурочены к центральным ча- 
стям бассейнов , границы между толщами здесь обычно не имеют угловых несогласий. 
В береговой зоне мощности сокращены, характерно линзовидное залегание толщ, 
свидетельствующее о чередовании этапов врезания и заполнения, что в свою очередь 
отражает сложную палеогеографическую обстановку, существовавшую на шельфе в 
плейстоцене. В результате колебаний уровня моря шельф частично осушался, отло- 
ёкившиєся в морских условиях осадки расчленялись выдвигавшимися речными доли- 
нами. Одновременно с этим при осушении шельфа формировались толщи континен- 
тальных осадков. Существовала целая система глубоких врезов речных долин, 
впоследствии выполненных осадками, причем врезы часто наследовались 

Таково 'в самых общих чертах строение некоторых участков шельфа Сахалина. 
Что же касается высоких прибрежных террас, фрагментарно развитых вдоль побе- 
режья острова, то их количество, абсолютные отметки, возраст меняются от одного 
часка побережья к другому. Наиболее дифференцированные лестницы террас при- 
рочены к устьям рек. В ходе наших исследований, проводившихся по комплексной 
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методике, были изучены многочисленные разрезы побережья Среднего и Южного 
Сахалина; результаты их изложены в монографии [9 ]. Здесь же мы подчеркнем 
особенности строения наиболее представительных разрезов . 

В разрезе Парково, расположенном на западном побережье Сахалина, представле- 
ны: пойма высотой 7-10 м, 15-метровые террасы (аккумулятивные) , и 3О-40-мет- 
ровая терраса, имеющая, как и прибрежный увал высотой 50-60 м, эрозионно-ак- 
кумулятивное строение, с цоколем из неогеновых алевритов, охарактеризованных 
фауной морских моллюсков (рис. 1). Плейстоценовые отложения террас ̀ в отличие 
от пород неогена характеризуются грубым, преимущественно галечниковым соста- 
вом. В петрографическом составе гальки преобладают алевролиты, песчаники, туфо- 
генные, окварцованные породы, поступившие из Западно-Сахалинских гор при раз- 
рушении последних. 

Минералогические спектры отложений террас и неогеновою цоколя обнаружива- 
ют значительное сходство, в них преобладают ильменит, гранат, турмалин, рутил, 
составляющие в сумме до 70-80% , явная унаследован ость минералогического 
состава отражает значительную роль неогеновых пород в качестве источников сноса 
(кстати, переотложение влияет и на состав диатомового комплекса) . Наиболее суще- 
ственное отличие плейстоценовых осадков появление в спектрах пироксенов (до 
6-12%), их свежий облик, скачкообразный характер распределения, приурочен- 
ность повышенных концентраций к базальным горизонтам толщ позволяет связы- 
вать их поступление с размывом вулканогенных пород в верховьях долины. 

Строение и состав каждого из террасовых уровней имеет свои особенности. Акку- 
мулятивный покров 50-60-метрового уровня состоит из трех толщ общей мощно- 
стью 23 м: базального горизонта галечников с песком, с включениями стволов древе- 
сины (абс. возраст - запредельный, древнее 40 т.л.н.) , ритмично-слоистых галечно- 
песчано-алевритовых осадков, сизоватых алевритов, накопление- которых, по дан- 
ным карп логического анализа, происходило в мелководном заболоченном водоеме9 
окруженном лиственничными лесами. 30-40-метровая терраса сложена тремя пач- 
ками галечников общей мощностью 25 м, залегающих друг на друге с размывом и 
отличающихся грубостью материала, интенсивностью прокрашивания окислами же- 
леза. Галечниковые фации преобладают и среди отложений низких террас, т. е. 
грубость отложений увеличивается вверх по разрезу. Количественные показатели 
вещественного состава различных уровней (при качественном сходстве) несколько 
различаются. Например, содержание пироксенов в отложениях 30-метровой террасы 
вдвое выше, чем в отложениях 50-60-метрового уровня. Содержание гальки алев- 
ролитов повышено в осадках 30-метровой террасы, песчаников - в отложениях 
низких террас, грубообломочный материал 50-60-метрового увала по составу и 
морфологии обломков имеет сходство с современным аллювием р. Парково и т. д. 
Очевидно, что во время формирования каждого из уровней происходили перегруп- 
пировки пород областей сноса, вызванные частичными перестройками тектоно-гео- 
морфологического плана. Последовательной, закономерной смены растительных 
фаз не удастся проследить и при анализе спорово-пыльцевых спектров, представле- 
ны как бы отдельные сохранившиеся от размыва фрагменты теплых и холодных 
ритмов [10 ]. 

Отложения террас прямо намагничены (эпоха Брюнес). Имея в виду, что акку- 
муляция отложений 15-метровой террасы происходила во второй половине позднего 
плейстоцена (абс. возраст растительных остатков 28,675±0,3 т.л.н. (МГУ-651) , 
27,65 ±0,93 т.л.н. (СОАН-93) , мы считаем возможным условно отнести отложения 
30-40-метрового уровня к первой половине позднего плейстоцена, 5О-6О-мет- 
рового - к среднему плейстоцену. 

В разрезе Гастелло - Вахрушево, расположенном на восточном (залив Терпе- 
ния) побережье Сахалина, представлены террасы высотой 5 - 8, 15, 50 м. 5О-метро- 
вый террасный уровень расчленен на отдельные османцы долинами рек, впадающих 
в залив Терпения. В строении аккумулятивного покрова террасы принимают участие 
грубые галечники с глинистым заполнителем (6 м) , перекрытые илами с включени- 
ями растительной органики (З м) и переслаивающимися суглинками и песками с 
галькой (5 м). Аккумулятивный участок 15-метровой террасы, строение которой 
хорошо видно в береговых обрывах залива Терпения, сложен двумя горизонтами 
галечников с прослоями песка, перекрытыми соответственно пачками суглинков и 
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супесей с прослоями торфа; абс. возраст торфа из основания террасы (гл. 14,5 м) - 
37,95±1,0 т.л.н. (МГУ-666) . 

Характер построения разрезов отражает изменчивую обстановку осадко- 
накопления, прослои грубых галечников типа руслового аллювия чередуются с или- 
стыми горизонтами, иногда оторфованными, пойменными либо озерными. Минера- 
логический состав песчаной фракции и петрографический состав гальки в отложени- 
ях разновысотных террас в качественном отношении сходны, что творит об относи- 
тельном постоянстве источников сноса. В то же время по количественным 
показателям разновысотные террасы заметно различаются. Проявляется отчетливая 
тенденция увеличения содержаний пироксенов от древних уровней к молодым (28 % 
в отложениях 50-метровой террасы, 43 % -15-метровой, 73 % - в осадках прибреж- 
ного шельфа, 75 % - на современном пляже) . Очевидно, роль вулканогенных пород 
в качестве источников сноса постоянно нарастала. 

Отложения террас содержат богатую диатомовую флору , что представляет особый 
интерес для определения генезиса отложений. В осадках 15-метровой террасы 
З. В. Алешинская [9] обнаружила пресноводные и пресноводно-солоноватоводные 
водоросли, принадлежащие к 84 видам и 19 родам, видовое разнообразие достигает 
30-54 форм. В составе комплекса преобладают многочисленные бентосные диато- 
мен, обитающие в неглубоких пресных заболоченных водоемах: ТаЬеІІагіа Носсиіоза, 
20 форм Еипоїіа, Ыауісиіа шитіса, Ы. Ьасіііігогшіз, 18 водорослей Ріппиіагіа, Ыеісііиш 
Ьізиісаїпш, Саіопеіз $іІісиІа, 7 представителей СушЬе11а, 9 форм Єошрітопеша и др. 
Присутствие в составе диатомового комплекса исключительно бентосных видов7 
разнообразие и частая встречаемость галофобов-обиталей пресных вод, соленость 
которых не превышает О,О2%о , свидетельствует о континентальном генезисе осадков , 
накапливавшихся в неглубоких пресных заболоченных водоемах, в суровых клима- 
тических условиях. В отложениях разреза наряду с пресноводными диатомеями, 
обитавшими в водоеме во время осадконакопления, встречаются морские диатомеи, 
переотложенные из отложений неогена. Доказательством вторичного залегания этих 
диатомей служит их возрастная и экологическая несовместимость с охарактеризо- 
ванными выше комплексами, к тому же многие из них вымерли в неогене. 

В разрезе 50-метровой террасы, в четырех различных слоях, диатомовые водорос- 
ли изучены В. С. Гуновой [9 ]. Они образуют два комплекса, в возрастном и экологи- 
ческом отношении несовместимых. Комплекс пресноводных диатомей включает пре- 
имущественно галофобы, обитающие в мелководных заболоченных континенталь- 
ных водоемах северотаежной зоны: Еипотіа ргаегирта Еітг., Ріппиїагіа Ьогеаіів ЕІ1г. , 
Ріппиіагіа ізоїатаигоп Єгип., СушЬеІІа зр., Ѕтаигопеіз апсерз и др. Комплекс морских 
диатомей представлен в основном вымершими неогеновыми формами (Рогаііа роlагіЅ 
Єгип., Ѕтерпапорухіз $11еІ1сКіі Капауа. и др.); ею следует считать переотложенным. 

Итак, литология-минералогический состав и данные диатомового анализа одно- 
значно свидетельствуют в пользу континентального происхождения отложений тер- 
рас. Аккумуляция осадков стимулировалась относительно высоким (трансгрессив- 
ным) положением уровня моря, вряд ли превышавшим современный. Если возраст 
отложений 30-40-, 50-60-метровых и более высоких террасовых уровней на Саха- 
лине проблематичен, то время формирования отложений 15-20-метровой террасы 
определяется достаточно уверенно как для западного побережья (28,675 Ы,З т.л.н., 
27,65і0,55 т.л.н.) , так и для восточного (37,95±1 ,О т.л.н.) . Для сравнения отметим, 
что на побережье Японки, в районе Ниигаты, отложения заключительной стадии 
позднеплейстоценового потепления (абс. возраст З1 -36 т.л.н.) , по мнению японских 
исследователей, накапливались при положении уровня моря примерно на 60 м ниже 
современного [16 ]. 

В регрессивные эпохи палеогеографическая обстановка резко отличалась от со- 
временной (рис. 2) . Береговые линии, как это видно из палеогеографической схемы 
для последней позднеплейстоценовой регрессии, асполагались на современных глу- 
бинах около 135 м. Значительная часть шельфа тыла осушена. О соединении Саха- 
лина с материком и Японскими островами свидетельствуют факты, приведенные в 
работах [З, 9, 12 ]. Поднятия Западно-Сахалинских гор и о-ва Хоккайдо составляли 
единый обширный массив суши, крупный блок суши существовал западнее о-ова 
Крильон, по линии островов Монерон-Рисири, в настоящее время значительная его 
часть срезана абразией. Современный шельф представлял собой область размыва. 
Рельеф и гидрографическая сеть испытывали существенные перестройки. Акватория 
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Рис. 2. Палеогеоморфологическая схема шельфа о-ва Сахалин в регрессивную стадию позднего 

плейстоцена І - современная береговая линия, 2 - береговая линия позднего плейстоцена (-135 м) ; 
3 - бровка шельфа, оборванная сбросом, 4 - горные сооружения суши, 5 - абразионная терраса на 
коренном основании, 6 - области аккумуляции терригенных осадков, 7 - подводные каньоны, я - 
аккумулятивные конусы выноса на островном склоне, о - участки абразионного берега 

залива Терпения разделялась срединным поднятием на две депрессии, которые дре- 
нировались реками пра-Поронай и пра-Оленья. Боковые притоки, впадавшие в 
п. Поронай справа, были значительно длиннее современных. Они образовали комп- 
лекс отложений аллювиальной равнины вдоль правого борта р. Поронай. Впоследст- 
ни при голоценовой трансгрессии эти отложения были в значительной степени 
уничтожены, а сохранившиеся от размыва фрагменты слагают абразионные обрывы 
побережья залива Терпения. 

Современный облик рельефа побережья Сахалина в значительной мере связан с 
послеледниковой трансгрессией. При подъеме уровня моря на поднимающихся уча- 
стках побережья происходила выработка абразионных клифтов, срезающих разновоз- 
растные, от неогеновых до позднеплейстоценовых, отложения. На подводном склоне 
вырабатывались выровненные абразионные террасы-бенчи Е121. В приустьевых уча- 
стках рек, приуроченных к депрессиям, возникали обширные лагуны и подгрудные 
озера (абс. возраст лагунных плов 8-9 "".л.н.,lг . грачиная с су атлантического време- 
ни, в связи с некоторым снижением уровня моря, происходит замедление процессов 
абразии, образование отмерших клифтов; сокращаются площади лагун и подгрудных 

, аккумулятивные образования баров , 
пересыпей, (абс. даты для них: ±,75±0,25 т.л.н. (МГУ-882) , і,67 ША т.л.н. (МГУ- 
379) 0 

Итак, формирование рельефа прибрежной зоны Сахалина в плейстоцене проис- 
ходило под активным воздействием гляциоэвстатических трансгрессий и регрессий 
Мирового океана. Вопрос о колебаниях уровня, о положении береговых линий г 

озер, формируются низкие (до З-5 м) террасы 
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различные эпохи плейстоцена до сих пор остается дискуссионным. В результате 
наших исследований получены новые материалы о строении шельфовой ступени, 
о значительных миграциях береговых линий, в регрессивные эпохи смещавшихся к 
бровке современного шельфа. Изучение высоких террас побережья показало, что в 
строении их аккумулятивного чехла принимают учзстиє континентальные образо- 
вани .я (позднеплейстоценовые, среднеплейстоценовые) . Возможно, что заключение 
об отсутствии высоких террас, сложенных морскими осадками плейстоцена на побе- 
режье Приморья [6, 14, 15 ], окажется справедливым и в отношении Сахалина, 
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соаЅтаь иоыв ор тне Ѕакнаьіы іЅьані): 
ітЅ еуоьптіоы 

винте тне рьеіЅтосепе 

Т. Ы. Уозкгезепзкауа, У. м. Виікіп 

Ѕ п ш ш а г у 

Пигіпд ше Ріеівіосепе Ще Ѕаіфаііп Івіапсі соавіаі юте таз Ьеачііу іппиепсед Ьу діасіоеизіаііс тгапвдгевзіопз 
апсі геггезвіопз от ше \Чогl со Остап. Ѕоше їеашгез от ше соавlв' ечоіиїіоп паче Ьееп еіисісіаіеб ав а гевиіі от 
зшсііез от шагіпе їеггасез (изіпд іпіедгаіеб арргоасй) арб эеізшіс-асоизііс ргоїііев от те виЬшагіпе шагдіп от те 
івіапсі. Меч/ дата паче Ьееп оыаіпесі оп ше зпеії зіплстиге апсі соазііпе шіцгаііопв й о т  то те зІ1еІҐ9в есіде бпгіпд 
гецгеззіопв. Аз а шаітег от сіівспззіоп а зицезііоп аз шаре іпаі ше сіеровітв оп Ітідіт соа8іаі іеггасев аге от сопііпепіаі 
огідіп. 15-шеіегв Іеггасе сіерозіїв аге ро$ііічеіу сіаіесі 10 те 2116 11аІҐ от те Ьаіе Ріеізіосепе (гасііосагіэоп сіаіез 
аге Ьетееп 27 апсі 39 Ка ВР); 30 10 40 ш арб 50 то 60 ш Іеггасез аге іепіаіічеіу азсгіЬесІ ю Ще їігві рагу от Ще 
Ьаіе Ріеівіосепе апсі то те Місісііе Ріеіэіосепе гезресїічеіу. 
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