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СОВРЕМЕННЫЕ ЭКЗОГЕННЫЕ ПРОЦЕССЬІ 
В КАЗАХСТАНСКОМ ПРИАРАЛЬЕ 

Природные условия Приаралья, расположенного в зоне пустынь и полупустынь, 
в настоящее время катастрофически ухудшаются в связи с прогрессирующим 
усыханием Аральского моря. Сокращение акватории, вызванное природными 
факторами (серия маловодных лет, тектонические движения), резко ускорилось 
и стало необратимым вследствие нерациональной хозяйственной деятельности в 
бассейнах Амударьи и Сырдарьи, сток которых обеспечивал наполнение впадины 
Арала. Расширение границ пустыни за счет осушенного дна и плодородных дельт 
обеих рек, развитие нежелательных природных явлений, существенно осложня- 
ющих жизнь местного населения,-- все это различные аспекты антропогенного 
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опустынивания. Одно из важнейших проявлений опустынивания - изменение 
хода современных экзогенных геодинамических процессов (ЭГП) . 

В результате 15-летних исследований в Казахстанском Приаралье нами полу- 
чены обширные материалы по эоловым, плювиальным, хемогенным и грави- 
тационным процессам, как естественным, так и активизированным хозяйственной 
деятельностью, разработаны классификация, методы изучения и картографиро- 
вания антропогенных процессов. Наземное изучение процессов предварялось и 
сопровождалось дешифрированием космических снимков масштаба 1:2ОО 000 и 
1:500 ООО, черно-белых и спектрозональных, летних залетов, сделанных со 
спутника <<Салют-6›› в 1978 и 1982 гг. Дешифрирование производилось визуально, 
на основе аналогового принципа, который предполагает, что объекты, сходные 
по истории развития и содержанию, имеют сходное же изображение на снимке. 
Целью работы были составление среднемасштабной карты экзогенных, в том 
числе антропогенных процессов и выработка рекомендаций по рациональному 
природопользованию. 
. Казахстанское Приаралье - равнинная территория. Пластовые денудацион- 
ные, денудационно-аккумулятивные и аккумулятивные равнины формировались 
на осадочных породах палеогенового, неогенового и четвертичного возраста в 
условиях длительного континентального развития преимущественно в аридном 
климате. Глубина их расчленения варьирует от первых до 200 м, густота от 
незначительной на су горизонтальных до существенной и интенсивной на на~ 
кронных поверхностях. В рельефе перевеянных песков различной морфологии 
выделяются 3--4 уровня, разделенные уступами [І  ]. 

Современные рельеф образующие процессы мы подразделяем на три класса: 
А - природные неизмененное, Б - природные, активизированные хозяйственной 
деятельностью, В антропогенные. 

А. Природные неизмененное процессы. Наиболее распространены в регионе 
процессы эолового комплекса: дефляция, аккумуляция, реже - корразия. 

Начальные стадии формирования эолового рельефа прослеживаются на об- 
сохшей части морского дна. Ветром существенно преобразованы поверхности 
песчаных островов и отмелей, обсохшие раньше других участков [2 ]. В настоящее 
время здесь одновременно происходит перевивание и вынос пыле-солевого мел- 
козема. Барханные цепи длиной 30-50 м, высотой до 2 м при ширине между 
ними 10-15 м образуются в центральной части перевиваемого массива, по его 
периферии располагаются пламеобразные скопления хорошо сортированного пе- 
ска. Интенсивная дефляция при малом количестве осадков почти единственный 
путь расселения обсохших отложений, процесс этот проникает на глубину до 
1 м [З ]. По масштабам воздействия на окружающую среду пыле-солевой вынос 
представляет собой наиболее опасное следствие антропогенного опустынивания. 
Пыле-солевое облако перемещается более чем на 300 км [4]  и сопровождается 
выпадением солей за пределами Аральской котловины, в том числе на сельско- 
хозяйственные угодья Узбекистана и Казахстана. Признаки дефляции в виде 
язв глубиной до 1 м, диаметром до 100 м отмечаются как на плоской поверхности 
обсохшего дна, так и на вершинах и склонах песчаных бугров, бронированных 
пыле-солевой корочкой, на бывших островах и отмелях. Обрывистые западный 
и частично северный склоны Аральской котловины, сложенные горизонтально- 
слоистыми осадочными породами, подвержены корразии: здесь встречаются стол- 
бы, ниши, башни и другие формы причудливой золовок скульптуры. Современная 
дефляция воздействует на песчаный рельеф всех уровней, а также на сорово- 
дефляционные котловины, ззнятьіє ііухлыми солончаками. 
Флювиальные процессы. Плоскостной смыв развит на пластовой равнине, 

сложенной глинистыми породами палеогена и неогена. Активный процесс с 
выносом легкорастворимых солей и илистых частиц наблюдается на слабонак- 
лонных глинистых поверхностях такыров транзита, гшоскостной и бороздков'ый 
смыв широко развит на такырных поверхностях земель древнего орошения, 
многочисленные борозды размыва отмечены на обсохшем глинистом дне моря. 
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В глинисто-солончаковую поверхность дна бывшей акватории севернее о-ва 
Каскакулан врезаны промоины шириной до 10, глубиной до 2 м, протяженностью 
около 1,5 км. Максимальное развитие линейная эрозия получает на северных 
обрывистых склонах Аральской котловины. Многочисленные и наиболее длинные 
промоины и овраги, прорезающие коренной склон, делювиально-пролювиальные 
конусы и шлейфы, частично выклиниваются на древнеаральской террасе. Более 
короткие линейные формы расчленяют уступ к новоаральской террасе и теряются 
перед дюной или закраиной пляжа 60-х годов. При высоком стоянии моря 
делювиально-пролювиальные накопления у подножия склонов и в устьях промоин 
подвергались регулярному размыву, что стимулировало склоновые процессы. 
Прекращение волноприбойной деятельности с понижением уровня моря повлекло 
за собой выхолаживание склонов за счет аккумуляции пролювиального материала 
в устьях, гравитационного и эолового у подножия, а также ослабление линейных 
врезов. 

Гравитационные процессы- оползание и осыпание характерны для чинкой 
Аральской котловины и реже встречаются на склонах глинистых останков. На 
северных чинках Р. С. Утегеновой (личное сообщение) в 1983 г. выделены три 
группы оползней: связанные с трансгрессиями древнеаральской и позднехва- 
лынской, и современные, обязанные своим происхождением выкликиванию под- 
земных вод или весеннему снєготзянию. Форма оползней цирхообразная, тело 
их сложено песками с линзами глин, включениями дресвы и щебня, осложнен0 
валами, буграми и западинами, почти все они находятся в состоянии равновесия. 
Крутизна большинства осыпей 30--4Оо соответствует состоянию критического 
равновесия, осыпание и обваливание чаще всего происходит по глубоким трещинам 
бокового отпора. 

Засоление грунтов - один из наиболее распространенных в Приаралье про- 
цессов. Оно характерно для пониженных участков рельефа с близким к дневной 
поверхности залеганием уровня грунтовых вод и кровли водоупорных глин и 
происходит за счет испарительной концентрации солей в верхнем слое грунтов. 
В замкнутые западины соли дополнительно привносятся вешними водами, в 
результате формируются солончаки. При снижении уровня грунтовых вод до 
1,5 м и более солончаки переходят в такыры. В связи с уменьшением акватории 
процесс этот получает все более широкое распространение. 

Такыр образование развито широко и повсеместно, особенно в восточной 
части регионам На междуречье Сырдарья -- Жанадарья и по левобережью по- 
следней такыры образуют так называемую такырную террасу, в других местах 
они приурочены к пологим понижениям преимущественно сотово-дефляционного 
происхождения. В настоящее время в регионе наблюдаются два процесса: такы- 
рообразование на глинистых участках обсохшего дна моря и на брошенных 
поливных полях и переход такыров в такыровидные формы - либо припесча- 
ненные, по поверхности которых передвигаются небольшие песчаные скопления, 
либо зарастающие, с редкой галофитной растительностью по такырным трещинам. 

Суффозия чаще всего проявляется в виде одиночных провальных или про- 
садочных форм на поверхности террас, на позднечетвертичной дельте Сырдарьи, 
чинках и склонах возвышєнньіх останков, сложенных пзлєогєновьіми глинами. 
Эти формы в плане изометричны или имеют ветвящийся рисунок. В руслах 
временных водотоков и оврагов, выработанных в четвертичных отложениях, 
развита донная суффозия: воронки глубиной до 1 м располагаются в тальвеге, 
определяя вертикальное врезание русла. Нередко суффозионные формы приуро- 
чены к склонам и днищам искусственных дрен, что объясняется их повышенным 
фильтрационным градиентом, в других случаях цепочки провалов и просадок 
трассируют долюживущие разломы. 

Физическое выветривание в Приаралье обусловлено главным образом суточ- 
ными (до 38 о летом) и сезонными (до 78 о) колебаниями температуры. При этом 
на глинистых породах эоцена - олигоцена формируются рыхлые образования, 
называемые «пухлым грунтом», аналогичные <<пухлякам›› сухих солончаков. На 
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активность физического выветривания существенно влияет свойство глинистых пород 
набухать при увлажнении и давать усадку при высыхании. В результате появляются 
многочисленные трещины, которые становятся объектами морозного выветривания. 
Глубина трещин достигает 2 м и более, ширина до 0,3 м. Вдоль скрытых трещин 
развиваются суффозионные провалы [5 ]; по провалам и трещинам, параллельным 
бровке чинка, происходит отсекание пород коренного склона. 

Современные естественные ЭГП проявляются главным образом на землях, 
не входящих в сферу хозяйственного использования, так называемых неудобьях - 
крутых склонах, обнажениях глин, солончаках, высоких развеваемых песках, 
заболоченных участках. Такие же процессы развиваются на землях древнего 
орошения и на обсохшем дне моря, т. е. на поверхностях и субстрате, возникших 
в результате хозяйственной деятельности. Эти процессы являются постантропо- 
генными. Однако хозяйственные неудобья и другие неиспользуемые земли все 
больше вовлекаются в сферу деятельности человека - на них прокладываются 
дороги и продукт проводы, проводятся геолого-геофизические работы с исполь- 
зованием тяжелой техники, периодически возделываются разрозненные небольшие 
участки земель древнего орошения, по обсохшему дну моря бессистемно пере- 
двигается автотранспорт. Все это свидетельствует о возрастающем антропогенном 
прессе на естественные ЭГП. 

Естественные ЭГП большей частью запечатлены в рельефе и дешифрируются 
по рисунку фотоизображения, обусловленному микро- и мезоформами, элементами 
макрорельефа и геоструктурными особенностями, и по фототоку, предопреде- 
ленному литологией, характером растительного покрова, степенью увлажненности, 
границами затопления или осушения [6]. 

Б. Природные процессы, активизированные хозяйственной деятельностью. 
В Приаралье в наибольшей степени активизированы эоловые процессы. Каждый 
населенный пункт, расположенный на песках любого уровня, возраста и генезиса, 
является очагом дефляции [7 ]. Пески, часто гумусированные, в центре поселка 
обычно уплотнены. На окраине, в зоне «ветрового транзита» на уплотненных 
песках под действием корразии формируется останцово-дефляционный микро- 
рельеф. Еще дальше от центра, в зоне эоловой аккумуляции, образуются при- 
кустовые бугры, барханы, пламеобразные насыпи. Однако при наличии ветровой 
тени аккумулятивные формы возникают и в других зонах. Техногенное и 
биогенное нарушение дернового покрова вблизи хозяйственных объектов (посел- 
ков, участков газопровода, автодорог и др.) нередко вызывает движение песков, 
захороняющих эти объекты. В песках Большие и Малые Барсуки ширина полосы 
подвижного рельефа вдоль линейных сооружений достигает 0,25 км, у поселков 
и колодцев - до 2 км. Вековые субширотные и су меридиональные сезонные 
перегоны скота приводили к рыхлению субстрата. Они подготавливали материал 
для дальнего эолового переноса и ближних вихревых потоков, выносивших его 
из межгрядовых понижений на склоны и соседние ї'ряды› увеличивая тем самым 
контрастность рельефа. К дефляционным процессам относится и вынос пыли. 
Особенно много ее образуется на напряженных участках грунтовых дорог на 
суглинистых и супесчаных породах, на пухлых солончаках. Мощность пылевого 
слоя здесь достигает 0,5 м. 

Поверхностный смыв отмечается на всех глинистьіх и глинисто-песчаных 
склонах, подверженных механической и биологической планации и снятию грунта. 
Это прежде всего придорожные полосы скотопрогонов, обнаженные окрестности 
поселков, участки перевыпаса и стойлового содержания скота. В наибольшей 
степени плювиальные процессы характерны для орошаемых земель, располо- 
женных на наклонных поверхностях. Пример техногенно обусловленной эрозии - 
одиночные овраги и их системы, возникшие в результате переуглубления выемок 
различного назначения у станции Саксаульская. На крутых склонах горы Тер- 
бенбес, сложенных глинистыми алевритами, ширина таких промоин 5,5, глубина 
2 м, а на пологом склоне песчаного увала здесь же глубина оврагов до 3, ширина 
1,5 м, протяженность отдельных форм более З км. 
94 



Заболачивание (переувлажнение) наблюдается почти возле каждой эксплуа- 
тируемой скважины. В настоящее время по мере их сработки количество соленых 
озер и мокрых солончаков такого происхождения уменьшается. Периодически 
затапливаются значительные площади вдоль каналов и канализованных русел, 
по которым осуществляется сброс воды с рисовых полей, ширина полосы затоп- 
ления вдоль русла Кувандарьи, например, достигает 15 км. 

Засоление. При интенсивном орошении и недостаточной тренированности 
полей, а также вдоль каналов сброса и возле действующих скважин происходит 
подъем уровня грунтовых вод с последующим развитием солонцов и солончаков. 
Такие образования широко распространены по периферии Казалинской и Кзыл- 
Ординской орошаемых дельт. с поливом связана активизация проседания и проваривания грунта эти 
явления отмечены на обрабатываемых и брошенных полях на террасах и в 
дельте Сырдарьи. 

Таким образом, активизированные ЭГП развиваются в окрестностях очагов 
хозяйственной деятельности населенных пунктов, стоянок, мест интенсивного 
выпаса и передвижения домашних животных, вдоль линейных сооружений, на 
пересечении грунтовых дорог, по периферии орошаемых массивов и в других 
случаях нарушения почвенно-дернового покрова или первичного уровня повер- 
хностных пород, стока поверхностных или грунтовых вод. 

В. Антропогенные процессы. Антропогенное воздействие в Приаралье имеет 
длительную историю здесь находятся развалины древних г0р0дищ, возведенных 
в средние века, в настоящее время наполовину засыпанные песком (Чирик-Рабат) , 
по этим землям проходил Великий шелковый путь. По данным археологических 
исследований [8], еще до новой эры на междуречных пространствах жили 
кочевники-скотоводы, которые занимались и земледелием. Они регулировали 
речные разливы с целью лиманного орошения (фрагменты древних гидротехни- 
ческих сооружений <<просвечивают›› под такырами на междуречье Жанадарья - 
Инкардарья). На землях древнего орошения мощность агроирригационных пород 
достигает 4 м [9 ]. Собственно техногенная деятельность в этом регионе началась 
около 100 лет назад со строительством Туркестано-Сибирской железной дороги. 
В настоящее время она получила развитие в связи с промышленным и гражданским 
строительством, механизированной обработкой плантаций риса и хлопка, дви- 
жением автотранспорта. На протяжении всей истории существования человека 
в Приаралье пустынные равнины использовались как пастбищные угодья, их 
пересекали многочисленные караванные дороги и тропы. Биогенное воздействие 
(современное содержание и выпас скота) почти всюду проявляется вместе с 
техногенным это обусловлено неограниченным и произвольным передвижением 
автотранспорта по пастбищам и применением техники на различных хозяЙст- 
венных объектах, в том числе при бурении артезианских скважин, при геоло- 
го-геофизических работах. В почвы орошаемых земель ежегодно вносятся удоб- 
рения, к тому же единственная водная артерия Сырдарья приносит в этот 
регион огромное количество химических веществ, используемых на полях в ее 
среднем и верхнем течении. 

Таким образом, современное антропогенное воздействие в Приаралье осуще- 
ствляется по трем каналам: как хемогенное, техногенное и техногенное-биогенное. 
В первом случае действующей силой (агентами) являются средства химизации 
сельского хозяйства и отходы химической промышленности, во втором машины 
и механизмы, в третьем домашние животные и технические средства в разных 
соотношениях. Хемогенные процессы требуют специальных исследований и здесь 
не рассматриваются. Другие антропогенные процессы подразделены на две ос- 
новные группы: преимущественно техногенные и преимущественно биогенные. Тех- 
ногенные в свою очередь делятся на три подгруппы: а пв земледельческие, б 
селитебно-промышленные, в скотоводческие и транспортные нерасчлененные. 

Процессы земледельческой подгруппы осуществляют рыхление пород, плана- 
цию и неглубокое (до 2 м) расчленение поверхности, периодическое увлажнение 
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и переувлажнение. Вместе с хемогенными они участвуют в формировании ант- 
ропогенных накоплений типа элювия [10, 11 ]. Проявляются регионально, микро- 
и мезорельеф на распаханных землях длительного пользования полностью пре- 
образован, создан техногенезом. Активизированные ЭГП - плювиальные, хемо- 
генные, реже - эоловые при высокой культуре земледелия находятся под кон- 
тролем. На космоснимках высокой разрешающей способности проявления этой 
подгруппы техногенных процессов уверенно дешифрируются по контурам, от- 
личающимся от природных геометрической правильностью, а также по более 
темному фототоку, обусловленному увлажненностью. К этой же подгруппе от- 
несены пахотные богарные и поливные, сенокосные угодья и покосы тростника 
на обсыхающих озерах в дельте Сырдарьи. 

Процессы селитебно-промышленной подгруппы производят вертикальное и 
горизонтальное расчленение поверхности, уплотнение, перемещение и накопление 
пород типа делювия, а также антропогенно-промышленных образований (строй- 
материалы, производственные и бытовые отходы) , не имеющих природных ана- 
логов. В Приаралье ими созданы такие рельефоиды, как города, поселения, 
древние крепости, дорожные магистрали и продукт проводы, водохранилища , 
карьеры на месторождениях солей и др. Глубина проникновения этих процессов 
от первых до первых сотен метров, действие (в среднем масштабе) локальное, 
точечное, линейное. Природный микро- и мезорельеф на территории таких 
объектов уничтожен на 80-100% , активизированные ЭГП находятся в сфере 
внимания, но не всегда подконтрольны (например, эрозионный размыв при 
катастрофическом прорыве плотины) . Дешифрируются как сочетание мелких 
геометрических контуров и линий на белом, непрозрачном фоне ближних ок- 
рестностей радиусом 2-5 км. Такой фототок в песках соответствуєг землям с 
полностью разрушенным почвенно-дерновым покровом, обнажениям уплотненного 
песка или скоплениям подвижных песчаных форм, а на глинах и глинистых 
отложениях разрыхленным, подготовленным для выноса пыли, плоскостною 
смыва или расчленения поверхностям. Микро- и частично мезорельеф на таких 
участках преобразован почти полностью техногенными средствами, эти земли 
требуют первоочередной рекультивации. 

Процессы скотоводческой и транспортной подгруппы рыхлят и уплотняют 
поверхность, разрушают дерновый покров, подготавливают субстрат для проявления 
активизированных ЭГП, контролируемых частично. Глубина проникновения - пер- 
вые метры, воздействие линейное, точечное и площадное. Это значительно нару- 
шенные земли пастбищ вдоль транспортных магистралей, в местах высокой кон- 
центрации точечных и локальных объектов животноводческого назначения, на 
скотопрогонных и давно эксплуатируемых пастбищах. Общий фототок таких по- 
верхностей светлосерый, полупрозрачный (местами просматриваются детали ланд- 
шафта) , пятнистый. Пятнистость обусловлена либо белыми ореолами сбитых земель 
в окрестностях водопоев, зимовок, литовок, стойбищ, пересечений дорог, либо 
бело-серыми полосами скотопрогонов. Почвенно-дерновый покров на таких пастбищах 
значительно нарушен, растительность разрежена, вершины и склоны песчаных 
бугров обнажены, подвержены перевеваншо. Часто встречаются свежие дсфьляци- 
онные ячеи, рытвины, борозды. Границы в значительной степени обусловлены 
естественным рельефом. Такие участки длиной до 20 и шириной в 2-З км 
дешифрируются вдоль сухих и действующих речных русел и между крупными 
песчаными массивами. В Приаральских Каракумах и Северных Кызылкумах они 
ориентированы субширотно и су меридионально и соответствуют путям откочевки 
'домашних животных по межгрядовым понижениям, доступным и для автотранспорта. 
Аналогичные скотопрогоны проходят вдоль железнодорожной магистрали и продук- 
топровода. Нарушенность земель 60--80% , земли нуждаются в рекультивашаи. На 
космоснимках дещифрируюггся однозначно. 

Преимущественно биогенн те процессы проявляются на скудных пастбищах 
с редкими пунктами длительного пребывания скота и редкими дорогами. Фототок 
светло-серый, прозрачный, различимы ландшафтные особенности, обусловленные 
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естественным рельефом. Белые точки, пятна сбитых участков и очагов активи- 
зированных ЭГП немногочисленны, имеют малые площади и не влияют на 
общий фототок. На топографической карте это пустые поля с единичными 
транзитными тропами и редкими развалинами культовых сооружений. Нарушен- 
ность земель изменяется от 20 до 60%. Такие пастбища следует эксплуатировать 
с применением плановых рекультивационных мероприятий. 

На среднемасштабных снимках высокой разрешающей способности по фото- 
тону, отражающему степень нарушенности земель, можно выделить не менее 
четырех видов сбитых пастбищ, однако при глазомерном дешифрировании границы 
между ними будут условны и субъективны. Малоиспользуемые и неиспользуемые 
угодья дешифрируются по хорошо опознаваемым геоморфологическим призна- 
кам это крутые склоны, солончаки, подвижные пески, обнажения глин. 

Таким образом, в Приаралье, где основной вид хозяйственной деятельности - 
цдєтбитттчпв жипптиппппгтпп главным но:-пг тпппм нарушения 3є3м€іт1тз, 

техногенные и биогенные процессы, действующие совместно, в различных соот- 
ношениях. Их влиянию подвержены обширные площади, тогда как собственно 
техногенные процессы проявляются точечно, линейно или локально. Активизи- 
рованные ЭГП отмечаются на всех нарушенных землях, независимо от агента 
нарушения, но далеко не всегда подконтрольны. Природные, естественные ЭГП 
отмечаются только на хозяйственных неудобьях. Картографируемые в среднем 
масштабе антропогенные процессы в Приаралье большей частью относятся к 
разряду денудационных. Аккумуляция антропогенных пород типа строительных 
материалов, геологических отвалов, накопления извлеченных солей (месторож- 
дение Аралсульфат), за исключением городов Аральск, Новоказалинск и Каза- 
линск, могут быть показаны только внемасштабными знаками. Агрогенные породы 
земель древнего орошения и современной распашки по типу образования соот- 
ветствуют природному элювию. 

Наш опыт показал, что картографическое изображение антропогенных про- 
цессов наиболее информативно на геоморфологической основе. Упрощенная ге- 
оморфологическая нагрузка (в морфогенетической легенде) дается фоновой за- 
краской, техногенные и техногенно-биогенные процессы - крапом, плотность 
которого определяется степенью нарушенности земель, ареалы проявления ак- 
тивизированных процессов оконтуривают я пунктиром красного цвета. При со- 
здании карт ЭГП на топографической основе цветом (фоновая закраска) реко- 
мендуем показать природные процессы. 

Карты ЭГП имеют не только научное, но и практическое значение - они 
необходимы для рационального природопользования и планирования природоох- 
ранных мероприятий. Составленные с использованием космоснимков для опре- 
дєлєнног0 временного среза, они могут быть положены в основу периодических 
экологических наблюдений за изменением природохозяйственных комплексов и 
представляют собой незаменимый фактический материал как для прогнозирования 
очагов развития отдельных негативных ЭГП, так и для изучения динамики 
природной среды в целом. 

являются 
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Ьу Ішшап асіічііу, ана С - шкап-ішіисеб опер, ше аишог'в апепііоп Ьеіп; Еосивеа оп ше Іапег. Ѕрасе 
ішпцез сіаіа изест а10п8 МШ йеісі оівегчатіопз регшіпеб то сіечеіор а сіажіїісаііоп от те шкап-ішіисесі 
ргосеззев ана то сіеїіпе Ієеув то Шеіг іоепііїісаііоп оп те Васе ішацез МАЗЬ а уіечч то шарріпд. 
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НЕКОТОРЬІЕ ОСОБЕННОСТИ РЕЛЬЕФА БРОВКИ ШЕЛЬФА 

Краевая зона шельфа, ею бровка, представляет собой один из наиболее свое- 
образных и характерных элементов рельефа данной зоны дна океана. В ее строении 
отражаются многие существенные особенности геоморфоитогии и палеогеографии 
материковых отмелей. Этим вопросам были посвящены труды В. И. Мысливца [І  ], 
Г. Г. Матишова [2] и некоторых других исследователей. Однако в целом этой 
области дна океана в отечественной морской геоморфологии уделялось недоста- 
точно внимания, в то время как за рубежом еще в 1981 г. была проведена 
международная конференция по проблемам бровки шельфа [З ]. Автор стремился 
в какой-то степени восполнить этот пробел, обращая основное внимание на 
вопросы менее затронутые на указанной конференции. 

По гипсометрической карте Мира масштаба 1 : 2 500 ООО были проанализи- 
рованы абс. отметки бровки значительной части шельфов Мирового океана, 
значения которых были сгруппированы таким образом, чтобы характеризовать 
различные в структурном отношении области материковой окраины. При этом 
выделялись участки с глубинами над бровкой: 100 м и менее, от 100 до 200, 
от 200 до 300 и более 300 м. Бровку первой группы мы условно считаем 
относительно стабильной, второй - стабильной с тенденцией к погружению , 
третьей - погруженной и четвертой - переуглубленной. Такое формальное под- 
разделение призвано лишь подчеркнуть связь высотною положения бровки с 
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