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НЕКОТОРЬІЕ ОСОБЕННОСТИ РЕЛЬЕФА БРОВКИ ШЕЛЬФА 

Краевая зона шельфа, ею бровка, представляет собой один из наиболее свое- 
образных и характерных элементов рельефа данной зоны дна океана. В ее строении 
отражаются многие существенные особенности геоморфоитогии и палеогеографии 
материковых отмелей. Этим вопросам были посвящены труды В. И. Мысливца [І  ], 
Г. Г. Матишова [2] и некоторых других исследователей. Однако в целом этой 
области дна океана в отечественной морской геоморфологии уделялось недоста- 
точно внимания, в то время как за рубежом еще в 1981 г. была проведена 
международная конференция по проблемам бровки шельфа [З ]. Автор стремился 
в какой-то степени восполнить этот пробел, обращая основное внимание на 
вопросы менее затронутые на указанной конференции. 

По гипсометрической карте Мира масштаба 1 : 2 500 ООО были проанализи- 
рованы абс. отметки бровки значительной части шельфов Мирового океана, 
значения которых были сгруппированы таким образом, чтобы характеризовать 
различные в структурном отношении области материковой окраины. При этом 
выделялись участки с глубинами над бровкой: 100 м и менее, от 100 до 200, 
от 200 до 300 и более 300 м. Бровку первой группы мы условно считаем 
относительно стабильной, второй - стабильной с тенденцией к погружению , 
третьей - погруженной и четвертой - переуглубленной. Такое формальное под- 
разделение призвано лишь подчеркнуть связь высотною положения бровки с 
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геотектоническим режимом данного шельфа. Полученные данные (см. таблицу) 
сгруппированы по главным структурным типам материковых окраин, а в их 
пределах - по крупным регионам. Отдельно выделены гляциальные шельфы, 
основным фактором формирования рельефа которых было чередование оледенений 
и межледниковой в плейстоцене. Суммарная протяженность того или иного типа 
бровки шельфа в пределах каждого региона дана в процентах от общей протя- 
женности шельфа в данном регионе. Для каждого из типов бровки даны сред- 
неарифметические значения этой доли в пределах трех основных подразделений 
таблицы. 

Анализ данных показывает, что наиболее резкие различия глубин над бровкой 
наблюдаются между гляциальными и внегляциальными шельфами, что лишний 
раз подчеркивает ведущую роль оледенения в создании современного облика 
шельфов. Одной из главных особенностей гляциальных шельфов является зна- 
чительная протяженность погруженных и особенно переуглубленных участков 
бровки. В областях современного материкового оледенения, например в Грен- 
ландии, на такие участки приходится до половины, а в Антарктиде и более, 
общей длины бровки. Для них характерны также резкие различия глубин соседних 
участков бровки, достигающие первых сотен метров. Это отражает блоковую 
структуру гляциальных шельфов при особенно активн0м' проявлении разломов , 
ориентированных по нормали к простиранию края шельфа. Главной причиной 
этой активизации, безусловно, являются периодически возникавшие ледовые 
нагрузки и особенно последующие в результате дегляциаций разгрузки, которые 
происходили в значительной степени неравномерно. Сохранение значительной, 
хотя и меньшей, чем в зонах современного оледенения, степени переуглубления 
и дифференцированности высот бровки шельфов ныне свободных ото льда об- 
ластей, возможно, связано с их остаточной гляциоизостатической некомпенси- 
рованностью, несмотря на .о/інтєнсивноє поднятие после начала дегляциации в 
конце позднего плейстоцена и в голоцене. 

Внегляциальные шельфы как пассивных, так и активных окраин отличаются 
большой протяженностью бровки стабильного и стабильного с тенденцией к 
погружению типов с глубинами менее 200 м. Можно отметить также и значительно 
меньшую по сравнению с гляциальными шельфами дифференцированность бровки 
по глубине, т. е. хуже выраженную блоковую структуру. Эти черты особенно 
ярко проявляются в пределах пассивных окраин, где участки бровки на глубинах 
менее 200 м составляют 80-90% общей протяженности. На гляциальных шельфах 
такие бровки составляют около половины общей протяженности. Для шельфов 
пассивных окраин типична также бровка на глубинах до 100 м, а в Индийском 
океане их общая протяженность составляет свыше 70% . 

Шельфы активных окраин отличаются от пассивных несколько большей диф- 
ференцированностью глубин над бровкой, отражающей их большую тектониче- 
скую активность. Рассматривая детали строения бровки шельфа активных окраин, 
следует отметить ее относительную переуглубленность по сравнению с бровкой 
на участках, которые расположены на простирании крупных орошенных структур, 
уходящих в сторону океана и оборванных разломами материковой окраины. 
Такие участки, по-видимому, еще сохраняют тенденцию к более интенсивному 
опусканию, будучи увлекаемы вслед за уже погруженными в пределы материкового 
подножия частями орогенов. Примерами могут служить северо-восточная и юго- 
западная оконечности Новой Зеландии. В некоторых случаях подобная картина 
наблюдается и в пределах пассивных окраин, как, например, на западной 
оконечности шельфа южного Крыма (рис. 1) . 

Морфоскульптурные особенности современного рельефа бровки шельфа оп- 
ределяются рядом факторов тектонического, седиментационного и палеографи- 
ческого характера. Роль седиментационного фактора выступает на первый план 
там, где темп аккумуляции осадочного материала (в основном в результате 
нефелоседиментации гравитационного осаждения взвеси малой плотности) . на 
бровке достаточно интенсивен. Такая аккумуляция возможна, когда суммарная 
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гидродинамическая активность водных масс над краем шельфа относительно 
понижена. Эти условия достаточно часты для внутренних морей (например, 
Черного и Средиземного) , где господствует сравнительно неглубоко проникающее 
короткопериодное ветровое волнение и довольно слабо развиты сопровождающие 
его течения, в том числе и штормовые, более характерные для океанских 
шельфов, особенно средних широт. На океанских шельфах активность надшель- 
фовых вод достаточна для того, чтобы поддерживать условия если не размыва , 
то во всяком случае неотложения осадков 0 

Особенности динамики седиментации приводят к тому, что в условиях внут- 
ренних морей краевая зона шельфов часто представляет собой в разной степени 
всхолмленную равнину морской аккумуляции [4 ]. Аккумулятивный рельеф кра- 
евой зоны океанских шельфов, даже если на большей части такою шельфа идет 
современное осадконакопление, чаще всего реликтовый, отвечающий по способу 
формирования совсем другим палеогеографическим условиям. 

В палеогеографическом аспекте на рельеф бровки шельфа оказали влияние 
прежде всею многочисленные гляциоэвстатические колебания уровня Мирового 
океана и связанных с ним морей в плейстоцене, когда береговая линия мно- 
гократно во время ледниковой опускалась до отметок около -100 м, т. е. 
практически до бровки относительно стабильных шельфов. В такие периоды в 
этой зоне формировался комплекс береговых аккумулятивных и абразионных 
форм рельефа. Разнообразные элементы реликтового рельефа обнаруживаются 
в краевых зонах разных шельфов. Особенно широко известна террасированность 
бровки, которую часто связывают с абразионными террасами периодов гляцио- 
эвстатических регрессий плейстоцена. Серия таких террас детально изучена и 
описана на краевых зонах шельфов южного Крыма и других участков шельфа 
Черного моря [5 ]. 

Реликтовые березовые аккумулятивные формы образуют холмистый рельеф 
бровки шельфа. Обычно это одна или несколько пологих, невысоких гряд - 
валов, ориентированных в общем по простиранию бровки. На океанских шельфах 
слагающие` эти гряды реликтовые грубозернистые (песчаные, реже галечные) 
отложения часто обнажаются, образуя характерную зону на дне, полосу вдоль 
краевой части шельфа. Во внутренних морях они нередко покрыты плащом 
сравнительно маломочных голоценовых илов, не нивелирующих, однако, пол- 
ностъю реликтовый рельеф бровки. В Черном море, например, такие формы 
известны в краевой зоне керченско-таманскоп) шельфа [6 ], а также на шельфе 
Болгарии, где были вскрыты и изучены нижнеплейстоценовые (чаудинские) 
ракушечники, слагающие пологие валы на глубинах 100-110 м [7 ]. 

Реликтовый рельеф - затопленные коралловые рифы - встречаются на бров- 
как шельфов тропических островов. С современной деятельностью организмов 
связаны своеобразные аккумулятивные образования на бровках сравнительно 

доля участков шельфа с различной глубиной бровки в общей протяженности 
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Рис. 1. Положение бровки шельфа южного и юго-западного 
Крыма по отношению к изобате 100 м 

1 - береговая линия, 2 - изобата 100 м; 3 - край 
шельфа 

низкоширотных шельфов, такие, как карбонатные водорослевые корки и неровные 
гряды и выступы. На шельфе Алжира, например, такие формы получили название 
«маэрл» [81. Характерным элементом этих образований является твердая повер- 
хность, испещренная мелкими неровностями, обусловленными структурой изве- 
стковых скелетов водорослей, таких, как литотамин. Однако ярче всего особенности 
морфоскульптуры бровки, связанные с жизнедеятельностью организмов, выражены 
в пределах рифовых построек тропиков, где как бровка, так и шельф в целом 
могут представлять собой тело такого рифа. 

Выше было показано, что глубина бровки шельфа в основном определяется 
неотектоникой, однако в ряде случаев седиментация выступает как непосредст- 
венный фактор, формирующий собственно бровку. Речь идет о так называемых 
проградационных шельфах [9 ], основная часть которых целиком сформирована 
в результате новейшей аккумуляции, интенсивно идущей во многих случаях 
и в настоящее время. Такие шельфы и прилегающий к ним склон имеют 
тенденцию к постепенному наращиванию толки слагающих их отложений и 
выдвижению в сторону моря. В результате краевая зона шельфа и прилегающая 
часть материковою склона смещаются в указанном направлении как бы парал- 
лельно самим себе [ІО ]. Бровки таких шельфов обычно в большей или меньшей 
степени переуглублены по сравнению с соседними участками шельфа, где их 
положение и морфология определяются другими, прежде всего тектоническими 
факторами. Поверхность шельфа, примыкающая к проградационной бровке, чаще 
шельфов разных типов отдельных районов мирового океана, % 
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Рис. 2. Положение бровки придунайского шельфа по отношению 
к изобате 100 м (условные обозначения см. рис. 1) 

всего представляет собой равнину морской аккумуляции, осложненную формами 
мезорельефа, о которых будет сказано ниже. В таких случаях участки целиком 
аккумулятивной бровки соседствуют нередко с бровкой, возникшей в результате 
обрушения края шельфа и погружения отколовшихся блоков в пределы мате- 
рикового подножия. 

Проградационные шельфы особенно характерны для придельтовых участков . 
Такова, например, краевая зона обширного северо-западного шельфа Черного 
моря, прилегающая к дельте Дуная. Здесь бровка шельфа на протяжении не- 
скольких десятков километров находится на глубинах до 130 м, в то время как 
соседние участки бровки шельфа к северу и к югу имеют над перегибом профиля 
дна обычные для Черного моря отметки не более, а во многих случаях и менее 
чем 100 м (рис. 2) . Аккумулятивное тело проградационного края придунайского 
шельфа ныне отделено от современной дельты Дуная обширным пространством, 
лишенным современных авандельтовых осадков, поток которых, как известно, 
уходит на юг, в сторону болгарского шельфа. Это говорит о том, что акку- 
муляция в краевой зоне и проградация придунайского шельфа осуществлялись 
в основном в периоды плейстоценовых регрессий- Черного моря, совпадавших, 
как известно,~ с регрессиями Мирового океана, когда береговая линия находилась 
у внешнего шельфа. Так же развивались и многие другие проградационные 
шельфы придельтовых участков, хотя, конечно, есть примеры активно про- 
градирующих и в настоящее время шельфов, например пршегающеюк Бен- 
гальской дельте. 

Проградационные шельфы с целиком аккумулятивной бровкой формируются 
и в пределах открывающихся в сторону моря депрессий, в которых может даже 
и Ире быть более или менее крупных рек и дельт, как, например, на материковой 
окраине западного Крыма. Здесь интенсивно прогибающаяся в настоящее время 
Альминская депрессия открывается в сторону материковой окраины Крыма и 
бровка проградационной внешней зоны шельфа погружена до глубин порядка 
200 м, в то время как над краем расположенного к северо-западу стабильного 
участка шельфа глубина всею 80-90 м. Участок проградационной бровки в 
пределах керченско-таманскою шельфа погружен до глубин 130 м, как и на 
придунайском шельфе. Он примыкает к палеодельте Дона, располагавшейся 
здесь во время последней регрессии Черного моря, в конце позднего плейстоцена. 
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Для бровок всех типов характерен широкий спектр мезоформ, во многом 
определяющих морфоскульптуру краевой зоны шельфа и верхней части мате- 
рикового склона. По данными. А. Айбулатова [6], наиболее широко распрост- 
ранены в этой зоне гравитационные формы, особенно в зоне бровки, покрытой 
слоем более или менее мощных нелитифицированных новейших отложений, что, 
как указывалось, особенно характерно для внутренних морей, а также для 
проградационных шельфов и склонов других районов. Среди указанных форм 
тот же автор описывает довольно многочисленные оползни разных размеров, 
обвалы вместе с сопутствующими им уступами отрыва масс осадков и валами 
выпирания.. Распространены также связанные с течением разжиженных масс 
осадков формы, которые наблюдались Н. А. Айбулатовым при подводных исс- 
ледованиях. Это дельтообразные натеки, борозды скатывания, сморщенная по- 
верхность илов, корытообразные борозды [6 ]. Сползшие массы осадков образуют 
на дне как мелкие неровности размером до нескольких дм, так и отдельные 
формы высотой до 5 м. 

По наблюдениям из подводных обитаемых аппаратов [6]  установлено, что 
мезорельеф бровки шельфа во многом определяется крутизной верхней части 
материкового склона. Чем больше крутизна, тем более развитыми на бровке 
оказываются гравитационные формы. Для участков с резкими перегибами по- 
верхности дна характерны также эрозионные формы, представленные попереч- 
ными к простиранию бровки желобами стока разжиженных осадков, промо- 
инами, образованными различными агентами гидрогенного характера (стоко- 
выми течениями, а на океанских шельфах и волнением) и другие подобные 
образования глубиной и шириной от дм до первых м, а в отдельных случаях 
и до первых десятков м. Обычно они прослеживаются в верхней части ма- 
терикового склона, а глубже располагаются уже крупные долины и собственно 
подводные каньоны, которые являются типичными элементами рельефа ма- 
терикового склона. 

Бровка шельфа является зоной активной хозяйственной деятельности человека, 
которая сейчас уже оказывается рельеф образующей. В районе бровки обнаружены 
своеобразные антропогенные формы рельефа [6]. Их появление вызвано интен- 
сивным ловом рыбы донными тралами. Обычно это борозды шириной 2-3 м, 
глубиной 0,3-0,4 м, удаленные друг от друга на 20-50 м (параметры зависят 
от размеров трала). Борозды ориентированы вдоль изобат, так как траление 
осуществляется в основном вдоль бровки шельфа. На внешнем краю болгарского 
шельфа Н. А. Айбулатовым [6]  было описано три типа микрорельефа: участки 
с бугорчатой поверхностью, участки с активной биотурбацией и гладкие участки. 
Первый тип характеризуется развитием небольших бугорков высотой в сантиметры 
и шириной 5-10 см, а также множеством раковин моллюсков, бронирующих 
поверхность дна от размыва. Биогенные микроформы представлены воронкооб- 
разными углублениями, созданными многощетинковыми червями-полихетами, 
канавками ползания моллюсков, неглубокими ямками, пятнами детрита. Диаметр 
отверстий полижет достигает 1 см, канавки шириной 1,5-2 см при длине порядка 
20 см, ширина круглых ямок до 30 см. 

Рассмотренные выше особенности строения бровки шельфа показывают, что 
характер морф структуры оказывает решающее влияние прежде всего на крупные 
элементы рельефа бровки, в то время как мезо- и микрорельеф, основные черты 
морфоскульптуры, созданы главным образом экзогенными процессами. 
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в. м. якушвв 

О ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКОМ СТРОЕНИИ ЮЖНОЙ ЧАСТИ 
МАВРИТАНОК-СЕНЕГАЛЬСКОЙ ВПАДИНЬІ 

(территория Республики Гвинея-Бисау) 

Более половины территории Республики Гвинея-Бисау сложено осадочными 
породами южной периферической части обширной Мавритано-Сенегальской впа- 
дины. К юго-западу за пределами суши впадина выклинивается, подобные впа- 
дины, развитые по периферии Африканской платформы и открытые в сторону 
океана, В. Е. Хаин называет периокеаническими [1 ]. Их заложение и развитие 
связаны с крупными разломами, определившими современный контур африкан- 
ского континента. - 

Мощность меловых и палеоген-неогеновых пород, залегающих на палеозойском 
цоколе Мавритано-Сенегальской впадины в краевой части шельфа Гвинеи-Бисау 
превышает 5 тыс. метров. Они описаны в литературе достаточно хорошо [2, З 
и др. ]. Нас же интересует лишь самая верхняя - подвергавшаяся денудации 
часть разреза рыхлых отложений, слагающих аккумулятивную равнину. Большая 
часть поверхности последней сложена типично морскими верхнемиоценовыми 
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