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Н. Т. РОДИОНОВ, Е. И. БОРИС 

ИЗМЕНЕНИЕ МОРФОЛОГИИ \.|ДРЕВНИХ РЕЧНЬІХ ДОЛИН 
И ТЕРРАСОВЬІХ РОССЬІПЕИ ПРИ ИХ ЗАХОРОНЕНИИ ъ 

Проблемы генезиса древних погребенных россыпей всегда вызывают острую 
дискуссию, что, по нашему мнению, обусловлено недооценкой роли их транс- 
формации при погребении. Ведь морфология погребенных форм рельефа и осо- 
бенности строения перекрывающих отложений являются основным источником 
информации для палеогеографических и прежде всего для палеогеморфологических 
и пале гидрологических реконструкций. Авторы придают важное значение именно 
пале гидрологическому режиму как главному условию формирования, изменения 
и разрушения рельефа в процессе россыпеобразования. Изменение морфологии 
речных долин и первичных террасовых россыпей алмазов в процессе их погребения 
под аллювиальными отложениями в эпохи позднепалеозоиских и мезозойских 
ингрессий в краевых частях Тунгусского и Вилюйского бассейнов рассмотрено 
в настоящей работе. Авторы считают, что все особенности пространственно-вре- 
менного положения ореолов рассеяния алмазов и их минералов-спутников 
пиропов и пикроильменитов в любом районе поисков должны рассматриваться 
с учетом истории развития его погребенного рельефа, процесса миграции и 
локализации этих кимберлитовых минералов в зависимости от меняющихся 
пале геоморфологических и пале гидрологических условий и состава перекры- 
вающих отложений. 
. В этой связи необходимо отметить, что, по данным акад. Н. А. Шило [ І  ], 
относительно небольшой удельный вес алмаза (3,5) обусловливает большую его 
подвижность. Однако это отрицательное для россыпеобразовательного процесса 
свойство алмаза компенсируется самой высокой твердостью, исключительной 
устойчивостью в широком диапазоне изменчивости температур и кислотности- 
щелочности в зоне гипергенеза. Поэтому концентрация данного минерала может 
осуществляться на любой стадии удаления от своих коренных источников, обес- 
печивающих образование алмазоносных россыпей [2]. Подтверждение представ- 
лений Н. А. Шило авторы находят и в особенностях россыпной алмазоносности 
Мало-Ботуобинского и Далдыно-Алакитского районов Западно-Якутской алма- 

78 



заносной субпровинции, где распространены генетически разнообразные совре- 
менные и древние россыпи. К семейству гипергенно устойчивых минералов 
кимберлитов относится и пироп, который характеризуется примерно таким же 
удельным весом, но значительной хрупкостью и многократно большей, чем 
алмаз, встречаемостью. . 

Объектом исследований, как уже отмечалось, послужили алмазоносные районы 
Западной Якутии: Мало-Ботуобинский и Далдыно-Алакитский, имеющие во мно- 
гом сходное геологическое строение. Далдыно-Алакитский район расположен на 
северо-восточной окраине Тунгусской впадины, выполненной позднепалеозой- 
скими терригенными и раннемезозойскими туфогенными образованиями и про- 
рывающими их траппами. Мало-Ботуобинский район находится на стыке Тун- 
гусской и Вилюйской впадин. Последняя сложена мезозойскими и кайнозойскими 
терригенными осадками. Подстилаюшие нижнепалеозойские карбонатные породы, 
по данным структурного бурения и сейсморазведочных работ, залегают в обоих 
районах почти горизонтально или имеют слабый наклон (2-3 о) в сторону впадин. 
Борта впадин, по данным детального изучения погребенного рельефа поверхности 
нижнепалеозойских пород, являются эрозионно-денудационными. Имеются ло- 
кальные участки карстового и, возможно, тектонического рельефа. Отрицательные 
формы рельефа соответствуют в основном долинной сети, а редкие замкнутые 
или полузамкнутые депрессии связаны с карстом. В перекрывающих терригенных 
отложениях встречаются пласты углей и углистых глин. Торцовые части последних 
по контакту с погребенным рельефом имєюг четко выраженный гипсометрический 
контроль, т. е. они концентрически очерчивают контуры затопленных частен 
долин, фиксируя положение палеоуровней Тунгусского или Вилюйского бассейнов , 
соответствующих определенным этапам их развития [3]. 

Погребение речных долин носило региональный характер. Это связано с 
поднятиями уровня и ингрессиями Тунгусского (в позднем палеозое) и Вилюйского 
(в мезозое) бассейнов. В эпохи понижения уровня бассейнов происходило врезание 
долин нового плана, не совпадающего с прежней погребенной гидросетью. 
В местах заложения новых долин уничтожалась более древняя гидросеть. 
В результате древние погребенные долины сохранялись фрагментарно. 

При поисках древних погребенных россьтпей, а по последним -~ и коренных 
источников, внимание уделяется распространению в базальном горизонте пере- 
крывающих отложений гипергенно устойчивых минералов-индикаторов (находки 
которых отмечаются в сотни и тысячи раз чаще, чем полезные компоненты), 
их встречаемости и сохранности с целью определения дальности переноса. Такое 
односторонний подход к проблеме, как показывает практика поисков, явно 
недостаточен. Что касается палеогеоморфологического метода прослеживания 
минералов-индикаторов по погребенным долинам, то он фактически еще нс 
получил признания. Одна из причин устоявшееся мнение, что «чем бля/іжс 
к коренному источнику, тем больше минералов-индикаторов››. Это действительно 
верно для непогребенных ореолов и в этом случае служит признаком наличия 
поблизости коренного источника. Вторая причина заключается в ошибочности 
мнения о конеедиментационном генезисе (об одновременности заложения и вы- 
полнения) локальных депрессий и даже речных долин. Однако процессы денудации 
и аккумуляции в пределах конкретного участка долины несовместимы, поскольку 
могут происходить лишь на разных уровнях базиса эрозии. 

Процесс погребения под аллювиальными отложениями речных долин сопро- 
вождается значительной трансформацией некоторых элементов долины (склонов, 
надпойменных террас) и переотложением рыхлых отложений разного генезиса 
(долинных, террасовых, делювиальных). Этот фактор при палеогеоморфологи- 
чееком методе поисков древних погребенных россыпей непременно должен учи- 
тываться, несмотря на то, что явное его проявление практически нельзя обна- 
ружить. Задача состоит в том, чтобы реконструировать положение первичных 
россыпей до захоронения долин. В основе реконструкции лежат следующие 
предпосылки. 
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Рис. 1. Схема этапов трансформации элементов долин и россыпей при их погребении под аллюви- 
альными и бассейновыми отложениями (поперечные разрезы) 
І - долина до погребения, ІІ - этап отмирания долины, выхолаживания склонов, развития коры 
выветривания на аллювиальных отложениях, ІІІ - этап установления полноводного режима (поло- 
водье), перемыта продуктов коры выветривания, образования базальных остаточных россыпей, миг- 
рации русла, боковой эрозии, перемыта склоновых отложений, процесса погребения долин, форми- 
рования вторичных (переотложенных) тонких плющевидных продуктивных залежей, ІУ - этап за- 
топления долины в процессе ингрессии, установления режима рек со слабым течением или стоячих 
вод, образования илов и торфяников, У - этап вторичного подтопления, захоронения торфяников и 
превращения их в залежи углей. 1 - вода, 2 - торф, 3 - илы, 4 -- глины, суглинки, супеси, 5 - 
галечники, пески, 6 - выветренный аллювий, 7 - угли, 8 - миграция русла по аккумулятивному 
днищу, 9 - минералы-индикаторы рудного тела 

Методика поисков в долинах проста. Давно известен метод следования к 
первоисточнику полезного компонента до исчезновения его обломков или мине- 
ралов-индикаторов в русле, а затем выходом по склонам на водоразделы. Сложнее 
вести поиски в погребенных долинах. В то же время их погребение зависит в 
основном от морфологии долины и изменений гидрологического режима. Интен- 
сивное разрушение склонов долины происходит в половодье, что в свою очередь 
вызывает перегрузку русла. Начинается меандрирование русла в пределах днища 
долины, происходит смена глубинной эрозии боковой. «Скользящая» боковая 
эрозия как ножом «срезает» на одном уровне и рыхлые отложения и скальные 
породы цоколя независимо от их залегания и плотности (так, например, по 
данным наблюдений Н. Т. Родионова, в долинах рек Лены и Большого Патома 
установлено, что аллювиальные и водно-ледниковые отложения террас этих рек 
на участках пересечения ими Уринского антиклинория залегают на горизон- 
тально срезанной плоскости, тогда как породы цоколя, представленные карбо- 
натными породами верхнего протерозоя и нижнего палеозоя, интенсивно смяты 
в складки) . 

Выполнение долин наносами происходит при превышении количества привноси 
в русло рыхлого материала над его выносом. с повышением привноси материала 
днище по мере его погребения достигает уровня надпойменных террас. Скорость 
заполнения долин при постоянстве гидрологического режима прогрессивно за- 
медляется из-за постепенного расширения повышающегося аккумулятивного дни- 
ща долины (рис. І) .  

В результате постоянной миграции руслового потока и боковой эрозии про- 
исходит как бы <<размазывание›› руслового и террасового аллювия по днищу 
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рис. 2. схема «отрыва» ореола рассеяния полезных компонентов и их минералов индикаторов от 
рудного тела в условиях мигрирующего русла равнинных рек 
1 - рудное тело, 2 - меандрирующее русло, 3 -- первичная россыпь, 4 - переотложенные россыпи. 
і - русло проходит через рудное тело, іі-іу - русло минует рудное тело, пересекая участки 
староречий 

долины более раннего цикла развития, при этом минералы-индикаторы алмазов 
и сами алмазы рассеиваются, формируя нередко вторичные плющевидные залежи. 
Происходит разу оживание ранее сформированных россыпей транзитным мате- 
риалом и переотложенным «пустым» аллювием самой долины. Надо отметить, 
что висячие над погребенным днищем вторичные плющевидные ореолы рассеяния 
алмазов и их минералов-спутников прежде всего связаны со склоновьlми отло- 
жениями того же гипсометрического уровня, что и «висячие» залежи, или же 
расположены гипсометрически несколько выше по поперечному профилю. 

После захоронения долин и выхода на плоские водоразделы реки становятся 
блуждающими. В условиях аллювиальной равнины они еще больше выравнивают 
рельеф, срезая выступающие участки цоколя и засыпая отрицательные его 
формы. Эродированный материал цоколя, в том числе поступающий при денудации 
и рудных тел, удаляется, а при продолжающемся смещении русел происходит 
погребение участков цоколя, в том числе и рудного тела, под отложениями, 
доставленными сюда транзитным водотоком с других площадей. Так, например, 
происходил характерный для Мало-Ботуобинского и Далдыно-Алакитского 
районов отрыв ореолов рассеяния алмазов и их минералов-спутников от ким- 
берлитовых тел в раннеюрскую и среднекаменноугольную эпохи (рис. 2). Из 
рис. 2, иллюстрирующего вышеизложенное, видно, что на непосредственно 
прилегающих к рудному телу участках в базальных горизонтах перекрывающих 
цоколь отложений полезных компонентов и гипергенно устойчивых минералов 
может и не быть, другими словами, отсутствие алмазов и их минералов-спутников 
в продуктивных отложениях еще не означает, что поблизости нет коренных 
источников. Поэтому при реконструкции положения первичных россыпей важно 
учитывать, какие события предшествовали эпохе погребения долин и водоразделов, 
а именно: продолжительность этих эпох и особенности денудации, развитие 
поверхностей выравнивания, площадных (на водоразделах) и линейных (по зонам 
разломов и речным долинам) кор выветривания. Необходимо также иметь в 
виду, что в начальной стадии погребения долин в связи с оживление.м эрозионной 
деятельности, а местами абразии, связанной с ингрессией, происходит перемыв 
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кор выветривания на древних аллювиальных отложениях и образование россыпей 
гипергенно устойчивых минералов. , 

Вышеприведенная схема истолкования фактов предназначена для выяснения 
закономерностей трансформации долинных россыпей при погребении под аллю- 
виальными отложениями и уточнения методики поисковых работ. 
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Тьме нарег сіізсивзез гедиіаг Ґеаіигез арб те теспапізт от ігапзїогтаііопв от чаІІеу біатопб ріасегз 
іп те ргосевв от іітеіг ЬигіаІ ипсіег аІІи\/іигп ипсіег сопсіітіопз от гІ1у1І1тісаІ іпдіезвіопз апсі егозіоп шішіп 
те \/аІІеув ат те тагдіпаі рагіз от те Типдиз апсі Уііуні зупесіівеэ. ТЬє песеэзііу аз Ѕіюшп то зтшіу 
Ьоіп Ьигіесі Іапсіїогт тогріюіоду апсі те Ѕїгисшге от сочегіпг зегіез, ше сіаіа тив опіаіпєсі ргочісіе те 
Ьавів Ґог раІео3ео3гарЬісаІ (апсі Ґігзї от аІІ раІео3еотогрІ1оІо3ісаІ ап<1 раіеопусігоіодісаі) гесопзігисііоп$, 
іііеу іпсіісаїе сіігесїіопз Ґог їигіітег зеагспев. ТІ1е аитогв аllгіЬиlе а сопзісіегаые ітрогіапсе то раїеоітусігодісаі 
гегіше аз а Ґасіог Мтісіт сотгоіз те Іапсіїогтз сlе\/еіортепі, Ігапзїогтаііоп апсі сіезігисііоп іп те ргосезз 
от те рІасегз' їогтаііоп. 
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ЛИХЕНОМЕТРИЧЕСКОЕ ДАТИРОВАНИЕ ПРИРОДНЫХ 
И АНТРОПОГЕННЬІХ ФОРМ РЕЛЬЕФА НА АЛТАЕ 

Лихенометрия один из относительно новых, но уже достаточно популярных 
методов исследования природных объектов. Он позволяет решать довольно ши- 
рокий класс задач, связанных главным образом с датированием молодых форм 
рельефа. Многочисленные исследования у нас в стране и особенно за рубежом 
доказывают перспективность применения этого метода в геоморфологии, гля- 
циологии, вулканологии, сейсмологии, археологии и других научных дисциплинах. 
К сожалению, -на Алтае почти не велось работ такого рода, за исключением 
исследования морей горного узла Биш-Иирду [1 ]. Между тем возможности 
применения лихенометрии в этом районе очень велики, так как здесь широко 
распространены долгоживущие виды, которые могли бы выступить в роли ин- 
дикаторов возраста, а также многочисленны археологические памятники по-п-п 

потенциальные репейные поверхности для определения скорости роста лишаи- 
ников. 
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