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ОВРАЖНАЯ ЭРОЗИЯ НА ПАХОТНЬІХ ЗЕМЛЯХ ЕВРОПЬІ 

Постановка вопроса 

Сильная овражная эрозия характерна для распаханных пространств степной, 
лесостепной, в меньшей степени - лесной зон Восточной и Центральной Европы. 
Она издавна поражает также земледельческие площади равнин и невысоких 
гор субтропической Южной Европы (рис. І). Широкое признание получил вывод 
о том, что появление овражной сети связано прежде всего с деятельностью человека -- 
уничтожением естественного растительного покрова и распашкой земель. 

Однако сущность проблемы заключается в том, что распространение 
оврагов полностью не совпадает с распространением пахотных земель. 
Обширньlе возделываемые пространства в различных частях Европы, в том 
числе многие хорошо распаханные возвышенности, имеют незначительное 
овражное расчленение или совсем лишены его. Для Нечерноземья Европейской 
России эта особенность была отмечена еще в конце прошлого столетия 
В. И. Масальским [1]. Возникает вопрос, что же кладет предел распространению 
овражной эрозии на пахотных землях Европы? При этом речь идет лишь 
об оврагах на пашнях, составляющих подавляющее большинство современных 
форм линейной эрозии временных водотоков. Овраги, развивающиеся вдоль 
дорог и у поселений, а также на крутых подмываемых берегах рек, озер и 
водохранилищ, встречаются в самых различных зонах и областях. 

Попьlтку решения поставленного вопроса удобнее всего начать с востока 
Восточно-Европейской равнины, где в результате дешифрирования крупномас- 
штабных аэрофотоснимков получены наиболее объективные данные о распро- 
странении оврагов на обширной площади от Жигулей до Северных Увалов [2]. 

Восточная Европа (восток) 

Здесь, как и всюду на Восточно-Европейской равнине, установлена хорошая 
общая связь густоты овражной сети с распахан остью и лесистостью [2]. 
При этом мы рассматриваем лесистость как величину, примерно обратную 
распахан ости или, точнее, обратную всем эрозионно-активным площадям. 

Как показывают данные табл. 1, в направлении север -~ юг наблюдаются 
резкие различия в густоте овражной сети в речных бассейнах с одинаковой 
лесистостью. При одинаковой лесистости густота овражной сети на пахотных 
землях средней и южной тайги в десятки и сотни раз меньше, чем в 
лесостепи и смешанных лесах. При этом самое резкое изменение густоты 
овражной сети происходит близ границы смешанных и южно-таежных лесов. 
А в средней тайге на пахотных землях оврагов практически нет. 

Чем же можно объяснить столь быстрое исчезновение оврагов на пашнях 
Вятско-Камского края? На рис. 2 приведены графические данные об изменении 
на востоке равнины в направлении север юг густоты овражной сети и 
значениях ряда важнейших контролирующих овражную эрозию факторов. 

На рассматриваемой территории рост оврагов происходит преимущественно 
(на 70-8О%) весной во время стока талых вод [І-5 и др.]. Однако не 
только обоем, но и интенсивность стока талых вод в северном направлении не 
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Рис. 1. Распространение овражной эрозии на пахотных землях Европы 1 - границы овражной 
эрозии; 2 - границы интенсивной овражной эрозии, 3 - районы развития оврагов за границей 
овражной эрозии, 4 - распространение линейной эрозии в Средиземноморье. Римские цифры на 
карте: І - безовражная зона; ІІ - ІІІ -- зона 
интенсивного овраг образования (более 200 м/км2) 

зона слабого овраг образования (до 200 м/км2); 

убывают, а возрастают (рис. 2). Интенсивность же ливневых осадков в 
северном направлении уменьшается, что, несомненно, способствует ослаблению 
овражной эрозии. Но все же, как показывают стационарные наблюдения, на 
ливни приходится лишь четвертая часть роста оврагов. Так что в целом 
гидрометеорологические условия не могут рассматриваться как главный фактор 
резкого изменения густоты овражной сети на рубеже смешанных и хвойных 
лесов. 

В лесной зоне, как отмечал еще В. И. Масальский, вследствие большей 
влажности климата стенки оврагов быстро оплывают и зарастают [1]. Однако 
и эта особенность оврагов лесной зоны усиливается постепенно, а не скач- 
кообразно, как густота овражной сети. . 

и Глубина расчленения рельефа (глубина местных базисов эрозии) играет 
важную роль в развитии овражной эрозии, что убедительно показано еще 
с. с. Соболевым и подтверждено всеми последующими исследованиями, в 
том числе и на рассматриваемой территории [2, 6]. Здесь она уменьшается 
в северном направлении, что, безусловно, оказывает определенное влияние 
на овражную эрозию. Но этот фактор не является главным, ибо, как 
показывают данные табл. 2, десяти- и стократные различия в густоте овражной 
сети между севером и югом рассматриваемого региона сохраняются в одина- 
ковых интервалах не только лесистости, но и глубины расчленения рельефа 
(табл. 2). Для составления табл. 2 использованы данные о густоте овражной 
сети почти в 7000 речных бассейнах востока Русской равнины [2]. 

Густота овражной сети обнаруживает отчетливую обратную связь с густотой 
долинно-балочного расчленения (рис. 2). Следствием этой обратной связи 
является очень ясная прямая зависимость густоты овражного расчленения от 
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Таблица 1 
о 2 0 2 Густота овражное сети (К, м/км ), густота долинно-балочнои сети (В, м/хм ) и длина 

долинно-балочных склонов (Ь, м) на пахотных землях различных зон востока Восточно-Евр 
пейской равнины при одинаковых значениях лесистости 

Лесистость, о 
0 / 

О-10 
10-20 

20--30 
30-40 
40-50 
50-60 
60-70 

Среднее 

Лесистость, % 

О- 1 о 
10-20 

20-30 

30-40 

40-50 
50-60 
60--70 

Среднее 

Лесостепь Смецшнный лес 

М К. 0 1. М К 1) Ь 

360 

214 

176 
124 
85 
62 

36 
.--. 

428 
330 

326 
337 

270 
207 

274 
353 

832 
931 

976 

925 
877 
889 
853 

895 

534 

477 
455 
480 

507 

500 

521 

498 

261 

104 

55 
26 
30 
12 
7 

452 
348 
232 
371 

212 
158 
126 
360 

1222 
1178 

1149 

1242 

1168 

1200 

1183 

1189 

364 

377 
387 
358 
381 
370 
376 
375 

Южная тайга Средняя тайга 

М К В Ь А/' К І) Ь 

20 

27 
62 
107 
111 
113 
130 

5 

6 
3 
6 

11 

5 

6 

2 3 
2434 

2054 
2105 
1905 

1993 

1816 
1733 

1889 

183 
216 
211 
233 

223 

245 
256 
224 

6 
17 
31 

61 
70 

68 
97 

7 

1 
0 

2 

3 
2 
1 
2 
2 

2024 
2266 

2393 
2447 
2355 
2233 
2313 
2327 

220 

196 

186 
182 

189 
200 
192 
191 

'Примечание М-  количество речных бассейнов, 
и долинно-балочной сети. Площадь бассейнов от 39 до 76 

по к0торіём определялась густота овражной 
км 

Таблица 2 

/ 0 2 0 0 Густота овражное сети (м км ) в породах татарского яруса верхне перми и плейстоцена 
на севере (С) и юге (Ю) востока Русской равнины при одинаковых значениях лесистости и 

глубины расчленения 

Глубина расчленения, м 

Лесистость, 

< 

> 

30 

30--70 

70 

% 50-100 100-150 150-200 

С Ю С Ю С Ю 

2,5 
1,3 

0,7 

380 

190 
100 

1,4 

1,8 

0,4 

390 
350 8,7 

0,2 

І 

І 

540 

750 
ппцп 
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Рис. 2 Рис. З Рис. 4 

Рис. 2. Густота овражной сети (при лесистости 10-20%) и влияющие на нее факторы на востоке 
Восточно-Европейской равнины 1 - средняя тайга (север Пермской области), 2 - южная тайга 
(север Удмуртии и юг Кировской области); 3 - смешанный лес (Предкамье Татарстана); 4 - 
лесостепь (юг Татарстана и север Ульяновской области). . 

К, м/км2 - густота овражной сети, Ь, м -- длина долинно-балочных склонов, В, м/км2 - густота 
долинно-балочной сети, Н, м - глубина местных базисов эрозии, О, мм/сут - интенсивность 
ливневых осадков, 9, мм/сут интенсивность стока талых вод; М, м максимальная мощность 
лессовидных суглинков 

Связь ширины и уклона водораздельных поясов отсутствия овражной эрозии в бассейнах 
малых рек Среднего Поволжья р. Шиловка, Ульяновское Предволжье, бассейна 14,6 

Ларнитский, Предволжье Татарии, площадь бассейна 12 Беркут, 
км • 

Рис. 3. 
1 _ 

2 км , ІІ - -  руч. 
Предкамье Татарин, площадь бассейна 33,7 
1 - овраги первичные, 2 -- овраги данные 

площадь 
км . ІІІ - р. 

2 Рис. 4. Модули стока взвешенных наносов (т/км год) в различных географических зонах Европы 
1 природная составляющая; 2 _ антропогенная составляющая 

ІІ 

длины долинно-балочно-водораздельных склонов (длины линий стока Р. Хор- 
тона). Последняя определялась нами двумя способами. 

Во-первых, как обратная величина густоты долинно-балочного расчленения 
по формуле Р. А. І-Іежиховского [7] 
ь 1 I2,251>, 

где Ь - длина склона (линии стока), 1) - густота долинно-балочной сети. 
Аналогичную формулу, отличающуюся лишь величиной коэффициента в 
знаменателе (2 вместо 2,25), использует Р. Хортон [8]. Данные рис. 2 и табл. 
1 показывают уменьшение в северном направлении длины склонов и густоты 
овражной сети. Однако, если длина склонов изменяется постепенно, то густота 
овражной сети в одинаковых интервалах лесистости делает резкий скачок 
близ рубежа смешанных лесов и южной тайги. В южной тайге по сравнению 
со смешанным лесом длина склонов сокращается в среднем в 1,7 раза, в то 
6 



время как густота овражной сети - в 60 раз. Этот скачок приходится 
на интервал длины склонов 250-350 м, имеющий, очевидно, пороговое 
значение. і 

Во-вторых, длина склонов от водораздельной линии до тальвега измерялась 
непосредственно по крупномасштабным картам и аэрофотоснимкам. Измерялась 
также длина верхней приводораздельной части склонов, не затронутой овражной 
эрозией (иными словами ширина водораздельного пояса отсутствия овражной 
эрозии). Измеренные длины склонов близки . к расчетным, но имеют большую 
дисперсию. Ширина водораздельных поясов отсутствия овражной эрозии колеб- 
лется в больших пределах -- от 50 до 1000 м и более, составляя в среднем 
около 300 'м9 что совпадает с пороговым значением длины пологих склонов, 
ниже которого нет овражной эрозии. На коротких склонах объем и концентрация 
стока талых и ливневых вод все еще недостаточны для линейной эрозии, 
способной образовать овраг. Отсюда следует вывод, что овраги отсутствуют на 
склонах, длина которых при одинаковой крутизне не превосходит ширину пояса 
отсутствия овражной эрозии. Уменьшение длины склонов в северной части 
Волжско-Камского края выступает как главная причина резкого сокращения 
овраёкной эрозии на пахотных землях. 

Значительные колебания ширины пояса отсутствия овражной эрозии 
вполне закономерны. Прежде всего ширина пояса обратно пропорциональна 
уклону (рис. З). Она связана также обратной зависимостью с интенсивностью 
стока талых и ливневых вод и прямой . с показателями водопроницаемости 
и противоэрозионной стойкости почв и горных пород. В Среднем Поволжье 
наибольшая ширина поясов отсутствия овражной эрозии характерна для 
известняков карбона и перми, песчаников и опок палеогена, песков плей- 
стоцена, наименьшая для четвертичных суглинков, мезозойских и плиоце- 
новых глин. 

В пояс отсутствия овражной эрозии входят три пояса эрозии, выделяемые 
О. П. Ермолаевым для речных бассейнов. Это пояса капельно-дождевой 
деструкции, мелкоручейковой и струйчатой эрозии, ниже которых лежит пояс 
овражной эрозии [9]. Средняя суммарная ширина трех верхних поясов, 
указываемая в литературе, значительно больше приводимой нами средней 
ширины пояса отсутствия овражной эрозии [2, 9]. Это объясняется тем, что 
О. П. Ермолаевым анализировались лишь водоразделы рек, в то время как 
нами учитываются и межбалочные водоразделы, где вследствие больших 
уклонов ширина эрозионных поясов значительно сокращается. 

Другая важная причина изменения интенсивности овражной эрозии на пахотных 
землях рассматриваемой территории -- распространение плейстоценовых скло- 
новых делювиально-солифлюкционных лессовидных суглинков . самых легко 
эродируемых в Поволжье пород. Наибольшие мощности и самое широкое 
распространение эти суглинки имеют на юге региона, в северном направлении 
они постепенно сокращаются и на широте г. Кирова полностью исчезают. Их 
северная граница примерно совпадает с северной гр&і-іицєЙ оврагов на пахотных 
землях, и это совпадение вряд ли случайно [2]. Севернее указанной линии 
склоны сложены пермскими и мезозойскими глинами, а также моренными 
суглинками, противоэрозионная стойкость которых значительно выше, чем у 
лессовидных суглинков. 

С развитием плейстоценовых делювиально-солифлюкционных шлейфов свя- 
зана климатическая (инсоляционная) асимметрия склонов речных долин [2, 
10, 11]. Степень ее выраженности прямо влияет на овражную эрозию. Хорошо 
инсолируемые склоны благоприятны для овражной эрозии вследствие их 
большой крутизны, а противоположные, «тєнєвьіє» склоны благодаря 
развитию на них лессовидных суглинков. Выраженность асимметрии склонов 
уменьшается в северном направлении и это также влияет на сокращение 
овражной эрозии. 
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Таблица 3 

Эрозионное расчленение восточной части Низкого Есенина 
(Высота рельефа 2І0--559 м, годовая сумма осадков примерно 600 мм) 

Показатель 

Площадь, км 
Средняя длина склонов, м 
Густота, м/км2: 

долинно-балочной сети 
плейстоценовых деллей 
первичных оврагов 
вторичных оврагов 
всех оврагов 

Ширина водораздельных поясов отсутствия, м: 
деллей 
вторичных оврагов 
первичных оврагов 

Іїомер карт 

1 2 З 4 

23,2 
440 

1213 
768 
23 
295 
318 

106 
289 
270 

252 
421 

1553 
1071 
5 
263 
268 

179 
334 
224 

212 
324 

1641 
872 
119 
180 
299 

140 
333 
254 

2&2 
453 

1721 
833 
114 
236 
350 

121 
333 

\ 
\ 

В 
среднем 

23,2 
410 

1382 
886 
65 

245 
308 

136 
322 
250 

Восточная Европа (центр и запад) 

Обширные литературные и картографические материалы, некоторые личные 
наблюдения на Восточно-Европейской равнине позволили провести две границы 
(рис. 1) [1, 2, 12--19]. Одна из них - северная граница распространения 
оврагов на пахотных землях. К северу от нее овраг образование незначительно 
и носит случайный спорадический характер (овраги у дорог, поселений и 
др.). Исключение составляют овраги на распахиваемых землях тундровой 
зоны (например, в районе Воркутьl), в развитии которых большую роль 
играет термоэрозия [20]. Вторая линия ограничивает с севера зону интенсивного 
овраг образования. На востоке эти границы проведены по данным аэрофо- 
тоснимков, в центре и на западе по материалам детальных топокарт. 

Обе границы делят Восточно-Европейскую равнину по овраг образованию 
на пахотных землях на три зоны. 

І. Северная безовражная зона, или зона спорадического овраг образования. 
Включает значительные массивы пахотных земель, преимущественно на воз- 
вышенностях. Средняя густота овражной сети нигде не превосходит 10 м/км2. 

2. Средняя зона слабого овраг образования со средней густотой овражной 
сети не более 200 м/км2. Отдельными островами встречаются лессовые 
массивы с более сильным овражным расчленением. 

З. Южная зона интенсивного овраг образования с густотой овражной сети 
более 200 м/км2. Охватывает возвышенности преимущественно лесостепной 
и степной зон. При этом максимальная овражная эрозия характерна все же 
для лесостепи [1, 12 и др.]. На юге ограничена низменностями - Прикаспийской, 
Причерноморской, Прикубанской. 

Есть основания полагать, что северная граница овражной эрозии на 
пахотных землях центрального и западного секторов Восточно-Европейской 
равнины определяется теми же факторами, что и на востоке. М. Ю. Бело- 
церковский и соавторы приводят следующие средние длины склонов для 
возвышенных районов Восточно-Европейской равнины, в м: Северо-Прила- 
дожский - 130, Валдай -- 130, Клинско-Дмитровский - 380, Приволжский (Са- 
ратов) - 398, Подолье - 380, Днепро-Бугский - 650, Южное Ставрополье - 
600 [211. 
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Б. Ф. Косов и его сотрудники показали, что на Среднерусской возвышенности 
наиболее интенсивное овраг образование происходит на склонах длиной от 
400 до 800 м [17]. Близкие длины наиболее овраг пораженных склонов (250--750 
м) приводят и другие исследователи [14]. Учитывая эту величину, становится 
понятным, почему нет оврагов в Приладожье и на Валдае, мало оврагов на 
Клинско-Дмитровской возвышенности и в северном Подолье и очень много 
на Приднепровской, Приволжской и Ставропольской возвышенностях. 

При движении на запад все большая роль в развитии оврагов переходит 
от стока талых вод к ливневому стоку и на юго-западе равнины последний 
имеет преобладающее значение. Исследования показывают, что длина склонов 
влияет на интенсивность эрозии при ливневом стоке значительно больше, 
чем при стоке талых вод [6, 21]. 

Обе границы овражной эрозии (рис. 1) протягиваются в общем направлении 
ВСВ-ЗЮЗ параллельно простиранию границ ландшафтных зон, не совпадая ни 
с одной из них. Северная граница овражной эрозии на пахотных землях Восточной 
Европы в общем соответствует полосе юсовых осадков 600-650 м, с небольшими 
отклонениями от нее. Возможно, это совпадение не является случайным. Осадки 
определяют густоту речной сети, густота речной сети - длину склонов, от которой, 
как показано выше, зависит возможность образования оврагов. 

В западном секторе северная граница овражной эрозии сравнительно хорошо 
совпадает с границей последнего (валдайского) оледенения. Она вплотную подходит 
к Балтийской и Валдайской грядам, не захватывая эти возвышенности несмотря 
на их глубокое долинное расчленение и хорошую распахан ость. Очевидно, у 
этой границы наряду с уменьшением длины склонов при переходе к ледниковому 
рельефу имеет значение смена легко размываемых лессовидных покровных и 
склоновых суглинков моренными суглинками, обладающими значительно большей 
противоэрозионной стойкостью. 

Центральная и Западная Европа 

Многочисленная литература и информация, полученная во время геомор- 
фологических экскурсий во Франции, Германии, -Польше, Чехословакии, 
Венгрии, Югославии, Болгарии, Швеции и Финляндии, показывают, что в 
целом рассматриваемая часть Европы характеризуется значительно меньшим 
развитием овражной эрозии, чем Восточно-Европейская равнина. Тем не 
менее и здесь можно выделить те же три характерные зоны овражной эрозии 
(рис. 1), хотя проведение их границ затруднено недостатком количественных 
данных о густоте овражной сети. 

Сравнительно интенсивная овражная эрозия развивается на плато Молдовы 
(восточнее р. Серет), Добруджи, Северной Болгарии, а также на лессовых 
возвышенностях Южной Польши (Разточе, Люблинская, Сандомирская, юг 
Силезии), на холмогорьях Низкого Есенина, Северной Моравии, северо-востока 
Альфёльда [22-З4]. В некоторых перечисленных районах густота овражной 
сети значительно превосходит 200 м/км2 [28, 30--З3]. Большая часть оврагов 
развивается здесь вдоль грунтовых дорог. Овраги растут как при стоке талых 
вод, так и в неменьшей степени при летних ливнях. Как и всюду, заметная 
роль в формировании оврагов в лессах принадлежит тоннельной эрозии. 

Наши измерения на четырех крупномасштабных (примерно І : 35 000) геомор- 
фологических картах районов І-Іизкого Есенина общей площадью 93 км2, состав- 
ленных и опубликованных Т. Чудеком, позволили получить количественные 
данные об овражной сети и некоторых определяющих ее факторах (табл. 3) [З1]. 

Ширина п0ясов' отсутствия овражной эрозии меньше длины склонов, что 
создаст благоприятные условия для формирования оврагов. Зависимость овра- 
гообразования от длины склонов весьма отчетлива: на длинных пологих 
склонах оврагов значительно больше, чем на крутых коротких [З1]. 
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Более слабая овражная эрозия характерна для земледельчески хорошо 
освоенного лессового пояса средней Германии (зона Бёрде) и южной Бельгии, 
а также для ряда районов Парижского бассейна, южной и средней Англии 
и даже для выжженных или уничтоженных выпасом верешатников Шотландии 
[З5--41]. Промоины и овраги всюду возникают на пахотных землях в результате 
трансформации плоскостного стока в линейный при определенных пороговых 
значениях крутизны и длины склонов. По данным европейских исследователей, 
интенсивность эрозии связана с длиной склона степенной зависимостью, при 
этом показатель степени колеблется от 0,5 до 2 [5, 37 и др.]. 

В то же время на пахотных землях зарубежной Европы значительна 
почвенная эрозия, благодаря которой сток взвешенных наносов малых рек 
по сравнению с доагрикультурным временем возрос в 10-15 раз [42]. При 
этом легко заметить, что в районах относительно континентального климата 
почвенная эрозия сочетается с овражной, в районах же наиболее морского 
климата безраздельно господствует почвенная эрозия. 

В Центральной и Западной Европе, как и в Восточной, овраги предпочитают 
возвышенности с лессами и почти совершенно отсутствуют в области последнего 
оледенения. 

1 

Южная Европа 

/ 

4 

Судя по стоку взвешенных наносов в Средиземноморье развивается самая 
сильная в Европе эрозия [42]. На равнинах средние модули стока взвешенных 
наносов малых рек составляют 770, крупных -- 220 т/км2 под (рис. ). При 
этом очень значительна не только плоскостная, но и линейная эрозия. «Когда 
летишь на восток от Пиренейского полуострова над средиземноморскими странами, 
то повсюду - на крупных островах среди моря, на древней земле Италии, в 
горах и на архипелагах Греции, видишь участки эродированных земель, зияющие 
словно открытые раны Земли. И тогда, потрясенный, начинаешь осознавать, до 
какой степени разрушил человек окружающую среду» [43, с. 24]. 

Столь значительная эрозия обусловлена воздействием ряда факторов, среди 
которых на первое место должна быть поставлена деятельность человека. 
Вся территория Средиземноморья отличается очень давним и полным сель- 
скохозяйственным освоением. Выделяются два этапа антропогенной 
активизации эрозии и денудации - античный (с УІІ в. до н. э. до середины 
первого тысячелетия н. э.) и современный (с эпохи Возрождения доныне) 
[44]. Уже на первом этапе на пространствах в сотни и тысячи квадратных 
километров почвенно-элювиальный покров был полностью смыт и на повер- 
хность вышли голые известняки и другие коренные породы. 

Все речные бассейны, обеспеченные данными о стоке наносов, по классификации 
А. П. Дедкова и В. И. Мозжерина, относятся на равнинах к самой высокой - 
третьей степени - хозяйственной освоенности, в горах - к третьей и второй 
(средней) [42]. Многоотраслевое земледелие, в котором часто преобладают дре- 
весные культуры, освоило равнины и поднялось в горы, где нашло даже более 
благоприятные условия развития [45]. Высказывания Ф. Энгельса об альпийских 
итальянцах, уничтоживших на южном склоне Альп леса, столь бережно сох- 
раняемые на северном склоне, и о последствиях этого уничтожения, могут быть 
распространены в той или иной мере на все Средиземноморье [46]. 

Среди природных факторов велика роль климатических, геоморфологических 
и цитологических условий. Атмосферные осадки значительны (600-1000 мм) 
и очень неравномерны: в самый дождливый зимний месяц выпадает около 
60О0 их годовой суммы [47]. Эрозионный индекс Фурнье, определяемый как 
отношение квадрата суммы осадков самого дождливого месяца к их годовой 
сумме, очень высок .и  хорошо коррелирует я с модулями стока наносов [48]. 
Ливни, выпадающие после сухого летнего сезона на недостаточно защищенную 
растительностью почву, вызывают катастрофическую эрозию - плоскостную 
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и линейную. Образуются эрозионные формы, нередко превосходящие своей 
глубиной, густотой и уклоном тальвегов овраги Восточной Европы. По 
наблюдениям П. Биро и Ж. Дреша, интенсивная линейная эрозия развивается 
на склонах крутизной от 15 до 2Оо [45]. Особенно сильная овражная эрозия, 
нередко создающая бедленд, характерна для соленосных глин неогена и 
эоплейстоцена [45, 49]. В этих отложениях, как и в лессовых породах Средней 
и Восточной Европы, овраг образованию нередко содействует тоннельная 
эрозия [49]. Бедленды и тоннельная эрозия развиваются также в мезозойских 
глинах и плейстоценовых суглинках сухих субтропиков Крыма [5О, 51]. 

Вследствие большой интенсивности ливневых осадков и значительных уклонов 
поверхности пояса отсутствия линейной эрозии имеют незначительную ширину. 
длины склонов намного превосходят эту величину, что и создаст благоприятные 
условия для линейной (овражной) эрозии. П. Биро и Ж. Дреш отмечают, что 
«вследствие образования оврагов пашня может быть уііичтожєнз в течение нескольких 
лет» [45, с. 74]. Эрозионные формы настолько поражают воображение, что породили 
целую теорию цикличности развития земледельческих цивилизаций [45]. 

Общие выводы 

В Европе выделяются три крупные области интенсивной овражной эрозии: 
южная (средиземноморская), юго-восточная (русско-украинская) и центральная. 
Именно в такой последовательности они располагаются по интенсивности эрозии. 

Основными факторами, определяющими сильное развитие эрозии во всех 
трех областях, являются высокая степень земледельческой освоенности, 
значительный неравномерный во времени поверхности сток воды, достаточная 
для инициации линейной эрозии крутизна и длина склонов, широкое расп- 
ространение легко размываемых лессовых и глинистых пород. На пахотных 
землях распространение овражной эрозии в большей степени контролируется 
длиной и крутизной склонов, зависящими от густоты и глубины долинно- 
балочного расчленения. В Восточной и Центральной Европе резкое сокращение 
густоты овражной сети на возделываемых землях связано прежде всего с 
определенными пороговыми значениями длины склонов и совпадает с границей 
распространения лессовидных пород. В более глубоко расчлененном рельефе 
Южной Европы возрастает контролирующая роль крутизны склонов. 

Поскольку густота речной сети и определяемая ею длина склонов, а также 
степень неравномерности стока являются функцией климата, то в распрост- 
ранении овражной эрозии в умеренном поясе Европы проявляются элементы 
зональности. Интенсивная овражная эрозия на пахотных землях характерна 
для территорий с наиболее континентальным климатом (степь, лесостепь, 
внутриконтинентальные секторы широколиственных и смешанных лесов). 

Во всех областях овражная эрозия продолжает наносить огромный ущерб 
хозяйству. Более точная оценка контролирующих овражную эрозию факторов 
является необходимым условием успешной борьбы с нею. ` 
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Ѕ п ш ш а Ґ у 

ТІ1гее Іагде гедіопз от асііче єпііу еговіоп аге Ікпотп іп Еигоре, Шоте аге зонт-еавіегп, сетгаі 
апд зоитет опєЅ. ТІ1е шарап соптгоШл3 їастогз аге І1і8І1 кіедгее от Ще Іапб сиітічатіоп, а сопзіє1егаЬІе 
гипоїї ипечепіу йі$ІгіЬиІе<1, апй Ьідп егос1іЬі1іІу от: Іоезз апсі сіауеу госІ<в оп те геціопв. Егозіоп їігвт 
арреагз оп агаЬlе Іашіз, тЬои5Ь шару сиітіуатесі еіечатіопз оп уагіоив рагтє от Еигоре Іасік $иШез. 
ТІ1аі із шовтіу сие го те наст іІlаі Іепдгіт апсі зтеерпезз от Ѕіорез Щеге аге іпзпіїісіет Ґог Ііпеаг 
еговіоп то іпіііате. 'І`І1е диііу еговіоп зпотв попа! рацегп шпісіш сіерешіз оп жопа! їеашгев от сігаіладе 
сіепзіту, гипоїі іггедиіагітіез апсі Іоезз бівігіЬитіоп. 
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эр0зионно-аккумулятивньіе системьі замкнутого 
цикла развития и формирование подгорн0-веерньіх 

раві-іин 

В геоморфологии проблема взаимных связей эрозии с аккумуляцией ал- 
лювиальных отложений носит комплексный характер и имеет не только 
первостепенное общетеоретическое, но и важное прикладное значение для 
поисков россыпных полезных ископаемых и обнаружения подземных вод. 
Однако до сих пор она рассматривалась больше в аспекте изучения самих 
этих процессов, вне связи их друг с другом, хотя по своему характеру 
данные процессы тесно связаны между собой и образуют целостные, четко 
выраженные эрозионно-аккумулятивные системы с замкнутым циклом развития. 
Надо отметить, что, говоря о системах, мы имеем в виду обычные речные 
системы, которые бывают открытыми, имеющими связь с Мировым океаном, 
и замкнутыми, закрытыми (бессточные области), лишенными такой связи. 

К ним относятся закрытые системы типа «река-озеро», постоянный водов 
ток - сухая дельта, «временный водоток -- конус выноса» и все другие 
подобные им модели образования разного ранга и соподчинения. Самые 
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