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ОСОБЕННОСТИ ОЗЕРІ-ІОГО МОРФОЛИТОГЕНЕЗА 
В ГОРНЬІХ РАЙОНАХ 

и 

Ґ 

Несмотря на хорошую изученность озер, теория озерного морф литогенеза 
остается слабо разработанной. До настоящего времени морфологический подход 
для исследования горных озер не находил должного применения. Если вопросы 
континентального морф литогенеза (плювиального, гляциального, вулканиче- 
ского и др.) давно попали в поле зрения геоморфологов, то изучение озерного, 
за редким исключением [ 1-З], находится в начальной стадии [4, 5] . 

В данной работе анализируются качественные структурные связи озерного 
морф литогенеза с природными условиями горных районов, в основном на 
примере Кавказа. 

Под озерным морф литогенезом понимается совокупность процессов 
формирования озерной котловины, осадконакопления в ее пределах, изменения 
рельефа днищ и деградации озерных водоемов. 

В отличие от равнинных территорий, где процессы рельеф образования 
осадконакопления замедлены, в горах образование озер и заполнение их 
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Геолого-геоморфологические условия формирования озерных котловин 

| 

Факторы 

Эндогенные 

Экзоген- 
ные 

Процессы Механизм образования 

Тектонические 

в ул конические 

Выветривание 

Гравитационные 
Карстовые 

Суффозионньхе 
К8рст0во-суфф0зи- 
онные 
Антропогенные 

Опускание 
Смещение, разрывы пород 
Образование кальдера, кратеров 

Подпруживание рек лавовыми потоками 
и вулканическими конусами 
Образование понижений на лавовых потоках 

Обрушение, обваливание, осыпание склонов 

Накопление материала в руслах рек 
Кольматаж поносов в карстовых ,оронках 
Аккумуляция натечных образований 

Обрушение кровли пещер и галерей 

Вымывание и проседание горных пород 
Растворение, вымывание горных пород 

Выемка грунта 

Свалка грунта в реку, подрезание и 
обрушение склонов, сооружение дамб 

Генетический тип 
котловины (озера) 

Тектонические 
Приразломные 
Кальдерные, 
кратерные 

Лавово-котловин- 
ные 
Запрудные 

Карстовые 
Запрудно-карсто- 
вые 
Карс'і`0во-пр0в8ль- 
ные 
Суффозионные 
Карстово-суффози- 
онные 

пруды, 
водохранилища 
Антропогенно-за- 
прудные 

ванн рыхлыми отложениями происходит в условиях динамической среды и 
высокой энергии эндогенных и экзогенных процессов, изменяющихся под 
влиянием зональных и азональньlх факторов. По этой причине интенсивность 
осадконакопления в озерных водоемах сравнительно велика и изменялась за 
период голоцена от 0,2 до 4 мм/год [6] . Следовательно, накопление отложений 
и образование микроформ рельефа (дельт, кос, гряд и т. д.) в пределах 
озерных ванн и в конечном счете полная деградация озер по геологическим 
масштабам времени происходит очень быстро ( десятки, сотни и реже тысячи 
лет). Так, например, оз. Кебасой, образовавшееся в 1937 г. в верхнем течении 
р. Шаро-Аргун (Восточный Кавказ), площадью 0,45 км2 и глубиной до 10 м, 
было почти полностью занесено к 1969 г., а оз. Ахцу в бассейне р. Мзымты 
(Западный Кавказ), возникшее в результате обвала в 1968 г., исчезло через 
три года. 

Накопленный к настоящему времени материал позволяет рассмотреть 
основные условия формирования озерных котловин. Среди них важнейшими 
являются: эндогенные, экзогенные и антропогенные факторы, геолого-лито~ 
логическая обстановка (состав, трещиноватость и водопроницаемость горных 
пород), гидр климатические и гидрогеологические условия. ` 

к эндогенным и экзогенным факторам относится большой комплекс 
различных процессов, которые тесно связаны друг «с другом и к тому же 
опосредованно зависят от гидротермических условий и состава горных пород 
(таблица) . 

Значение гидротермических условий в генезисе и эволюции озерных во- 
доемов, а также их гидрологическом, гидрохимическом режимах признано 
определяющим, что и нашло отражение во многих работах [7--9] . Однако 
качественные и количественные связи, климатических элементов (температура 
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воздуха, атмосферные осадки, ветер) с экзогенными процессами и механизмом 
образования определенных типов озер все еще остаются недостаточно изу- 
ченными. 

Совокупность указанных зависимостей можно представить в виде струк- 
турной схемы, в которой выражены как прямые замкнутые и полузамкнутые, 
так и частично обособленные формы связей. Гидротермические условия могут 
прямо или опосредованно (через другие факторы) влиять на ряд экзогенных 
процессов (рис. І). 

Важную роль в этих процессах играет горное оледенение, являющееся 
функцией климата и рельефа и определяющее ряд современных экзогенных 
процессов (экзарацию, новацию, эрозию ледниковыми водами и т. п.)9 которые 
в свою очередь контролируются геолого-литологической обстановкой, т. е. 
составом горных пород, их трещиноватостью и степенью разрушен ости. Развитие 
многих процессов в горах стимулируется антропогенными факторами - вырубкой 
лесов, прокладыванием дорог на склонах, сооружением лыжных трасс и 
подъемников, чрезмерным вьшасом скота и т. п. Процессы образования 
озерных котловин и накопления рыхлых отложений в их пределах подчинены 
закону высотной поясности. 

Своеобразна морфолитогенетическая обстановка в лагунных и лиманных 
озерах на горных берегах морей. Здесь наблюдается сложное сочетание 
гравитационных и аллювиальных процессов с волновыми абразией, вдоль- 
береговым переносом и аккумуляцией отложений. 

В процессе формирования озерная котловина заполняется водой и различного 
рода рыхлыми отложениями, поступающими с озерного водосбора. 
в развитии озерного морф литогенеза отмечается как бы две ветви: ветвь 

прогрессивного развития озерной водной массы и регрессивная время сок- 
ращения объема водной массы [ 10] . В прогрессивную фазу происходит за- 
топление местности (трансгрессия) и, следовательно, изменение величины и 
формы озерного водоема. В это время активизируются процессы абразии и 
аккумуляции осадков, которые формируют береговую зону, пляжи и реже 
о<лифы. 

Существующая озерная котловина может активно изменяться в результате 
процессов карста и суффозии, таяния и просадок льда, подстилающего днище 
ванны, а также лавинного и гравитационного ударного воздействия (рис. І). 
Так, благодаря активному ударному (импактному) воздействию снежных лавин 
и реже обвалов горных пород многие озерные котловины претерпевают 
значительные изменения, т. е. увеличиваются в размерах и меняют свою 
форму. В пределах акватории озерных водоемов образуются ямы выбивания, 
подводные лавинные валы (отмели) и острова (например, в акватории озер 
Оймалтыджагалыкель, Ачипста, Безмолвия на Западном Кавказе) [ 11] . Такие 
формы рельефа широко распространены и в высокогорных районах Австрийских 
Альп [12], Новой Зеландии [ 13], Калифорнии [ 14] и др. 

Днища озерных ванн, сложенных карбонатньlми породами, в значительной 
мере подвержены карстовым процессам, в результате чего возникают воронки 
присасывания или провалы, через которые происходит сток озерных вод 
(например, озера Псенодах и Провальное на Западном Кавказе) . 

Провалы могут также происходить в приледниковых и наледниковых 
озерах, котловины которых полностью или частично сформированы во льду 
(например, озера Мерцбахера на Тянь-Шане, Башкара и Ул і ь  зна на Цен- 
тральном Кавказе). Прогрессивная фаза развития типична для *но гит леднико- 
вых озер в горных странах с хорошо развитым современным оледенением. 
Согласно концепции А. В. Шнитникова, в современную регрессивную фазу 
оледенения уровни озер понижаются. Однако развитие высокогорных гляциаль- 
ных озер Кавказа, Альп, Алтая, Тянь-Шаня и др. имеет свои особенности, 
отличающие их от низко- и среднегорных. При деградации оледенения ц- 

первоначально происходит сокращение площади и количества ледников и, 
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соответственно, образование новых озер, формирование моренных толщ и 
различных форм рельефа в пределах озерных котловин. Это будет продолжаться 
до тех пор, пока не наступит равновесие между климатом данной эпохи и 
размерами ледников [ 15] . Затем начинается регрессивная фаза развития озер. 

Регрессивная фаза развития озерного морф литогенеза характеризуется про- 
цессами деградации озерных водоемов, которые очень разнообразны (рис. 2) [16]. 

Режим осадконакопления, формирование пологих склонов озерной кот- 
ловины и в целом ее деградация в значительной мере определяются гидро- 
логическим режимом водной массы озера. Со временем все озера заполняются 
осадками различного генезиса, некоторые из них заболачиваются и в конечном 
итоге исчезают. 

Значительное а и полное ее 
уничтожение может происходить эволюционным путем (постепенное осадко- 
накопление, заболачивание и т. п.›, а также очень быстро при катастрофических 
стихийных процессах < в результате схода снежных лавин, селевых потоков, 
обрушения или оползания склонов). В этих случаях озерная ванна почти 
мгновенно заполняется рыхлыми отложениями или происходит прорыв плотины 
и спуск озера. Таким образом были уничтожены селевым потоком озера Иссык 
на Тянь-Шане в 1963 г., Измыльцы на Центральном Кавказе в 1973 г. и многие _ 
ледниковьlе озера в Норвегии и Австрийских Альпах. 

Хозяйственная деятельность в горах во многих случаях носит стихийный 
характер и не учитывает природных условий, что приводит к непредсказуемым 
последствиям. Иногда озерные водоемы возникают как побочный продукт 
хозяйственной деятельности. В отличие от прудов они не создаются специально, 
а образуются попутно, порой неожиданно для человека, при прокладывании 
железных и автомобильных дорог, высоковольтных линий. В этих случаях 
активизируются геоморфологические процессы (эрозия склонов, обвалы, 
оползни), которые иногда являются причиной рождения недолговечных за- 
прудных озер. . 

Разработанная нами схема развития озерного морф литогенеза дает пред- 
ставление об основных этапах формирования озер, их дальнейшем преобра- 
зовании, накоплении минерального и органического вещества в пределах их 
ванн, а также о формировании разнообразных типов озерного микрорельефа. 
Установленные структурные связи между отдельными элементами озерного 
морф литогенеза открывают путь к управлению некоторыми экзогенными 
процессами, а также к упорядочению хозяйственной деятельности в горных 
регионах. 

і 

Для детального исследования состава озерных отложений и их диагенеза 
необходимо применение морфолитогенетического анализа, что позволит в 
конечном итоге установить генезис осадков, палеогеографические условия и 
основные этапы их формирования [17] . 

сокращение озерной акватории, иногда 
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денудация склонов мьішевидньіми грьізунами в крьіму 

Мышєвидныє грызуны характерные обитатели разных природных зон 
равнин и высотных поясов гор [ 1] . В процессе жизнедеятельности они 
перемещают грунт в вертикальном и горизонтальном направлениях, создают 
денудационные и аккумулятивные, подземные и поверхностные микро- и 
наноформы рельефа, подготавливают развитие экзогенных процессов. Рель- 
ефообразующая деятельность мышевидньlх грызунов, как, впрочем, и других 
млекопитающих, изучена недостаточно [2-6] _ Журнал «Геоморфология›› только 
2 раза обращался к этому вопросу. 

Мышевидные грызуны роют норы, ходы которых достигают 100--600 м 
длины и 1--5 м глубины Удаленный из них грунт образует на поверхности 
положительные формы рельефа диаметром 0,1--20 м и высотой 0,01--1 м, 
которые называют «выбросами››, «кучками››, «бугорками››, «кочками», «кур- 
ганчиками», «холмиками», «бутанами››, «сурчинами», «байбаковинами››, 
«сусликовинами», «кротовинами›› [6-10] . К последним нередко относят только 
норы мелких грызунов [2] .- `*\ 
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