
восходящей циркуляции карстовых вод. По наклонному карнизу у восточного берега 
озера удобно подняться на площадку (5--6 м над рекой), с которой хорошо прос- 
матривается скальный рельеф с отвесными стенками и останками. Поверхность 
известняка коррозионная и представляет систему округлых выступов и щєлєвидньіх, 
редко лучковых карпов. Площадь откопанных из-под отложений озерно-морской 
равнины закарстованных известняков ~2 га. В северной стенке поперечной долины, 
ведущей к озеру, имеется грот сечением 0,5><0,6 м, длиной 1,5 м. Дно его завалено 
обломками известняка. Таким образом, на данном участке морфологические 
признаки карста выражены достаточно четко. 

Рельеф, выработанный в известняках обоих участков, мы классифицируем как 
карстовый коррозионно-эрозионный. Карст начал формироваться в эпоху, пред- 
шествовавшую санчуговской морской трансгрессии, так как закарстованньlе 
известняки вскрываются из-под озерно-морских и аллювиальных отложений 
плейстоцена. В современную геологическую эпоху карстовый рельеф видоизме- 
няется под воздействием эрозии и морозного выветривания, в результате чего 
выработаны каньоны, османцы и глыбово-щебнистые осьіпи. 
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ДЕСТРУКТИВНЬІЙ РЕЛЬЕФ ГОБИЙСКОГО ПЕНЕПЛЕНА 
В ЮГО-ВОСТОЧНОЙ МОНГОЛИИ 

В предлагаемой статье развивается ставшая традиционной в отечественной 
геоморфологии со времен В. А. Обручена тема о древности и молодости современ- 
ности рельефа Высокой Азии [ І] . С С. Коржуев выделил, описал основные черты 
рельефа и проанализировал происхождение Центрального Гобийского пенеплена 
в Монголии [2, З]. Н. А. Флоренсов и С. С. Коржуев при подведении итогов 
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Рис. І. Вост0чно~Монг0льскиє сводовые поднятия [9]  
1 - верхнемезозойские осадочные породы, 2 - верхне мезозойские гранитоиды, 
конические фации липаритов и гранит-порфиров, 4 - кислые эффузивы (13 - К1), 5 
(13 К1), 6 - палеозойские гранитоиды. Элементы морф структуры: 7 - границы 
границы куполов. Относительно приподнятые блоки и купола в системе свода: 9 -. 

приподнятые, 10 - менее приподнятые, 11 - депрессии, 12 -- впадины и долины 

3 - субвул- 
базальтоиды 
свода, 8 - 
максимально 

геоморфологического изучения Монголии по материалам Геоморфологической 
карты масштаба 1 : 1 500 000 [4] и обобщающей монографии по геоморфологии 
этого региона [5] выдвинули концепцию об эндогенной и экзогенной геоморфо- 
логической деструкции [6, 7] . 

В предлагаемой статье рассмотрен молодой деструктивный рельеф, преобра- 
зующий поверхность исходного пенеплена Юго-Восточной Монголии, являюще- 
гося восточным продолжением Центрального Гобийского пенеплена. Рельеф 
первичного пенеплена сохранился здесь в неизмененное состоянии только под 
покровами плиоценовых платобазальтов в пределах вулканической области 
Дариганга. По периферии платобазальтов фрагменты древнего пенеплена 
приобрели равнинный, останцовый и холмистый рельеф с сухими речными 
долинами, котловинами и впадинами. Происхождение перечисленных геоморфо- 
логических образований рассматривается ниже. 
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Рис. 2. Схематическая геоморфологическая карта вулканической области Дариганга [ 10] 
Поверхность выравнивания миоцен-плиоценового возраста: 1 слаборасчлененная, 2 сильнорас- 
члененная, 3 - покрытая базальтами (а - основного уровня, б - второго уровня, в - третьего 
уровня). Поверхность выравнивания плиоценового ( ?) возраста: 4 - слаборасчлененная, 5 - сильно- 
расчлененная, 6 ` покрытая базальтами, 7 - участки относительного опускания в пределах той 
же поверхности. Формы рельефа: 8 - плоские днища озерных котловин, 9 - поймы и низкие 
террасы рек, 10 бугристые эоловые пески, 11 - уступ миоцен-плиоценовой поверхности вы- 
равнивания, покрытой базальтами, 12 - уступы базальтовых покровов, 13 - конусы потухших 
вулканов. Направление намагниченности базальтов: 14 -- нормальное, 15 - обратное 

Введение 

г. 

Основные черты структуры Восточной Монголии определяют два обширных 
сводовых поднятия мезозойского возраста: верхнеульдзинское на севере и Бару- 
нуртское на юге [9] . Дариганга расположена в южном крыле последнего (рис. 1) . 

Рельеф окружающих Даригангу территорий имеет равнинный облик. Вул- 
каническое плато возвышается над смежными равнинами. В уступах платоба- 
зальтов видна ровная поверхность подстилающих их красноцветных миоцен- 
плиоценовых отложений. 

Проведенные нами в 1972 геолого-геоморфологические и палеомагнитные 
исследования (рис. 2) позволили составить возрастную геоморфологическую карту и 
на ней выделить здесь две исходные подбазальтовые поверхности выравнивания: 
миоцен-плиоценовую и плиоценовую [10]. Наши наблюдения позволили выдвинуть 
предположение о сохранности в современном рельефе региона фрагментов и более 
древних ранне- и позднемеловых пенепленов [11-13]. В. Т. Григоров здесь выделил 
три поверхности выравнивания: раннемезозойскую денудационную исходную 
для Восточной Монголии, раннемеловую аккумулятивную и неогеновую полиге- 
нетическую - денудационно-аккумулятивную [14]. И. П. Сырнев, проводивший 
анализ поверхностей выравнивания Восточной Монголии, отмечал [ 15, 16] , что «в 
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поверхностей выравнивания (ПВ) в Рис. 3. Положение 
Дариганги [ 15] 
Древние поверхности: 1 - миоцен-плноценовая, выработанная в гранитах карбона (абс. высоты 
1300-1320 м) , 2 - вершины - останцн этой поверхности, 3 -- плиоценовая структурная поверхность 
лавового плато, 4 - позднеплиоценовая ПВ, вырабогганная в верхнемеловых агложениях (1140-1160 м), 
5 - ранте-среднечетвертичная структурная поверхность базальтов низкого уровня (от 1100 м и 
выше), 6 - средне-позднечетвертичная аллювиальная равнина (от 1100 м и ниже). Относительно 
молодые поверхности: 7 ... наклонные цокольное равнины, 8 то же пластовые, 9 . эрозионные 
склоны, 10 - солончаки и озерные котловины, І І - эоловое пески, 12 - уступы 

рельефе І-Іаранского района на юге 

целом стабильное положение Восточно-Монгольской равнины на протяжении 
кайнозойского времени способствовало формированию поверхностей вы- 
равнивания. В связи с общим поднятием территории в конце неогена и в чет- 
вертичное время, придавшем новый импульс денудационньlм процессам, эти 
поверхности были большей частью уничтожены. Они сохранились на относитель- 
но приподнятых участках денудационных равнин в виде ровных водораздельных 
поверхностей или выровненных вершин останцовых массивов» [ 16, с. 172] . Наибо- 
лее древней поверхностью выравнивания в Восточной Монголии этот исследова- 
тель считает фрагменты денудационных равнин высокого уровня, сформирован- 
шегося в миоцене или в начале плиоцена (рис. З) . 

Обобщив имеющиеся в нашем распоряжении данные о поверхностях вы- 
равнивания Восточной Монголии и смежных регионов, мы объединили эти дену- 
дационные равнины в 5 групп. 

Юрская группа представлена разрозненными погребенными фрагментами 
древних равнин, структуры этого возраста наметили морф структурный план 
региона [10, 14, 21 и др.]. Меловая группа - раннемеловая, ранте-позднемеловая 
и позднемеловая поверхности [10, ІІ-14 и др.] представлена их фрагментами - 
как погребенными, так и экспонированными. Мел-палеогеновая поверхность име- 
ет региональное развитие, знаменует этап длительного выравнивания рельефа. С 
ней связаны древние коры выветривания. Ее деформации отражают характер и 
интенсивность геотектонических движений [ 15, 17] . Кайнозойская группа вклю- 
чает олигоцен-миоценовую, раннемиоценовую, миоцен-плиоценовую, плиоцено- 
вую и позднеплиоценовую поверхности выравнивания [ 10, 11, 13--18 и др.] . 
Четвертичная группа поверхностей объединяет геоморфологические уровни, мо- 
делирующие древние [ 15, 16] . 

Плановые очертания вулканической области Дариганга имеют неправильный 
лопастной рисунок, свидетельствующий о ее денудационно-эрозионном происхож- 
дении [221, он, казалось бы, противоречит изометричной положительной ~ нео- 
тектонической форме этой крупной стратовулканической структуры. Платоба- 
зальты мощностью до 30 м отлагались во впадине, которая на границе плиоцена 
и раннего плейстоцена испытала содово-глыбовое поднятие и приобрела обра- 
щенный рельеф [ 16, 23-26]. Воздымание свода продолжалось в плейстоцене, 
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Рис. 4. Схематическая геологическая карта базальтового плато Дариганга [27] 
1 осадочные и метаморфические породы палеозоя, 2 осадочные и вулканогенно-осадочные 
породы мезозоя, 3 гранитоиды палеозоя и мезозоя, 4 базальты, 5 кайнозойские отложения, 
6 -- разрывные нарушения, 7 - вулканы 

когда активизировались нарушения северо-восточного простирания (рис. 4) . 
Вдоль них сформировались вулканические постройки центрального типа [81, а 
южнее обозначилась кольцевая структура [27] . По западному и восточному флан- 
гам свода проявились су меридиональные нарушения соответственно двум основ- 
ным сквозным меридиональным линеаментам: Барунуртскому, проходящему 
вдоль меридиана 11Зо в. д., и Югодзырско-Борзинскому вдоль 166о в. д. [28]. 
Оформляется блоковая структура Дариганги, начинаются дифференцированные 
тектонические движения, в пределах поверхностей выравнивания формируется 
молодой рельеф. 

В схеме эволюция древнего рельефа в рассматриваемом регионе представля- 
ется в следующем виде: создание региональной денудационной равнины повер- 
хности выравнивания позднемелового палеогенового возраста, ее размыв и 
образование наложенной миоцен-плиоценовой [ 10] полигенетической равнины. 
Равнинный рельеф последней претерпевает существенные изменения. На его 
основе формируется молодой плиоцен-четвертичный рельеф, анализу которого и 
отводится основная часть статьи. 

Основные генетические типы рельефа 
периферических районов Дариганги 

Наиболее разнообразен молодой, не покрывавшийся базальтами рельеф юго- 
западной окраины Дариганги. Он сформирован в пределах исходной дену- 
дационной равнины. Этот район в плане представляет равнобедренный тре- 
угольник, основание которого совпадает с субширотной зоной разломов вдоль 
монгол-китайской границы, а вершина направлена на север. Обращенная на 
северо-запад сторона представлена низкогорным, уплощенным, эрозионно-дену- 
дационным хребтиком северо-восточного простирания, начавшем обозначаться 
из исходного пенеплена. Его высоты немного превышают 1220 м. Сторона, обра- 
щенная на северо-восток, совпадает с линейным районом развития эоловьіх пес- 
ков в пределах северо-западной части песчаного массива Молцог-Элс и массива 
Онгон-Элс ( между центрами гомонов Дариганга и бригадой Хонгор). Центральная 
часть района занята одновысотными равнинами ( 1100-1150, на востоке 1250 м) с 
котловинами и впадинами. Наиболее крупные из них: Баян-Тухэмийн-Гоби (976 и. 

89 



абс.) на западе района, на ее северо-восточном продолжении -- Боргойн-Гоби и на 
востоке озерная котловина Хара-Нур. Между ними расположена серия мелких 
безымянных депрессий. 

Несмотря на сравнительно небольшие амплитуды современного рельефа в 
строении поднятий, равнин и впадин наблюдается ступенчатость или своеобраз- 
ная геоморфологическая ярусность. 

Здесь широко распространены два комплекса молодого рельефа: созданный на 
поверхности предбазальтовой гранитной равнины и сформированный на осадоч- 
ных породах позднего кайнозоя. 

Молодой рельеф древних гранитных равнин Дариганги. Поверхность 
гранитных равнин юго-западной окраины вулканического плато Дариганга ха- 
рактеризуется значительным разнообразием, связанным с дробным блоковым 
строением района и дифференцированными движениями блоков на неотектониче- 
ском этапе, с одной стороны, и с активным проявлением линейной эрозии ливне- 
вых вод и дефляции - с другой. Рельеф гранитных равнин представляет соче- 
тание выровненных участков, холмов, сухих речных долин и котловин. 

Участки гранитных равнин по особенностям строения рельефа подразделяют- 
ся на три группы. 

1. Плоские, близкие к горизонтальным фрагменты денудационных равнин на 
коренных слабовыветрелых гранитах в виде гранитной плитьі. В происхождении 
этой оголенной гранитной поверхности основную роль играет дефляция - свое- 
образные <<пескоструйные›› ветровые потоки и в меньшей степени поверхностный 
смыв. Наиболее яркие примеры равнин этого рода наблюдается в районе сомова 
Наран (рис. 4). . 

2. Выровненньlе участки неровной кровли гранитов повсеместно дефляционного 
происхождения. Они покрыты остаточным гравием, грубо- и разнозернистыми эоло- 
выми песками светло-желтого и буровато-желтого цвета мощностью от первых 
сантиметров до 1-1,5 м. В местах выходов гранитов на дневную поверхность они 
особенно сильно трещиноваты, местами мягкие, рассыпаются в руках. 

На поверхности эти выходы имеют вид светлых пятен различной величины от 
1 до 15--20 м. В отдельных случаях дефляция отпрепарировала кварцевые жилы, 
превратив их в белую резкорасчлененную невысокую - 20-30 см - «щетку». 

з. Равнинные участки с волнистым и увалистьlм рельефом распространены в 
верховьях временной эрозионной - сайровой - сети. В их пределах глубина 
расчленения составляет первые метры. Преобладают пологие склоны. Изредка 
встречаются более крутые участки, которые непременно соответствуют скальным 
выходам гранитов. 

Участки гранитных равнин с холмистым рельефом сформированы в 
окраинных частях гранитных равнин, по периферии впадин и котловин. Холмы 
имеют мягкие пологовыпуклые, обычно симметричные очертания. Все они сложе- 
ны гранитами и их элювием. В качестве примера приведем разрезы верхней части 
холма Окоп-Шаргал (рис. ЅА). Вдоль его вершины пройдена канава глубиной 
2,5-З м и протяженностью 30 м. Она вскрыла типичные для цокольной исходной 
равнины Дариганги крупнокристаллические серые кварц-биотитовые граниты с 
пегматитовыми жилами, их элювий и покрывающие их элювиально-делювиаль- 
ные отложения (рис. 5Б). Под ними залегает рухляк -- элювий круп- 
нокристаллических пегматоидного типа гранитов и пронизывающих их кварце- 
вых жил. Материал несет следы глубокого и длительного выветривания: 
щебнисто-дресвянистый элювий в верхних горизонтах приобрел глинистый сос- 
тав. Глины белые, жирные, мощностью 20--30 см залегают в виде невыдержанных 
по простиранию прослоев и шапок. Ближе к склонам отдельные горизонты 
элювиальных отложений, судя по особенностям их текстуры, вовлекаются в мед- 
ленные склоновые перемещения. Под элювием в основании разреза залегают 
сильно трещиноватые, предельно выветрелые граниты и пегматиты. Характерно, 
что все холмы сложены серыми гранитами. Пегматиты повсюду глубоко вь1ветре- 
лы, они разрушены и вынесены. Им соответствуют понижения в рельефе. 
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Рис. 5. Геологический разрез через вершину холма Окоп-Шаргал (А) ,  деталь западной 
стенки разреза (Б) 
1 - пески, 2 - 
8 трещины 

/ 

глины, 3 - гравий, 4 - щебень, 5 -- дресва, 6 - граниты, 7 - пегматиты, 

Участки речных долин в пределах гранитной равнины. На юго-западной и 
западной окраинах Дариганги нами обнаружены и изучены следы молодых 
эрозионных врезов. Этот регион характеризуется малым -- 200-250 мм -- годо- 
вым количеством осадков [29] и наименьшими (0,1 л/с км2) значениями 
максимальных модулей стока дождевых паводков [30] . Характерны сайровые 
водотоки с летними паводками (90оо) и подземным стоком 10оо [31]. Снежный 
покров маломощный, неустойчивый, не дает стока. Эти данные и результаты 
наших наблюдений свидетельствуют об отсутствии здесь гидра-климатических 
условий для формирования современной речной сети, поэтому встреченные нами 
сухие речные долины представляют определенный интерес. 

Первая из них - Ганц-Модны-гол - начинается в районе рассмотренного вы- 
ше гранитного холма Окоп-Шаргал. в верховьях долина вложена в поверхность 
плоской гранитной равнины (рис. 6А). Долина широкая с пологими склонами, 
неглубоко врезана в крупнокристаллические описанные выше граниты. В ложе 
сухого русла реки и на обнаженных выровненных склонах долины они разбиты 
системой трещин на правильные прямоугольники, иногда квадраты. Поверхность 
гранитов ровная, столообразная. Продольный профиль Гана-Модны-гол состоит 
из серии длинных полого понижающихся участков, разделенных уступами высо- 
той 1 1,5 м. Граниты здесь состоят из плоских тонких (20 30, реже 40 см) 
горизонтально залегающих плит. Аллювий практически отсутствует (рис. 6) . 

В среднем течении долина реки сужается и становится глубже (рис. 6Б). Она 
выработана в тех же гранитах, поверхность которых покрыта маломощным чех- 
лом элювиально-делювиальных дресвяников и грубозернистых первичных золо- 
вых песков [32] . В русле и миниатюрной (высотой 60-80 см) пойме появляются 
рыхлые отложения, имеющие двучленное строение. Сверху залегают желтовато- 
бурые супеси делювиально-эолового происх0ждєния. мощностью от 0,4 до 1,5--1,8 м. 
К основанию горизонта содержание гранитного гравия резко увеличивается, что 

/ 
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Рис. 6. Поперечные профили через сухую долину Ганц-Модны-гол от верховьев к устью 
І - пески, 2 -- суглинки, 3 - граниты 

свидетельствует о водном генезисе, вымывании песчаных компонентов времен- 
ньіми бурными ливневыми потоками. С резким несогласием, размывом гранитный 
прослой залегает на рыхлых, местами слабо уплотненных желто-бурых супесях 

. отложениях спокойных маломощных водных потоков. Под ними залегают 
плотные серые аллювиальные суглинки - аллювий равнинной спокойной реки, 
сформировавшийся в результате размыва и переотложения глинистых кор вы- 
ветривания гранитов. Поверхность днища долины на - этом участке покрыта 
сплошным плащом эоловых, плохо сортированных щебнисто-гравийно-песчаных 
отложений. . 

В нижнем течении долина Ганц-Модны-гол становится еще более узкой и 
глубокой ( 14-16 м), превращается в асимметричное гранитное ущелье ( рис. 6В) . 
Аллювий здесь песчаный, достаточно хорошо сортированный, залегает в виде 
редких разрозненных линз в наиболее глубоких понижениях гранитного ложа. На 
большем протяжении русло лишено аллювия, здесь повсюду выходы трещинова- 
тых, мягко оглаженных водными потоками гранитов. Внизу ущелья в русле 
глубокие (до 2,5 м) эворзионные котлы (рис. 6Г). Ущелье открывается в широкую 
впадину Баян-Тухэмийн-Гоби, обрамляющую с запада приподнятые гранитные 
равнины цоколя Дариганги. В ее днище река формирует распластанный веер 
конуса выноса. 

Отметим любопытную морфологическую деталь: начиная со второй половины 
нижнего течения до конца ущелья в бортах речной долины в гранитах наблюда- 
ются многочисленные прямолинейные рвы глубиной 0,6-1,1 м. Они трассируют 
склоны вдоль долины, параллельно ее руслу. Вдоль некоторых из них заложены 
эрозионные рытвины. , 

Долина Ганц-Модны-гол и эти сопутствующие ей рвы заложены вдоль линей- 
ных трещин и ослабленных зон. Рвы возникают в долине при достижении ею 
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определенного (до 7--8 м) вреза, а ее склонами - крутизньl 12--15о. В их 
происхождении несомненно играют роль процессы отпора, а, может быть, и сколы 
сейсмогенного происхождения. Наши наблюдения в западной части региона, в 
островном массиве Дархан-Ула позволили предположить, что в отдельных 
районах ныне асейсмичной Восточной Монголии встречаются следы палеосейс- 
модислокаций [ЗЗ]. Здесь же в плейстоцене, а может быть и в голоцене, и совре- 
менную эпоху происходили многочисленные вулканические землетрясения. 

Вторая сухая долина Мухрыйн-Ганг расположена на западной окраине рас- 
сматриваемой области. В отличие от Ганц-Модны-гол - это короткая приразлом- 
ная крутосклонная долина - миниатюрный грабен. Ее борта представлены в 
одних случаях стенками плитчатых гранитов, в других обвалами и осыпями 
гранитов. В устье Мухрыйн-Ганг переходит в узкое ущелье Хавцал. В его про- 
дольном профиле здесь наблюдается вертикальный уступ сухого водопада высо- 
той около 10 м. Под ним обширный эворзионный котел глубиной до 3 м с озерком 
пресной воды, сохранившемся в тени уступа. В одном случае, в правом борту 
долины в 200 м ниже озерка, встречены фрагменты низкой (около 2 м) надпоймен- 
ной террасы с плохо сортированным аллювием. Последний представлен смесью 
щебня, гравия, гранитной дресвы и песка с примесью серых суглинков. 

Впервые обследованные и описанные нами сухие долины юго-западной 
окраины Дариганги - Ганц-Модны-гол, Мухрыйн-Ганг и Хавцал представляют 
молодые, скорее всего голоценовые эрозионные врезы в поверхность исходного 
пенеплена. Все они имеют эрозионный участок в верховьях и эрозионно-аккуму- 
лятивное строение в остальное части долины, характеризуются неравновесными 
продольными профилями: висячими устьевыми частями, водопадами с 
эворзионными котлами под ними, порогами. Эти формы связаны с быстрым 
поднятием района на высоту порядка 20 м. Они образованы мощными водными 
потоками. • 

Последняя эпоха большей обводненности Восточной Монголии была в ат- 
лантическом периоде голоцена -- 5-7 тысяч лет назад [З4]. 

Участки гранитных равнин с котловинами и слепыми долинами. Рассмотрим 
рельеф наиболее представительного в этом отношении района Сайн-Худак, рас- 
положенного в пределах исходной гранитной равнины на западной окраине 
Дариганги. в строении равнины наблюдается, если можно так выразиться, свое- 
образная малоамплитудная ярусность. Ее верхний ярус представлен участками 
исходного гранитного пенеплена, рельеф которого был описан в начале раздела. 
В эти несколько более высокие (всего на 12-15 м) равнины вложен более низкий 
ярус также равнинного рельефа, но с котловинами и привязанными к ним сле- 
пьіми долинами. Из исходной равнины дефляция и эрозия ливневых временных 
потоков вырезали весьма своеобразный останцовьlй гранитный рельеф с соответ- 
ствующими -- 12--15 м - относительными высотами. 

Присутствует обширный ассортимент останцовых форм от единичных матра- 
цевидных плоских выходов гранитов до башен, бастионов, развалин фан- 
тастических сооружений, увенчанных «драконами», «птицами» и фигурами 
других каменных зверей. Наиболее крупные османцы своими вершинами обозна- 
чают поверхность исходного пенеплена. Их относительные высоты возрастают к 
днищам дефляционных котловин, т. е. чем глубже дефляция откопала их осно- 
вания, тем они стали выше. Наиболее крупным гранитным останцом является 
Боогийн-Обо. Он расположен в центре глубокой дефляционной котловины и 
имеет высоту около 20 м. Чтобы охарактеризовать степень его разрушен ости, 
мало сказать, что он сильно трещиноват. Он пронизан системой трещин всевоз- 
можных направлений. Ветер удалил из трещин продукты выветривания и усу- 
губил разрушение склонов османца, создав в низ глубокий ячеистый микрорельеф. 
Более того, ветровой, точнее ветра-песчаный поток создал в западной части 
основания османца глубокие - до 2,5--З м - ниши, забитые на треть песком. Все 
трещины, горизонтальные и вертикальные, в османце зияют. На его вершине они 
имеют, как бы раскрываясь, клиновидную форму. Рассмотренный османец пред- 
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сбавляет предельно разрушенную, в полном и прямом значении этого термина : 

разборную скалу. 
В останцовом районе Сайн-Худак широким развитием пользуются сухие без- 

русловь1е обычно прямолинейные слепые долины. В отличие от слепых долин в 
песчаных пустынях, здесь они заложены на поверхности гранитной равнины. 
Основной их особенностью является бессистемность, отсутствие пространствен- 
ной организации. Они могут иметь любую ориентировку. Пожалуй, только два 
морфологических признака у них являются общими: своеобразный, присущий 
лишь слепым долинам продольный профиль и мягкий, обычно симметричный 
поперечный. Приведем несколько примеров. 

Наименее хаотично размещение слепых долин на участке дефляционной кот- 
ловины, в центре которой возвышается рассмотренный выше османец Боогийн- 
Обо. Разнонаправленные долины в целом тяготеют к центру этого понижения. В 
северной части района Сайт-Худак расположена прямолинейная слепая долина с 
гранитньlми останками в бортах. Она как бы нанизывает три небольшие озерные, 
ныне сухие котловины. в восточной части района наблюдается наиболее крупная 
из всех осмотренных нами озерная котловина, приуроченная также к долине. 
Заданньlй нами в котловине шурф вскрыл 2,5-метровый разрез: под 
плохосортированньlми дефляционными разно-, преимущественно крупно- 
зернистыми песками залегают плотные сухие супеси и тонкозернистые озерно- 
аллювиальные пески. В борту озерной котловины на обнаженном коренном фун- 
даменте встречено множество крупных (может быть, палеолит'?) каменных 
орудий: топоров, пестиков от ступ и др. На крайнем востоке района Сайт-Худак 
прямолинейные границы слепых долин подчеркиваются параллельными, распо- 
ложенными вдоль их бортов цепочками гранитных останков. 

Рассмотрение рельефа дефляционных котловин, останков и слепых долин подт- 
верждает приведенные выше данные о длительном проявлении в районе 
интенсивной дефляции и ее существенной роли в современном рельеф образовании. 

Откопанный рельеф древних аккумулятивных равнин окраин Дариганги. 
Строение этого рельефа рассматривается на примере двух участков упомянутой 
в начале статьи Харанурской впадины: ее северо-западного борта в сухой долине 
Бурулдайн-Хайласт и холма Бурултай в ее центральной части, т. к. в их пределах 
наиболее полно развиты миоцен-плиоценовые отложения, некогда выполнявшие 
эту депрессию. 

В северо-западном борту Харанурской впадины наблюдается прислонение 
рыхлых кайнозойских отложений к коренному склону высокой - 1100--1160 м - 
гранитной равнины. В бортах сухой долины Бурулдайн-Хайласт обнажаются 5 
последовательно сменяющих друг друга толщ. 

В основании залегает древний крупнообломочный базальный гранитный ал- 
лювий видимой мощностью 1-2 м, на нем маломощные (1-З м) озерно-ал- 
лювиальные осадки и песчаники с прослоями галечников мощностью 6-8 м, 
песчаники разбиты системой трещин на блоки и глыбы величиной до 5 м, выше - 
залегают плотные песчаники, монолитньіє, с первичным горизонтальным зале- 
ганием видимой мощностью порядка 10-12 м, вверх по разрезу они замещаются 
светло-серыми глинами, на которых с размывом залегает толща валунно-га- 
лєчниковьіх, грубообломочных, гранитного состава молодых моласс. Мощность 
5-6 м. 

В приведенном разрезе представлены миоцен-плиоценовые озерно-ал- 
лювиальные осадки (толщи 1-4), залегающие с размывом на гранитах в северо- 
западном борту Харанорской впадины. На смену озерно-аллювиальному типу 
осадконакопления пришли спокойные озерные условия, в которых накапливались 
светлосерые глины (толща 5). Озерный режим резко сменился поднятием борта 
впадины, с которого на поверхность глин обрушились аллювиально-пролювиаль- 
ные грубооболомочные отложения молассоидного типа. Скорее всего это 
произошло на границе плиоцена и плейстоцена. Особенно интересна толща разд- 
робленных песчаников. Ее состав и характер деформаций грубообломочного ма- 
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терзала, особенно включение инородных крупных глыб в ритмичнослоистые 
осадки наводит на мысль о крупном обрушении песчаников в результате каких-то 
сильных сотрясений, похожих на сейсмотектонические, скорее всего, как 
следствие вулканических землетрясений. 

Фрагмент миоцен-плиоценовой равнины в пределах холма Бурултай. Круп- 
ный холм Бурултай расположен в западной части Харанорской впадиньl. Серия 
шурфов и расчисток, пройденных нами по падению его юго-восточного склона, 
вскрыла следующее строение холма. 

В основании холма горизонтально залегают ритмичнослоистьlе тонко- 
зернистые озерные пески и глины мощностью 15--18 м. На их поверхности с 
размьlвом отложена толща валунно-галечниковых дресвянистых отложений мощ- 
ностью 12-14 м, сформировавшихся в результате размыва кор выветривания 
гранитов. На кровле этих отложений также с размывом залегает дресвянистый 
полимиктовьіЙ (гранитного состава) сабуровый аллювий мощностью 8-9 м, обра- 
зовавшийся при перемьlве нижележащих отложений. На нем, в свою очередь, с 
размывом залегают супесчаные дресвянистые делювиальные отложения мощно- 
стою 1- -1,5 м. 

Выше отмечалось, что Харанорская впадина замкнутая, бессточная. Фациаль- 
ная изменчивость описанных отложений предопределяет измельчение рыхлого 
материала вверх по разрезу и его подготовку к переносу ветром. Вьіяснилось, что 
впадина была полностью выполнена рассмотренными миоцен-плиоценовыми 
озерньlми и озерно-аллювиальными осадками, перекрытыми раннечетвертичной 
мелассой. Последняя испытала размыв и переотложение, после чего интенсивная 
линейная дефляция удалила большую часть осадков насечеро-восток, за пределы 
впадины, в район песчаных массивов Судутийн- и Молцог-Элс. Наибольший 
вынос рыхлых отложений дефляцией здесь, по-видимому, приходится на бореаль- 
ный - 10-8 тысяч лет назад - и су бореальный - 5-3 тысячи лет назад - 
периоды голоцена, отличавшиеся сухими холодными условиями [34] . 

Выясняется, что дефляция в семиаридных условиях Юго-Восточной Монголии 
выступает наиболее результативньlм экзогенньlм деструктивным фактором, спо- 
собным не только моделировать поверхность исходных гранитных равнин и отка- 
пывать скальный рельеф гранитного цоколя равнин - своеобразный де- 
фляционный итчплен, но и восстанавливать в современном рельефе достаточно 
крупные позднекаинозоиские впадины, удаляя из них миоцен-плиоценовые 
осадки. 

Обобщая новые данные о строении рельефа гранитного пенеплена юго-запада 
Дариганги, нужно отметить, что основную его часть представляет значительно 
выровненный, с плоскими, почти горизонтальными участками в одних местах, и 
полого-волнистый равнинный рельеф в других. Характерными для него формами 
рельефа являются слепые долины, мелкие ( в  плане и по глубине), сухие кот- 
ловиньі и останцовый гранитный рельеф. 

Сухие слепые долины имеют однообразную морфологию, но отличаются по 
ориентировке. Одни заложены согласно простиранию гранитных останков, другие 
тяготеют к дефляционным котловинам, третьи расположены хаотично. Все они харак- 
теризуются прерывистостью, невыдержанностью по простиранию. Организация их 
плановой структуры не свойственна эрозионной сети. Как отмечалось выше, ко многим 
слепым долинам приурочены небольшие округлые котловины. 

В исследованном районе развиты котловины четырех типов: а) четкоочерчен- 
ные, крутосклонные дефляционные с гладкими поверхностями днищ, сложенных 
суглинками, 6) эоловые дефляционно-аккумулятивные, закрытые, глубокие, с. 
крупными буграми эоловьіх песков в дншцах, в) эоловые дефляционно-аккуму- 
лятивные, неглубокие, обычно открытые с нескольких сторон котловины с мелко- 
бугристыми песками, р) озерные котловины с плоскими дефляционными поверх- 
ностями днищ, сложенных песками и суглинками. 

Гранитные османцы района имеют две общие черты: все они откопаны де- 
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фляцией и временными потоками из-под элювиальных отложений исходного 
гранитного пенеплена. Последний поэтому является итчпленом, а они борнхард- 
тами. Все османцы пассивны в геодинамическом отношении. По положению в совре- 
менном рельефе они подразделяются на османцы равнин, котловин и сухих долин. 
с крупными останками здесь нередко связаны дефляционные котловины. Они 

возникают, по-видимому, по мере сокращения размера останов и, соответственно, 
роста их гранитных пьедесталов. Последние интенсивно разрушаются, продукты их 
выветривания сносятся поверхностными ливневыми водами и отлагаются в наиболее 
низких местах между останками. Отсюда сильными ветрами и ураганами песок и 
мелкий гравий выносятся за пределы участка, после чего снова происходит накоп- 
ление материала и т. д.-- эоловый вариант прерывистой денудации [35]. По мере 
преобладания а~ккумуляции над дефляцией в днищах приостанцовых котловин сна- 
чала образуется кучевой, а затем мелкобугристый песчаный эоловый микрорельеф. 

Заключение 

Приведенные в статье новые геоморфологические материалы свидетельствуют 
об общем усилении молодой эндогенной деструкции в Ют)-Восточной Монголии. 
Признаки этого усиления в чистом виде здесь наблюдаются пока в отдельных 
районах, в частности, на юго-западе Дариганги. Однако есть основания считать, что 
весь обширный гранитный массив, лежащий в основании этой вулканической 
области, ныне испытывает медленное общее сводообразное воздыхание. На фоне 
последнего включается своеобразный механизм блоковой эндогенной деструкции - 
дробления структуры на мозаику тектонических блоков, оформления мобильных зон 
разломов между ними и начала дифференцированных блоковых движений. Мы 
вводим это понятие для обозначения одного из главных процессов разрушения 
воздьlмающейся сводовой структуры. Подобно мезозойским сводовым или сводово- 
глыбовым поднятиям Прибайкалья и Забайкалья [11], Барун-Уртский свод начинает 
активизироваться в геотектонический этап и современную эпоху. Поднятие этой 
молодой сводовой морф структуры происходит неравномерно, начинаясь на западе, 
наиболее интенсивно вдоль южного крыла свода. Далее на восток, вдоль монголо- 
китайской границы обозначается широкая молодая подвижная зона, вдоль которой 
трассируются разнообразные признаки молодых поднятий: серии линейных нало- 
женных впадин, цепочки островных активных (поднимающихся) гор, тектонические 
уступы, нарушающие как платобазальты, так и молодые вулканические постройки 
центрального типа. На современной стадии линейные частные нарушения в преде- 
лах шовной зоны располагаются кулисообразно, под острыми углами друг к другу, с 
перерывами, нередко изолированно. Плотность теплового потока в пределах 
Дариганги несколько повышена [36]. Этот факт подкрепляет наши представления о 
тектонической активизации области. . 

Отдельные блоки на юго-западе Дариганги испытали быстрое скачкообразное 
поднятие с образованием тектонических уступов с амплитудами порядка 15-20 м. 
Ряд рассмотренных выше своеобразных микроформ, таких, как придолинные рвы 
в гранитных склонах сухих долин, глубокая трещиноватость в гранитных холмах, 
включения крупных скальных глыб в ритмичнослоистые осадки [З7, З8] и проч., 
напоминает палеосейсмодислокации. В Юго-Восточной Монголии, по-видимому, 
проявлялись сейсмотектонические процессы в прошлом, скорее всего они были 
связаны с вулканическими землетрясениями в атлантическом периоде голоцена 
8-5 тысяч лет назад. 

Наряду с поднятием блоков, как отмечалось выше, поднимаются и островные 
гранитные массивы. У некоторых из них, по мере подъема, вдоль осевых частей 
закладываются и раскрываются широкие зияющие, клиновидные в поперечном 
профиле трещины отпора. 

На фоне молодой тектонической активизации вдоль окраин Дариганги 
усиливаются процессы экзогенной деструкции рельефа исходного пенеплена. Их 
проявления здесь достаточно разнообразны. 



В пределах быстро поднимающихся блоков самым результативным де- 
структивным фактором является русловая эрозия временных полупустынных рек. 
Они закладывают в гранитных равнинах свои долины с ущельями и водопадами в 
низовьях. В среднем и верхнем течении вся область их водосборных бассейнов под 
действием поверхностного смыва превращается в систему обнаженных наклон- 
ных гранитных равнин. 

В пределах наиболее стабильных блоков развитие рельефа продолжается по 
типу исходного пенеплена. Наиболее энергично здесь действуют площадная де- 
фляция и процессы поверхностного смыва. Их совместное действие приводит к 
образованию плоских денудационно-дефляционных гранитных равнин типа на- 
ранских, лишенных чехла поверхностных отложений. Это своеобразные 
участки современных миниатюрных скальных почти равнин в пределах исходного 
пенеплена. Другой тип плоских равнин здесь формируется в условиях умеренного 
проявления дефляции. Это прочные сложенные с поверхности суглинками 
равнины, сформированные на коре выветривания гранитов. Местами дефляция в 
них откапывает рельеф коренного ложа гранитного массива и создаст в целом 
равнинный рельеф с останками, холмами и дефляционными котловинами. 

В пределах блоков, отстающих в поднятии, на поверхности кайнозойских 
впадин, выполненных миоцен-плиоценовыми отложениями, формируются круп- 
ные замкнутые дефляционные котловины. Интенсивность дефляции в их преде- 
лах значительно выше, чем в Средней Азии [39, 40] . 

Заканчивая статью, сделаем ряд общих выводов об особенностях вы- 
равнивания рельефа сверху, о снижении исходных поверхностей выравнивания на 
примере Гобийского пенеплена в Юго-Восточной Монголии. Полученные данные 
показывают, что поверхности выравнивания в пределах равнинно-платформен- 
ных морф структур более информативны в геоморфологическом отношении, чем 
в условиях горных, орошенных морф структур. Действительно, эти образования в 
горах характеризуются плохой сохранностью, разобщенностью друг с другом и с 
областями коррелятных отложений, запись прошлых событий быстрее стирается. 

Как же происходит перестройка исходного пенеплена в равнинно-платформен- 
ных условиях на примере Юго-Восточной Монголии? Основываясь на приведенных 
выше данных и результатах работ в Восточном Забайкалье, можно заключить, что 
первичный рельеф исходного пенеплена вначале испытывает агрессию со стороны 
процессов эндогенной деструкции (блоковое разрушение, трещинообразование, сей- 
смотектоника и проч.) и, как отклик на них,- экзогенной. Последняя не менее 
результативна и, возможно, более разнообразна. Основным новым предложенным 
нами механизмом в ней является интенсивное молодое расчленение исходного 
пенеплена с образованием нового яруса холмов и сопряженных с ними депрессий, 
дальнейшая эволюция рельефа которых направлена на формирование новой дену- 
дационной равнины. Холмы являются наиболее удобной формой для проникновения 
процессов глубокого выветривания, смыва и дефляции. При возникновении холмов 
происходит кардинальная перестройка подземного стока, понижается уровень грун- 
товых вод, еще более усиливаются процессы дезинтеграции коренных пород, т. е. 
создаются оптимальные условия для быстрого разрушения этих форм. Поверхность 
прилежащих к холмах днищ впадин является базисом денудации для смежных с ними 
холмов. Она быстро углубляется дефляцией и одновременно создаст дополнитель- 
ные условия для деструкции смежных холмов. И впадины, и холмы являются не- 
устойчивыми формами рельефа, временно обозначающими этап перехода от ранней 
к более молодой поверхности выравнивания. 

4 * * * 

Выделив на территории Монголии деструктивные и конструктивные морфо- 
структуры, Н. А. Флоренсов и С. С. Коржуев в 1982 г. писали: «Остается не 
рассмотренной с позиций новейших и современных условий и проявлений горооб- 
разования область низких гор, остаточных гор и плато Юго-Восточной Монголии. 
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...Это область глубокой и длительной деструкции и значительной, хотя и нерав- 
номерной аккумуляции. Примечательно, что она практически асейсмична, хотя 
расположена в непосредственной близости к активнейшей области Западной 
Монголии» [7, с. 17]. Можно надеяться, что приведенные в статье новые ма- 
териалы об особенностях проявления эндогенной и экзогенной деструкции в 
пределах Гобийского пенеплена в Дариганге в какой-то мере восполняют этот 
пробел. 
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Ѕ и ш ш а г у  

ТІ1е нарег сотаіпз ап апаіувіз от Ще Ыеодепе-Оиаїегпагу геііеї тодеііесі Ьу т11е тіпсі апсі таег егозіоп 
апаш сіеписіатіоп ат тІlе шагдіпз от Вагідапда уоісапіс агеа ( ЅЕ Мопдоііа) . ТІ1е аиїіюг оЬтаіпе<1 нет свата оп Ще 
зтгисшге от сіеписіатіопаі-сіеїіатіопаі ріаіпз апсі хгагіоиз Іапсіїогшз сlе\/еіоресі оп Ще Ѕигїасе от тІlе Ьате 
Сгетасеоиз-Раіеодепе 6оЬі реперіаіп ( сагу гі\/ег \гаІІеу$ тітіт Ьапдіпд шоитіч, шатегїаііз апсі 5іапї'Ѕ Кеттіез, Іагде 
Цейатіоп Ьоііошз шітйіп Ще Міосепе-Рііосепе Ѕедішептагу Ьазіпз, еІс.). Рігзт еЅІаЬІіэІ1ес1 аге ечісіепсев от 
раіео-Ѕеізшіс дізіосатіопз, зисіч аз Іопдішсііпаі тгепсітез оп дгу уаііеу відез оп дгапітз, ана <<\уіШ ҐІуЅсІ1›› іп 
г11ут11шісаІ1у Ьесісіесі зециепсез. 
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