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ДИНАМИКА МОРСКОГО КРАЯ ДЕЛЬТЬІ НИЛА 

Уникальный пример резкого преобразования условий развития морских бере- 
гов - мероприятия по регулированию стока р. Нил. До начала нашего века 
дельта Нила выдвигалась в море. В связи с началом гидротехнического ст оитель- 
ства на нижних отрезках рукавов Нила - Розетты и Дамиетты (строительством 
низкой Асуанской плотины в 1902 г.) начался размыв берегов. Сооружение высо- 
кой Асуанской плотины, водохранилище которой начало заполняться в 1964* г., 
привело к сокращению поступления аллювиальных наносов к берегам и резкой 
активизации размьlва [ І, 2] . 

До начала гидротехнического строительства развитие берегов дельты Нила 
4: 83 
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Рис. 
1 __ 1. Схема расположения промерных профилей на взморье Нильской дельты 

профили и их номера, 2 - изобаты 

происходило под влиянием обильного поступления аллювиального материала в 
объеме 88-120 млн. т. в год [З] , а также воздействия волн и течений. Последнее 
после прекращения притока аллювия стало единственным фактором 
формирования контура дельты и рельефа береговой зоны. Большой научный и 
практический интерес представляют динамика рельефа зоны разрушения волн у 
морского края дельты в фазу формирования нового состояния динамического 
равновесия (после зарегулирования стока р. Нил). Фактическим материалом для 
построения схем деформаций рельефа послужили результаты повторных проме- 
ров, проведенных по 54 поперечникам, распределенным более или менее равно-- 
мерно по периметру 240 км дельты Нила (рис. 1) . . 

На основании повторных промеров были составлены схемы динамики рельефа 
зоны разрушения волн до глубины 6 м за годичные периоды 1975/76, 1976/77, 
1977/78 и 1978/79 гг. (рис. 2). Кроме того. был составлен итоговый план дефор- 
маций за период 1975-1979 гг. ( рис. 3) . 

За годичный период 1975/76 гг. положительные деформации в основном сос- 
редоточивались в восточной части побережья, тогда как отрицательные - в за- 
падной. Углубление дна достигало 2,5 м в западной части залива Абу-Кир, тогда 
как максимальное повышение дна произошло в устьевой части Розетты, несмотря 
на~ ограниченность области положительных деформаций, и достигло 3,5 м. В 
пределах залива Абу-Кир и на аккумулятивном выступе Розетты дно углублялось 
в основном во внешней части зоны разрушения волн, тогда как вблизи уреза 
происходила аккумуляция. По распространению положительных деформаций 
можно сделать заключение о перемещении наносов от устья Розетты как в заливе 
Абу-Кир, так и в восточном направлении. 

От профиля 13 до-мыса Буруллус устойчиво прослеживался размыв. 
Восточнее Буруллусского выступа, в приурезовой части, размыв сменяется 

аккумуляцией, достигающей максимально 2,4 м, а к профилю 33 аккумуляция 
захватывает уже всю прибойную зону. . 

Подобное распределение деформаций рельефа на этом участке могло быть 
создано размывом на внешней стороне прибойной зоны и последующей аккуму- 
ляцией наносов в ее верхней части, смещенных, однако, в восточном направлении. 
Таким образом, вогнутость берега у дрены Гамаса испытывала в основном 
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положительные деформации, по-видимому, обусловленные конвергенцией 
встречных потоков наносов с запада и от устья Дамиетты. 

К востоку от устья Дамиетты, у уреза размыв достигает 1,5 м и сменяется 
аккумуляцией (до 2 м и более) в нижней части прибойной зоны. 

За период 1976/77 гг. в приурезовой части залива Абу-Кир в основном 
происходил размыв, а на больших глубинах он сменялся аккумуляцией. В дельто- 
вой области Розетты размыв преобладал опять-таки в мелководной части, а 
аккумуляция -- на больших глубинах. В дальнейшем, по мере движения к восто- 
ку, область небольших положительных изменений сосредоточивается лишь у 
уреза, а на глубинах средней и внешней части прибойной зоны размыв достигает 
1 м. У протоки Буруллус зона отрицательных деформаций захватывает также и 
приурезовую область на расстоянии около 4 м. Далее к востоку в основном 
преобладает аккумуляция, имеющая максимальное значение до 3 м и тяготеющая 
преимущественно к приурезовой части берега. і 

На расстоянии около 20 км вдоль берега с центром вблизи дренажного канала 
Гамаса простирается область отрицательных деформаций. Размыв достигает 
иногда 2,5 м. Вместе с тем к востоку от дрены происходит значительная локальная 
аккумуляция (до 3,8 м). Гамасанская область обладает ярко выраженным обрат- 
ным ходом деформаций по отношению к предшествующему году. 

Устьевая область Дамиетты характеризуется небольшими отрицательными 
деформациями у уреза, сменяющимися на больших глубинах слабой аккуму- 
ляцией, далее, с ростом глубин, нарастает размыв, достигая 2--2,7 м. С переме- 
щением к внешней части прибоя размыв существенно уменьшается. 

Далее от устья Дамиетты к Порт-Саиду часто сменяют друг друга аккуму- 
ляция и размыв, при этом аккумуляция усиливается к востоку и в сторону уреза. 
ВаЁкно подчеркнуть существование к западу от модой Порт-Саида области размы- 
ва, особенно ярко выраженной на расстоянии 500-1000 м от уреза. Менее выра- 
женный размыв на меньших глубинах прослеживался и в предшествующем 
годичном цикле. 

В годичном цикле 1977/78 гг. дно, примыкающее к протоке Сидку, на малых 
глубинах слабо размывалось, а на больших глубинах аккумуляция была гораздо 
более ярко выражена и достигала 1,8 м. Ближе к центру залива Абу-Кир сосредо- 
точивались отрицательные деформации. 

Размыв происходил также в устьевой области Розетты -- он достигал 2,5 м и 
концентрировался в верхней части прибойной зоны. с обеих сторон он окаймлял- 
ся областями аккумуляции, также наиболее распространенными вблизи уреза. в 
районе Буруллусского выступа преобладал в основном размыв. К востоку от мыса 
Буруллус изменения рельефа были зеркально обратными по отношению к пред- 
шествующему году. 

На устьевом взморье Дамиетты также размыв прошлого года сменился осад- 
конакоплением на величину 1--2 м. Далее к востоку также преобладает аккуму- 
ляция, наиболее выразительная в нижней части прибойной зоны. 

Годичные изменения 1978/79 гг. характеризовались существенным перевесом 
аккумулятивных процессов в пределах большей части зоны разрушения волн. 
Наиболее значительной аккумуляция была на устьевом взморье Розетты (от 1 до 
5,4 м), эпицентр ее несколько сметен от устья в юго-восточном направлении. 
Поле аккумуляции продолжалось до протоки Буруллус, исключая лишь узкую 
приурезовую часть, где преобладал слабый размыв. 

Аккумуляция происходила и к востоку от Буруллусского выступа, а также на 
основной части пространства от дрены Гамаса почти до устья Дамиетты. По- 
ложительные деформации были характерны и для берега от восточной стороны 
выступа Дамиетты до Порт-Саида, исключая лишь участок, примыкающий к 
устью. 

Три локализованных участка зоны разрушения волн подверглись размыву: 
участок дна залива Абу-Кир у протоки Идку (до 1,5 м), в 6 км к востоку от протоки 
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Буруллус (до 3,7 м) , средняя часть прибойной зоны на устьевом взморье Дамиетты 
и участок берега к юго-востоку от устья (до 2 м) . 

Как общую особенность динамики рельефа следует отметить опять-таки смену 
знака деформаций по отношению к изменениям прошлогоднего цикла. Смена 
знака движения в годичньіх циклах должна неизбежно приводить к уменьшению 
интегральной величины длительных изменений рельефа. Вместе с тем там, где 
деформации рельефа имеют направленный однозначный характер, они должны 
проявиться со временем еще более выразительно. Для выяснения обоснованности 
такого предположения обратимся к анализу схемы деформаций рельефа.за четы- 
рехлетний период 1975-1979 гг. (рис. З). \ 

Отчетливо выделяются три области размыва и три области аккумуляции. 
Залив Абу-Кир - первая устойчивая область размыва. Наибольшие значения 
размыва за этот срок приурочены к внешней части зоны прибоя и достигают 
максимально 2,5 м. 

Вторая область размыва обладает наибольшей площадью - от восточной 
части пересыпи Буруллус до района мыса Буруллус. Здесь не отмечается замет- 
ной зависимости интенсивности размыва от глубины. 

Третья область размыва обрамляет устье Дамиетты ее эпицентр сметен к 
юго-востоку от устья. Максимум размыва (до 2 м) концентрируется на глубинах, 
примыкающих к урезу. По направлению к юго-востоку размыв постепенно умень- 
шается и выклинивается вблизи уреза. Вместе с тем небольшой размыв сохраня- 
ется вблизи уреза даже у мола Порт-Саида. 

,Области размыва разделены тремя областями аккумуляции. Размеры областей 
аккумуляции последовательно нарастают в восточном направлении и, кроме того, 
прослеживается тенденция к постепенному отдалению преобладающей аккуму- 
ляции от уреза и к смешению ее на большие глубины при движении с запада на 
восток. 

Первая область аккумуляции примыкает к устьевому взморью Розетты и 
расположена в основном в 100-200 м от уреза. Максимальные значения седимен- 
тации достигают 3,5 м. По направлению к юго-востоку поле аккумуляции 
клиновидно смещается от источника поступления наносов устья Розеттьl. 
Однако на удалении около 15 км от устья величина уменьшения глубин уже не 
превышает 1 м, и поле аккумуляции выклинивается. 

Вторая область аккумуляции занимает пространство залива, примыкающего к 
каналу Гамаса. Наибольшие значения аккумуляции (до 2,7 м) тяготеют к верхней 
части прибойной зоны, однако по направлению к востоку максимальная аккуму- 
ляция отдаляется от уреза. Поле аккумуляции на траверсе дрены Гамаса разде- 
лено участком слабого размыва. . 

Третья область аккумуляции, треугольная в плане с основанием на внешней 
части прибойной зоны, располагается на восточном фланге контура дельты Нила. 
Наибольших значений ( 3  м) седиментация достигает на внешнем крае, где доволь- 
но обширное поле аккумуляции оконтурено изопахитой 2 м. Вершина треу- 
гольника аккумуляции касается уреза в районе профилей 50-51. По-видимому, 
решающую роль в формировании этого наиболее обширного аккумулятивного 
поля сыграло торможение, направленное к востоку вдоль берегового переме- 
щения наносов, молами Порт-Саида, которые выходят на глубину 11 м и имеют 
длину около 8 км. 

/ 

Выводы 

1. Составленные на основании повторных промеров картограммы деформаций 
рельефа в зоне глубин О-6 м за периоды 1975/76, 1976/77, 1977/78, 1978/79 гг. 
позволили установить следующее: а) изменения рельефа за годичные интервалы 
характеризовались значительными пространственными и временньіми 
различиями. Наибольшие величины годичного осадконакопления (3,5-5,4 м) 
были приурочены к участкам на 6 км восточнее протоки Буруллус, устьям Розет- 
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ты и Дамиетты, каналу Гамаса; б) размыв преобладал в западной части побе- 
режья, а аккумуляция - в восточной части его; в) траверсы устья Розетты, канала 
Гамака характеризовались ярко выраженной знакопеременной деформацией 
рельефа от годы к году; г) залив Абу-Кир и участок берега в районе пересыпи 
Буруллус характеризовались устойчивым размывом; д) максимальные изменения 
рельефа были свойственны зоне 100--500 м от уреза берега. Исключение сос- 
тавила лишь восточная часть побережья, где максимальная аккумуляция 
происходила на удалении 500-1000 м от линии берега. 

2. Картограмма деформаций рельефа за период 1975- 1979 гг. позволяет сделать 
заключение оболек длительных тенденциях развития рельефа: а) выявляются три 
устойчивые области размыва: залив А6у~Кир, участок Буруллусского выступа и 
восточная сторона аккумулятивного выступа Дамиетты; 6) установлены три области 
аккумуляции: приустьевое взморье Розетты, участок, примыкающий к каналу Гама- 
са, побережье, примыкающее к молу Порт-Саида, исключая вершину угла, образуе- 
могоі молом и берегом; 12 на картограммах контуры значительных изменений релье- 
фа не замкнуты на глу Иннах более 6 м. что подтверждает наличие этих изменений 
на больших глубинах; г) асимметрия в расположении изопахит аккумуляции 
относительно устья Розетты прямо указывает на преобладающее вдольбереговое 
перемещение наносов в юго-восточном направлении, д) нарастание абсолютной 
величины размыва вдоль Буруллусской пересыпи с запада на восток хорошо согла- 
суется с соответствующим нарастанием вдольбереговой составляющей потока вол- 
новой энергии. Однако на траверсе протоки Буруллус размыв уменьшается, что, 
по-видимому, связано с влиянием стока из протоки и локальным замедлением вдоль- 
берегового перемещения наносов. . 9: і 

3. Анализ деформаций рельефа прибойной зоны у морского края крупнейшей 
дельты указывает на их далеко не однозначный характер и не подтверждает 
традиционного заключения, что уменьшение речного стока сопровождается 
общим размывом дельты. Новые тенденции морф динамики морского края дель- 
ты в основном определяются перераспределением накопленных ранее на взморье 
наносов продольным (вдольбереговым) и поперечным перемещением под 
действием волн и течений при значительной роли контура берега. 
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Ѕ и ш т а г у  

Кереагесі зоипаіпд аіопц 54 эестіопв асгозв ше оїізпоге тагціп от ше Ыііе деііа (1975 ю 1979) ге\юаІеб_ 
сопзіаегаые чагіаііопз оп те зеа Цоог Іороцгаріту сітапцез оп ііте ана зраке. Іп цепегаі, егозіоп ргечаііесі іп 
ше шезі от те отег сіеііа арб зедітептатіоп (ассгеііоп) оп те еазі. Мат ігепдз оп те ёеііа дізіаі шагдіп 
тогріюєіупатісэ Ьесате ечідет тег те Ыііе дізсічагде паб Ьееп гедніаіеб Ьу ше сіаш; .\11еу аге тоэііу 
гезиіт Ггош.тІ1е еагііег асситиіаіед зесіішетз геёізтгіьиііоп Ьу тачек ана спггептв, Ще соааі ощііпез Ьеіпц 
от сопзібегаые ітрогтапсе. 
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