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Раннехвалынская трансгрессия Каспия является одной из крупнейших в позднем плейстоцене, в связи 
с этим в долине Волги и ее притоков формировался обширный палеоэстуарий. Формирование террас 
в речных долинах региона, таким образом, тесно связано с трансгрессивно-регрессивной динамикой 
Каспийского моря. В данной работе рассматривается ключевой участок долины р. Малый Караман 
(левый приток Волги), его морфология и строение, литологический состав и возраст отложений, слага-
ющих террасы, для установления влияния раннехвалынской трансгрессии Каспия на строение долины.
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1. ВВЕДЕНИЕ
Раннехвалынская трансгрессия Каспийского 

моря является одной из крупнейших в  позднем 
плейстоцене. По мнению большинства исследо-
вателей положение максимального уровня бе-
реговой линии достигало абс. отметок 45–48  м, 
а  площадь бассейна – более 900  тыс.  км2 (Федо-
ров, 1957; Москвитин, 1962; Квасов, 1975; Свиточ, 
2014 и др.). По другим представлениям (Бадюкова, 
2021), максимальный уровень раннехвалынского 
бассейна не превышал отметок 30  м абс. В  эпоху 
максимального развития раннехвалынского бассей-
на в долине р. Волги формировался протяженный 
палеоэстуарий, достигавший южной части Самар-
ской Луки (Москвитин, 1958), а по данным (Обе-

диентова, Губонина, 1962), он достигал низовьев 
долины р. Большой Черемшан.

В  долине р. Волги от Самарской Луки и  до ее 
выхода на Прикаспийскую низменность (низовья 
р. Еруслан) выделяется 4 террасовых уровня (Мо-
сквитин, 1958, 1962; Горецкий, 1966; Геологическая 
карта…, 1967; Обедиентова, 1977; Государственная 
геологическая…, 2017). Первая терраса Волги ниже 
Самарской Луки располагается примерно на 16–
18 м абс. высоты (~до 4–6 м над урезом водохра-
нилища). К югу ее уровень постепенно снижается 
до 2–5  м абс. (Четвертичные отложения…, 1978). 
Первая терраса р. Волги единственная из всех сло-
жена чисто аллювиальными отложениями и сфор-
мирована деятельностью реки без влияния моря. 
Вторая терраса (20–22  м абс.) в  Среднем Повол-
жье (по  крайней мере, ниже по течению от Са-
марской Луки) сформирована в  раннехвалынское 
время (Москвитин, 1962; Обедиентова, 1977; Чет-
вертичные отложения…, 1978; Свиточ, 2000). Тре-
тья терраса сформирована в  хазарское время, од-
нако в ее строении отмечаются нижнехвалынские 
отложения, слагающие ее верхнюю часть до высот  
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45–48 м абс. (Москвитин, 1962). Состав отложений, 
слагающих террасы различен. Вторая терраса сло-
жена слоистыми, массивными темно-коричневы-
ми глинами, получившими название “шоколадные 
глины”. Формирование этих отложений связывают 
с озерно-лиманными, эстуарными условиями и от-
носят к раннехвалынской стадии (Брицина, 1954;  
Федоров, 1957; Москвитин, 1958; Васильев, 1961). 
Отдельные данные свидетельствуют о том, что ниж-
нехвалынские отложения слагают верхний уровень 
третьей террасы, что подтверждается данными 
о  геологическом строении на нескольких бере-
говых разрезах Среднего Поволжья (Москвитин, 
1962; Обедиентова, 1977). В  составе третьей тер-
расы раннехвалынские отложения слагают лишь 
самую верхнюю ее часть и  представлены слоис-
тыми светло-коричневыми песками и суглинками, 
под которыми залегают мощные аллювиальные 
и лёссовидные отложения позднехазарского и ран-
невалдайского комплексов (Svitoch et al., 2021).

В настоящее время основные представления о ран-
нехвалынском этапе опираются на результаты, по-
лученные по опорным разрезам Нижнего Поволжья 
(Федоров, 1957; Васильев, 1961; Москвитин, 1962; Се-
дайкин и др., 1987; Свиточ, Янина, 1997; Янина и др.,  
2017; Курбанов и  др., 2023; Makshaev, Svitoch, 2016; 
Svitoch, Makshaev, 2020; Zastrozhnov et al., 2020; 
Kurbanov et al., 2021, 2022). Согласно имеющимся 
данным, развитие раннехвалынского этапа прихо-
дилось на интервал 20–12.7 тыс. л. н. Однако до сих 
пор остается открытым ряд вопросов: о  возрасте 
и границах распространения максимальной стадии 
раннехвалынского бассейна, о времени и особенно-
стях формирования основных террасовых уровней 
на территории Среднего Поволжья, а  также нако-
пления нижнехвалынских отложений. Для уточне-
ния этих вопросов авторами были выполнены иссле-
дования на одном из ключевых участков в Среднем 
Поволжье – в долине левого притока Волги – р. Ма-
лый Караман (между населенными пунктами Чапа-
евка и Бородаевка). В настоящей работе приводятся 
результаты комплексного изучения нижнехвалын-
ских отложений, полученные путем исследования 
береговых разрезов и керна скважин в центральной 
части долины р. Малый Караман.

2. ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ ПОЛОЖЕНИЕ 
И  ОБЪЕКТ ИССЛЕДОВАНИЯ

Река Малый Караман является левым притоком 
р. Волги, протекает с северо-востока на юго-запад, 
имеет длину 89  км, площадь водосбора – 1050  км2 
(Ресурсы…, 1971). Исток реки располагается на за-
падном макросклоне Общего Сырта на абс. отметках 
65–70  м. Устье разветвленное, река впадает в  об-
ширный залив Волгоградского водохранилища 

в  1  км южнее г. Маркс (Саратовская обл.). В  до-
лине р. Малый Караман выделяются три террасо-
вых уровня. Склоны правого борта долины часто 
крутые 20–35° с  отвесными участками и  изрезаны 
глубокими V-образными оврагами. В днище долины 
встречаются старицы, располагающиеся на 2–3  м 
выше современного меженного уровня реки. Ши-
рина долины достигает 1–2 км в центральной части 
и  более 5  км в  районе устья. Русло р. Малый Ка-
раман меандрирующее, шириной от 6–10 м в сред-
нем течении до 100–200  м в  районе устья (за  счет 
подпорного влияния водохранилища).

В  бортах долины вскрываются мощные тол-
щи плейстоценовых отложений, представленные 
апшеронскими песчаниками, раннехазарскими пе-
сками, палеопочвенными сериями микулинского 
и  брянского возрастов, ательскими лёссовидны-
ми суглинками, нижнехвалынскими глинами и пе-
сками (Москвитин, 1962). Рядом исследователей 
в  апшеронских и  нижнехвалынских отложениях 
были выделены малакофаунистические комплек-
сы (Москвитин, 1962).

3. МАТЕРИАЛЫ И  МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЯ

В ходе проведенных авторами исследований был 
применен комплексный подход по изучению опор-
ных объектов, включавший детальный анализ ли-
тературных источников, геоморфологический обзор 
территории, расчистку и  детальное описание бе-
реговых обнажений, проведение ручного бурения, 
геодезическую привязку (GNSS EFT M-1), фото-
фиксацию изученных слоев, отбор проб для даль-
нейшего проведения лабораторных исследований 
(анализов: геохимического, минералогического, 
радиоуглеродного и  OSL).

3.1. Полевые исследования 

В  ходе полевых работ было изучено строение 
трех береговых обнажений (МК-О, МК-3 и МК-10), 
и  заложен поперечный профиль через долину р. 
Малый Караман на ключевом участке (рис.  1). 
Три разреза (МК-3, МК-10, МК-О) были зало-
жены на береговых обрывах р. Малый Караман, 
вскрывающих строение 1–3 террас. Буровые ис-
следования проводили с  помощью портативного 
ручного комплекта Eijkelkanp с керновой колонкой 
длиной 30 см и диаметром 30 мм. Было пробурено 
5 скважин (МК-1, МК-2, МК-4, МК-8 и  МК-9) 
глубиной от 7 до 12  м.

Общий план района исследований был отснят 
с  помощью беспилотного-летального аппарата 
(БПЛА) DJI Phantom 4 Advanced с высоты 50 м с не-
большим вертикальным отклонением. Снимки об-
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Рис.  1. Район исследования в долине р. Малый Караман. (а) – местоположение ключевого участка (SRTM): 
1 – города, 2 – ключевой участок; (б) – исследованные точки (Bing Map); (в) – общий вид на долину; (г) – 
разрез МК-О; (д) – точки описания МК-3, МК-1.
Fig. 1. Study area in the Maliy Karaman River valley. (a) – location of the key site (SRTM): 1 – cities, 2 – key area; 
(б) – surveyed points (Bing Map); (в) – general view of the valley; (г) – section MK-O; (д) – key points MK-3, MK-1.
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рабатывали в программе AgiSoft MethaShape v.1.5.1,  
получено облако точек (163 492 776 точек), постро-
ена цифровая модель местности (ЦММ) (6.98 см/
пиксель) и  ортофотоплан (4.82  см/пиксель).

В  краевых частях ЦММ имеет искажения 
в  рельефе из-за отсутствия, в  первую очередь, 
высотной привязки с помощью глобальной на-

вигационной спутниковой системы. Поэтому 
для анализа рельефа использовали только цен-
тральную часть ЦММ, приведенную на рис.  2. 
На этой основе была составлена геоморфологи-
ческая карта территории. По результатам иссле-
дования строения разрезов и  скважин постро-
ен поперечный профиль (от  МК-9 до МК-3) 

Рис.  2. Геоморфологическая карта района ключевого участка в долине р. Малый Караман: (а) – гипсометрическая 
карта (ЦММ, созданная в рамках данного исследования), (б) – геоморфологическая карта. 
1 – междуречье; денудационный рельеф: 2 – эрозионно-денудационный склон (Q3); аккумулятивный рельеф (аллю-
виально-морской): 3 – поверхность третьей надпойменной террасы (Q3

hv1-1), 4 – поверхность второй надпойменной 
террасы, уровни IIa и IIb (Q3

hv1-2); аккумулятивный рельеф (аллювиальный): 5 – поверхность первой надпойменной 
террасы (Q3-4); поверхность поймы: 6 – высокой (Q4), 7 – средней (Q4), 8 – низкой (Q4); формы и элементы рельефа: 
9 – овраги, 10 – ложбины, 11 – обрывы; прочие обозначения: 12 – изолинии; 13 – опорные точки; 14 – русло реки; 
15 – линия профиля.
Fig. 2. Geomorphological map of the key site in the Maliy Karaman River valley: (a) – hypsometric map (DTM created 
in this study), (б) – geomorphological map. 
1 – interfluve; denudation relief: 2 – erosion-denudation slope (Q3); accumulative relief (alluvial-marine): 
3 – surface of the third floodplain terrace (Q3

hv1-1), 4 – surface of the second floodplain terrace, levels 
IIa and IIb (Q3

hv1-2); accumulative relief (alluvial): 5 – surface of the first floodplain terrace (Q3-4);  
the surface of the floodplain: 6 – of high (Q4), 7 – of middle (Q4), 8 – of low (Q4); relief forms and elements: 9 – ravines, 
10 – hollows, 11 – cliffs; other designations: 12 – isolines; 13 – key points; 14 – river bed; 15 – profile line.
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от уреза (13  м абс.) до междуречья (52  м абс.) 
(рис.  3).

3.2. Аналитические работы 

Для датирования методом оптически стиму-
лированной люминесценции (OSL) были отобра-
ны образцы глин и  песков из нижнехвалынских 
и  ательских отложений из точек МК-3 и  МК-О. 
Пробоподготовка и  измерения полевого шпата, 
содержащегося в  образцах, производились в  Тал-
линнском технологическом университете с  помо-
щью IRSL-методики (индекс-RLQG) (Molod’kov, 
Bitinas, 2006).

Радиоуглеродный (AMS) анализ восьми образ-
цов суглинков и  глин, содержащих органическое 
вещество, проведен в лаборатории радиоуглеродно-

го датирования и  электронной микроскопии Ин-
ститута географии РАН (индекс-ИГАНАМС). Все об-
разцы были откалиброваны в программе OxCal 4.3  
(Bronk, Ramsey, 2013) с применением калибровоч-
ной шкалы IntCal20 (Reimer et al., 2020).

4. ГЕОЛОГО-ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКОЕ 
СТРОЕНИЕ ДОЛИНЫ Р. МАЛЫЙ КАРАМАН

На изученном профиле между скважинами 
МК-9–МК-3 (рис.  3) в  долине Малого Карама-
на представлены следующие формы и  элементы 
рельефа (рис.  2).

Низкая пойма (14  м абс., 1  м над урезом воды) 
протягивается узкой полосой вдоль русла р. Ма-
лый Караман, ее ширина не превышает 15–20  м. 
Для нее характерно высокое зарастание камышом 

Рис.  3. Геолого-геоморфологический профиль по линии МК-9₋МК-3 (долина р. Малый Караман). 
1 – лёссовидные суглинки (более 15 м), eQ3; 2 – нижнехвалынский горизонт аллювиально-морские отложения, 
пески, алевриты, глины (до 6 м), amQ3

hv1-1; 3 – нижнехвалынский горизонт аллювиально-морские отложения, 
алевриты, глины шоколадные (4–6 м), amQ3

hv1-1; 4 – нижнехвалынский горизонт, аллювиально-морские отло-
жения, алевриты, глины шоколадные (2–4 м), amQ3

hv1-2; 5 – аллювиальные отложения, пески, супеси (до 2.5 м),  
aQ3-4; 6 – голоценовый горизонт, аллювиальные отложения, пески, супеси (1–2 м), aQ4; 7 – IRSL даты (тыс. л.);  
8 – радиоуглеродные даты (кал. тыс. л.).
Fig. 3. Geological and geomorphological profile along the line MK-9₋MK-3 (Maliy Karaman River valley). 
1 – loess like loams (more than 15 m), eQ3; 2 – Lower Khvalynian horizon, alluvial-marine deposits, sands, siltstones, clays  
(up to 6 m), amQ3

hv1-1; 3 – Lower Khvalynian horizon, alluvial-marine deposits, siltstones, chocolate clays (4–6 m),  
amQ3

hv1-1; 4 – Lower Khvalynian horizon, alluvial-marine deposits, siltstones, chocolate clays (2–4 m), amQ3
hv1-2;  

5 – alluvial deposits, sands, sandy loams (up to 2.5 m), aQ3-4; 6 – Holocene horizon, alluvial deposits, sands, sandy 
loams (1–2 m), aQ4; 7 – IRSL dates (ka); 8 – radiocarbon dates (ka cal).

Разрез по линии МК-9–МК-3

Долина р. Малый КараманОбл.
Междур. Эроз.-

денуд. 
склон.

3-я терраса
(Q3hv1–1)

2-я терраса
(Q3hv1–2)

Пойма
(Q4)

1-я терраса
(Q3–4)

м абс.
52
50
48
46
44
42
40
38
36
34
32
30
28
26
24
22
20
18
16
14
12
10
8

1 2 3 4 5 6 7 8
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и рогозом. Отложения низкой поймы представле-
ны мелкозернистыми песками, переслаивающими-
ся с  тонкими алевритами.

Средняя пойма (15 м абс., 2 м над урезом) пред-
ставлена небольшими участками на левом и  пра-
вом берегах р. Малый Караман. Для нее характер-
но наличие небольших ложбин, сформированных 
в периоды высокого половодья. Растительный по-
кров представлен разнотравно-типчаково-ковыль-
ной ассоциацией.

Высокая пойма (16–17  м абс., 3–4  м над уре-
зом) занимает значительную часть долины р. Ма-
лый Караман на исследуемом участке. На ней была 
заложена скважина МК-1 глубиной 7.4  м. Вскры-
тые отложения представлены темно-серой супесью 
до 0.8  м ниже которой залегают: светло-бурая су-
песь (0.3  м, здесь и  далее в  скобках указывается 
мощность слоя); светло-серая супесь с  карбонат-
ными и белесовыми включениями, в средней части 
суглинистая, в  нижней части – песчаная (2.9 м); 
светло-коричневый суглинок с железистыми и мар-
ганцевыми примазками (2.5 м); сизая супесь с ма-
ломощным прослоем песков (0.9 м); песок сизый 
обводненный (0.2  м, видимая мощность).

Первая терраса (17–19 м абс., 4–6 м над урезом) 
на исследуемом участке достигает ширины 250  м. 
Строение террасы исследовано в береговом разрезе 
между точками МК-1 и МК-3. С поверхности тер-
раса покрыта маломощным почвенным горизонтом 
(черноземы южные, 0.3 м), ниже залегают суглинки 
светло-серые (аллювиальные отложения), плотные, 
с карбонатными включениями, в нижней части бо-
лее темных оттенков, со следами кротовин во всем 
слое (0.9 м), далее – супеси серо-коричневые, ко-
сослоистые (видимой мощностью 2.5 м).

Вторая терраса занимает обширную область 
на правобережье долины р. Малый Караман и ус-
ловно разделяется на два уровня (IIa и IIb на вы-
сотах 20–22 и 22–26 м абс., 7–9 и 9–13 м над уре-
зом соответственно).

Строение второй террасы IIa (20–22 м абс.) ис-
следовано в  береговом разрезе МК-3 (20  м абс., 
7 м над урезом). Верхняя часть разреза представлена 
почвенным горизонтом (черноземы южные, 0.4 м), 
ниже залегает толща серых слоистых супесей (1.6 м)  
с включениями корней растений и кротовинами. Кон-
такт с нижележащим горизонтом нижнехвалынских 
отложений резкий (рис. 4а). Подстилающие нижне-
хвалынские отложения представлены глинами тем-
но-коричневыми (шоколадными) мощностью 3.8 м,  
в верхней части тонкослоистыми, переслаивающи-
мися каждые 3–4 см с песками серыми, мелкозерни-
стыми. В средней части толщина песчаных прослоев 
увеличивается до 1–2  см, слои часто ожелезнены. 
В нижней части глины становятся более плотными 

и массивными. Во всей толще встречаются крупные 
(4–5 см) кристаллы (“розы”) гипса. Ниже залегают 
серо-сизые глины, переслаивающиеся с  коричне-
выми алевритами и глинами со следами ожелезне-
ния видимой мощностью 1.2  м. Из верхней части 
нижнехвалынских отложений был отобран образец 
(MK-3) для OSL-датирования.

Вторая терраса IIb (22–26 м абс.) имеет слабона-
клонную (3–5°) поверхность в сторону реки. Строение 
второй террасы IIb вскрыто скважиной МК-2 и в бе-
реговом разрезе МК-10. Скважина МК-2 вскрывает 
следующие слои: почвенный горизонт (черноземы 
южные, пахотный горизонт 0.5 м); супеси корич-
нево-бурые, с  включениями карбонатов и  корнями 
растений (0.5 м); коричневая супесь, с карбонатны-
ми прослоями и марганцевыми и сизыми оглеенны-
ми примазками (0.8 м); светло-коричневый песок, 
с тонким прослоем сизого цвета и железистыми при-
мазками (0.3 м); переслаивание коричневого песка 
и  сизых и  коричневых глин, в  средней части пре-
обладают прослои глин коричневого цвета (2.2 м); 
“шоколадные глины” переслаивающиеся с тонкими 
прослоями коричневых песков (4 м); коричнево-бу-
рые пески (0.2 м) и переслаивание сизых глин с тон-
кими серыми песками (0.8  м, видимая).

Третья терраса (27–46 м абс., 14–33 м над уре-
зом) занимает самую обширную часть на исследу-
емом участке долины р. Малый Караман. Ширина 
террасы достигает 300–350 м, уклон площадки терра-
сы 3–5°. В нижней части террасы в скважине МК-4 
(29  м абс., 16  м над урезом) представлены слои: 
почвенный горизонт (черноземы южные, 0.5 м);  
супесь коричневая с белесыми карбонатными вклю-
чениями на глубине 1 м и марганцевыми примазка-
ми (0.7 м); супесь рыжевато-коричневая с редкими 
прослоями темно-коричневых глин. Ниже проис-
ходит уплотнение материала, встречаются прослои 
песков и  кристаллов гипса (0.9 м), песок корич-
нево-рыжий с прослоями темно-коричневых глин, 
редкими включениями гипсов. С глубины 2.7 м пе-
ски переслаиваются каждые 8–10 см с темно-корич-
невыми глинами (1.9 м). Ниже залегают слоистые 
шоколадные глины с тонкими (1–2 мм) алеврито-
выми прослоями вскрытой мощностью 2.5 м. Сред-
няя часть террасы вскрывается на левом борту глу-
бокого V-образного оврага (точка МК-О, 35 м абс.,  
22  м над урезом). Сверху вниз вскрываются: поч-
венный горизонт (чернозем южный, 0.3 м); супе-
си светло-коричневые, плотные в  нижней части 
слоистые (0.5 м); переслаивание светло-коричне-
вых песков (10–12 см) и тонких (1–2 см) коричне-
вых глин (3 м); пески светло-серые, косослоистые 
и линзовидные, через каждые 15–20 см встречают-
ся коричневые прослои песков мощностью 4–5 см 
(3.5 м); суглинки светло-серые, лёссовидные, плот-
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ные, с белесыми слоями в верхней части, на уров-
не 8.5 м видны следы палеопочв (4.5 м). С глубины 
1.5 и  8  м были отобраны образцы нижнехвалын-
ских (рис.  4б) и  ательских отложений для прове-
дения OSL-датирования.

В  верхней части террасы на уровне 42  м абс. 
была заложена скважина МК-8 глубиной 6.8  м. 
Сверху вниз вскрыты следующие слои: почвен-
ный горизонт (чернозем южный, пахотный го-
ризонт 0.4 м). Ниже представлена толща корич-
невых легких суглинков и  супесей с  плавными 
неявными переходами по механическому составу 
и включениями гипса на глубине 4.8 м. Нижне-
хвалынские отложения отмечены в точках (МК-4 
и  МК-О).

Эрозионно-денудационный склон (46–50  м абс., 
33–37  м над урезом) представлен узкой полосой 
на правобережном участке долины р. Малый Ка-
раман. Для склона характерно наличие густой сети 
древних ложбин.

Область междуречья (50–55  м абс., 37–42  м 
над урезом) занимает самую верхнюю часть ис-
следуемого района. В центральной части была за-
ложена скважина МК-9 (52 м абс.) глубиной 8.4 м. 
Отложения на данном участке представлены черно-

земами южными (пахотный горизонт, 0.4 м). Ниже 
залегает толща однородных светло-коричневых лег-
ких лёссовидных суглинков мощностью 8  м.

5. РЕЗУЛЬТАТЫ И  ОБСУЖДЕНИЕ
Отложения раннехвалынского этапа на изучен-

ной территории представлены коричневыми (шоко-
ладными) глинами, слоистыми песками и  алеври-
тами. Они слагают вторую и верхние части третьей 
террасы и залегают в интервале высот от 6–8 до 32 м 
абс. Для третьей террасы (27–46  м абс.) строение 
нижнехвалынских отложений представлено слоис-
тыми песками, алевритами с  тонкими включени-
ями коричневых глин (рис.  4б). В  долине р. Ма-
лый Караман хвалынские отложения, слагающие 
высокие уровни (выше 35  м абс.), являются ма-
ломощными (до  1.5 м). Эти особенности отметил 
еще А.И. Москвитин (1962), изучивший строение 
долины р. Малый Караман. Схожее строение ниж-
нехвалынских отложений фиксируется на левобе-
режных разрезах, таких как Ровное, Красный Яр, 
Дмитровское и Приволжье (Саратовская и Самар-
ская области). Данный фациальный комплекс раз-
вивался в трансгрессивных условиях и был приуро-

Рис.  4. Литофациальное строение нижнехвалынских отложений в долине р. Малый Караман: (а) – слоистые 
нижнехвалынские пески c прослоями глин (слой 2), разрез МК-О, (б) – нижнехвалынские шоколадные глины 
(слой 3), разрез МК-3.
Fig. 4. Lithofacies structure of the Lower Khvalynian deposits of the Maly Karaman River valley: (а) – layered Lower Khvalynian 
sands with clay interlayers (layer 2), section MK-O, (б) – Lower Khvalynian chocolate clays (layer 3), section MK-3.

(а) (б)1 см 1 см
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чен к  береговой зоне раннехвалынского эстуария, 
где происходила смена режима осадконакопления 
от речных условий к  морским (Москвитин, 1962, 
Обедиентова, 1977). Маломощный горизонт хвалын-
ских отложений, залегающий на высоких уровнях, 
вероятно, свидетельствует о кратковременности эта-
па развития максимального уровня раннехвалын-
ского бассейна.

Нижнехвалынские отложения, слагающие вто-
рую террасу, представлены слоистыми и  массив-
ными шоколадными глинами, мощность которых 
достигает 10–12  м. Они широко распространены 
в  левобережной части долины Волги и  хорошо 
идентифицируют положение палеоэстуария. На-
копление шоколадных глин в палеоэстуарии Волги 
началось в период последнего ледникового макси-
мума (ПЛМ) (25–18 тыс. л. н.). Это подтверждает-
ся литологическим строением и рядом абсолютных 
датировок нижнехвалынских отложений.

Например, в основании нижнехвалынских отло-
жений разреза МК-3 отмечаются слоистые сизые 
и коричневые глины. Схожее строение отложений 
отмечено в разрезе Сабуровка (Саратовская область). 
Для групп нижневолжских разрезов – Светлый Яр, 
Ленинск, Цаган-Аман и  Копановка – характерно 
схожее строение нижнехвалынских отложений, а их 
мощность достигает 7–8 м. Для нижнего горизонта 
нижнехвалынских отложений характерен постепен-
ный переход шоколадных глин в слоистые коричнева-
то-сизые глины (Свиточ и др., 2017; Курбанов и др.,  
2023; Kurbanov et al., 2021). Несмотря на значи-
тельную удаленность (приблизительно 350  км) 
приведенных нижневолжских разрезов от ключе-
вого участка в долине р. Малый Караман, строение 
нижнехвалынских отложений в  целом сопостави-
мо и  позволяет реконструировать начальную фазу 

развития раннехвалынской трансгрессии и форми-
рования волжского палеоэстуария. Абсолютная вы-
сота горизонта сизых и коричневых глин в разрезе 
МК-3 приурочена к  интервалу 8–10  м. Высотное 
положение нижнего горизонта сизых глин в разре-
зе Ленинск составляет 5–7 м абс. (Курбанов и др., 
2023). Таким образом, к  началу раннехвалынско-
го этапа для исследуемого района были характер-
ны глубокие палеоврезы, развивавшиеся в  период 
ательской регрессии (Федоров, 1957; Москвитин, 
1962; Свиточ и др., 2017). Это в свою очередь под-
тверждается строением и залеганием аллювиальных 
отложений в долине р. Волги и ее крупных прито-
ков (Горецкий, 1966; Обедиентова, 1977; Матлахо-
ва, 2014; Матлахова и  др., 2021).

По сизым глинам, относящимся к начальной фазе 
раннехвалынской трансгрессии, имеется несколь-
ко радиоуглеродных и OSL-дат. Ряд OSL-дат сизых 
глин из разреза Ленинск оценен в  19–27  тыс. л.  
(Kurbanov et al., 2021; Курбанов и др., 2023), а в раз-
резе Цаган-Аман по раковинам типичных хвалын-
ских моллюсков Didacna protracta получена радио-
углеродная дата 19.9±0.4 кал. тыс. л. н. (Макшаев, 
Ткач, 2023). Для разреза Сабуровка (Саратовская 
обл.), располагающегося на правом борту долины 
р. Волги, из основания слоистых сизых и  шоко-
ладных глин (12 м абс.) получена радиоуглеродная 
(AMS) дата 25.1±0.2 кал. тыс. л. н. (ИГАНАМС-6282).

5.1. Геохронология четвертичных отложений 
в  долине р. Малый Караман

Для исследуемого района в  долине р. Малый 
Караман абсолютный возраст нижнехвалынских от-
ложений по данным IRSL-анализа соответствует 
интервалу от 22.6 до 12.9  тыс. л. (табл.  1). Одна 
дата 69.2±4.6  тыс. л. (RLQG 2639–050) получена 

Таблица 1. Результаты IRSL-датирования четвертичных отложений на ключевом участке исследования долины  
р. Малый Караман и определения в них природных U, Th, K

Table 1. Results of IRSL dating of Quaternary deposits in the key study area of the Maliy Karaman River valley and deter-
mination of natural U, Th, K in sediments

Лаб. 
номер Точка Состав 

отложений
Высота, 

м абс.
Глубина 

отбора, м
Материал 

датирования
Возраст, 
тыс. лет

U, 
ppm

Th, 
ppm K,%

RLQG 
2637-050 МК-3 Шоколадные 

глины 16.5 2.5 Полевой шпат 12.9±0.9 2.04 12.90 2.71

RLQG 
2638-050 МК-О

Пески  
с прослоями 

глин
32.5 1.5 Полевой шпат 22.6±1.5 1.68 5.78 1.63

RLQG 
2639-050 МК-О Ательские 

суглинки 25.5 8.5 Полевой шпат 69.2±4.6 1.48 6.93 1.76

Примечание. Возраст лёссовидных суглинков с глубин 2.3 и 5.7 м, слагающих междуречье (точка МК-9), показал 
интервал между 19.5±0.1 кал. тыс. л. н. (ИГАНАМС-8284) и 24.5±0.3 кал. тыс. л. н (ИГАНАМС-8287) соответственно 
(см. табл. 2).
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из ательских лёссовидных суглинков, залегающих 
в  средней части разреза МК-О.

В работе дополнительно приводятся результаты 
радиоуглеродного датирования отложений, слага-
ющих террасовый уровень 40–48  м абс., распо-
лагающийся на северной бровке склона Прика-
спийской низменности вблизи населенного пункта 
Новая Полтавка (Волгоградская область). Отложе-
ния, слагающие террасовый уровень 40–48 м абс., 
по литологическому строению и  составу практи-
чески идентичны образцам из точки МК-8. Они 
слагают один террасовый уровень, сформирован-
ный в  период максимального развития раннехва-
лынской трансгрессии. Из полученных результатов 
датирования по Новой Полтавке следует, что за-
легающие в интервале глубин от 4.7 до 2.3 м лёс-
совидные суглинки накапливались между 26.7– 
19.5 кал. тыс. л. н. (табл. 2). В то же время образец 
легкого суглинка с  глубины 1.1  м имеет возраст  
7.6 кал. тыс. л. н. (ИГАНАМС-8286). Можно предпо-
ложить, что между 19–8 кал. тыс. л. н. произошли 
перерыв в  осадконакоплении или, вероятнее все-
го, активизация эрозионных процессов.

В рельефе региона выделяется густая сеть древ-
них ложбин и  крупных речных излучин, предпо-
ложительно развивавшихся в период повышенного 
стока. Эти данные подтверждаются рядом работ 
по реконструкциям этапов повышенного речного 
стока в бассейне р. Волги в позднем плейстоцене 
(Матлахова, 2014; Матлахова и др., 2021; Украин-
цев, 2022; Sidorchuk et al., 2021; Panin, Matlakhova, 
2015). Вероятнее всего, после ПЛМ в  периоды 
активного стока проходил размыв нижнехвалын-
ских отложений, слагающих максимальный уро-

вень (40–48  м абс.). Развитие максимума ранне-
хвалынской трансгрессии, вероятно, приходилось 
на конец ПЛМ. Датировки, полученные из сква-
жин Северного Каспия, показывают развитие ран-
нехвалынского этапа во вторую половину периода 
МIS-3 (40–29  тыс. л. н.). Серия радиоуглеродных 
дат хвалынских раковин, полученных из ряда сква-
жин, попадает в интервал между 40–30 кал. тыс. л. н. 
(Безродных и др., 2015). Существует также одна ра-
диоуглеродная дата 40 кал. тыс. л. н., полученная 
по раковинам Didacna sp., найденным на 45 м абс. 
террасе в  Восточном Каспии (Panek et al., 2016). 
Существуют также предположения ряда исследо-
вателей о двухстадийном этапе сброса вод по Ма-
нычу в  раннехвалынское время. Так, Г. И. Попов 
(1967) в  строении нижнехвалынских отложений 
Маныча выделяет две серии отложений.

6. ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ 
НИЖНЕХВАЛЫНСКОГО ЭТАПА  

В  ДОЛИНЕ Р. МАЛЫЙ КАРАМАН
Полученные результаты позволяют предполо-

жить, что развитие второй и третьей террас в доли-
не р. Малый Караман унаследовано от трансгрес-
сивно-регрессивной ритмики раннехвалынского 
бассейна. Максимальный уровень раннехвалын-
ского бассейна фиксируется положением уровня 
третьей террасы 45–48  м абс. Соответствующие 
морские отложения на изученном участке Мало-
го Карамана не фиксируются и, вероятнее всего, 
были эродированы последующими процессами. 
Максимальный уровень раннехвалынского бассей-
на, очевидно, развивался постепенно, после чего 

Таблица 2. Результаты радиоуглеродного (AMS) датирования образцов из разреза МК-9 (долина р. Малый Караман) 
и NP-1, NP-2 (Новая Полтавка)

Table 2. Results of radiocarbon (AMS) dating of samples from section MK-9 (Maliy Karaman) and NP-1, NP-2 (Novaya 
Poltavka)
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16 100±40 19 424±137
ИГАНАМС-8287 44.3 5.7 20 400±65 24 489±265
ИГАНАМС-8286

NP-1
42.9 1.1 6 730±25 7 596±29

ИГАНАМС-8290 41.7 2.3 16 180±40 19 517±93
ИГАНАМС-8288 40.8 3.2 19 530±60 23 545±233
ИГАНАМС-8289

NP-2
42.1 2.9 16 780±40 20 297±144

ИГАНАМС-8291 42.5 2.5 18 330±45 22 280±123
ИГАНАМС-8285 40.3 4.7 22 380±60 26 685±271
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последовал регрессивный этап, который сформи-
ровал поверхность третьей террасы (27–46 м абс.). 
Затем уровень бассейна установился на отметках 
22–26 м абс. Регрессия раннехвалынского бассей-
на предположительно связана с  первым этапом 
спуска раннехвалынских вод по Манычской де-
прессии в Черное море. Малочисленные участки 
с  террасовым уровнем выше 35  м абс. в  долине 
р. Волги в  Среднем Поволжье выделяются пре-
имущественно в  низовьях долин рек Малый Ка-
раман, Большой Иргиз. По мнению Г. В. Обеди-
ентовой (1978), в  самой долине р. Волги за счет 
интенсивного размыва и высокого стока преобла-
дали абразионные условия, вследствие чего между 
максимальной (третьей) террасой и 20–22 м абс. 
террасой сохранились лишь небольшие участки 
с  условно промежуточным террасовым уровнем. 
На исследованном профиле отчетливо просле-
живается постепенное замещение шоколадных 
глин слоистыми песками с  небольшими просло-
ями темно-коричневых глин, слагающие нижнюю 
часть третьей террасы. Таким образом, накопле-
ние шоколадных глин началось на начальном эта-
пе развития раннехвалынского бассейна и  было 
приурочено к относительно приглубым участкам 
древнего палеоэстуария в  долине р. Малый Ка-
раман. Отложения, слагающие верхние уровни, 
накапливались в  прибрежной полосе.

Причиной развития второго крупного регрес-
сивного этапа и  формирования второй террасы 
является повторный сброс раннехвалынских вод 
через Манычскую депрессию. Большая часть ради-
оуглеродных и OSL-дат, полученных из нижнехва-
лынских отложений Маныча, попадают на интер-
вал от 14.2 до 13.4 кал. тыс. л. н. (Свиточ, Парунин, 
2000; Свиточ и  др., 2009; Семиколенных, 2022). 
В это же время на большей части Нижнего Повол-
жья происходит расселение фауны Didacna ebersini, 
предпочитавшей неглубокие, прибрежные участ-
ки раннехвалынского бассейна (Янина, 2012). На 
данном этапе в  долине р. Малый Караман, про-
исходит накопление сначала массивных, а  затем 
слоистых шоколадных глин. Эти особенности ли-
тологического строения фиксируют крупные кли-
матические изменения конца позднего плейсто-
цена. Массивные шоколадные глины встречаются 
во многих разрезах Среднего и  Нижнего Повол-
жья и  их накопление приходилось на этап бёл-
линг (14.7–14.2  тыс. л.). Слоистые “шоколадные 
глины” фиксируют периодическую смену режима 
осадконакопления в  зависимости от сезона. Для 
них характерны мощные песчаные слои, вероят-
но, отложенные за счет привноса большого ко-
личества аллювия из верховьев долины р. Малый 
Караман. Схожее строение нижнехвалынских от-

ложений наблюдается в  бассейнах р. Чагра, Сте-
рех и  Малый Иргиз.

В конце аллерёда (после 12.9 тыс. л.) происхо-
дит снижение уровня раннехвалынского бассейна, 
эстуарные условия в  долине р. Малый Караман 
сменяются речными, накапливаются супесчаные 
и  песчаные отложения первой террасы. На ниж-
неволжских разрезах завершение раннехвалынского 
этапа также приходится на конец аллерёда – начало 
позднего дриаса (12.9–12.6 тыс. л. н.). Формирование 
первой террасы с типичными аллювиальными отло-
жениями проходило в  конце плейстоцена – начале 
голоцена и приходилось на позднехвалынский этап.

7. ВЫВОДЫ
По результатам исследования можно сформу-

лировать следующие выводы:
1. Развитие второго и третьего террасовых уров-

ней в долине р. Малый Караман приходилось на пе-
риод между ПЛМ и  аллерёдом (25–12.9  тыс. л.).  
Отложения, слагающие вторую террасу, представ-
лены типичными слоистыми и массивными “шо-
коладными глинами”. Поверхность третьей террасы 
сложена супесчанными и  глинистыми нижнехва-
лынскими отложениями.

2. Во время формирования третьего террасо-
вого уровня максимальной стадии раннехвалын-
ского бассейна на окружающих территориях было 
характерно повышение водности рек, выражавше-
еся в бассейне Волги формированием макроизлу-
чин в более высоких звеньях гидросети и развити-
ем густой сети древних ложбин на склонах долин.

3. Волжский палеоэстуарий был сильно опрес-
нен, об этом свидетельствует практически полное 
отсутствие солоноватоводных раковин Каспийской 
малакофауны. Для нижнехвалынских отложений 
долины р. Малый Караман характерно практиче-
ски сходное литофациальное строение с наиболее 
полными нижневолжскими разрезами.

4. В  дохвалынский этап русло р. Малый Ка-
раман было врезано глубже, чем на современном 
этапе. Эти условия способствовали накоплению 
серии мощных горизонтов слоистых и массивных 
глин в  раннехвалынском палеоэстуарии р. Волги.
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THE INFLUENCE OF THE EARLY KHVALYNIAN  
TRANSGRESSION OF THE CASPIAN SEA ON THE STRUCTURE  

OF THE VOLGA RIVER AND ITS TRIBUTARIES VALLEYS  
(MALIY KARAMAN KEY SITE, SARATOV REGION)1
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The Early Khvalynian transgression of the Caspian Sea is one of the largest in the late Pleistocene. In 
connection with this, an extensive paleo-estuary was formed in the valley of the Volga River and its tributaries. 
The formation of terraces in the river valleys of the region is thus closely related to the transgressive-regressive 
dynamics of the Caspian Sea. This paper examines a key section of the river valley. Maliy Karaman (left 
tributary of the Volga River), its morphology and structure, lithological composition and age of the sediments 
composing the terraces, to establish the influence of the Early Khvalynian transgression of the Caspian Sea 
on the structure of the valley. 
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